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UTRATA WIGORU | WARTOSCI SIEWNEJ NASION
LUBINU BIALEGO I GROCHU SIEWNEGO
NA SKUTEK MECHANICZNEGO ZBIORU

LOSS OF VIGOUR AND SOWING VALUE OF WHITE LUPINE
AND PEA SEEDS AS A RESULT OF MECHANICAL HARVESTING

Streszczenie. Nasiona do dwoch do§wiadczen laboratoryjnych pochodzity z doswiadczen polo-
wych prowadzonych w latach 2011 i 2012 w Zaktadzie Do$wiadczalno-Dydaktycznym w Ztotni-
kach, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Celem badan bylo okreslenie
wplywu zbioru mechanicznego na jako$¢ siewng nasion tubinu biatego odmiany ‘Butan’ (do-
$wiadczenie I) i grochu siewnego odmiany ‘Tarchalska’ (doswiadczenie I1). Czynnikiem badaw-
czym obu do$wiadczen laboratoryjnych byta metoda zbioru: reczna (kontrola) oraz mechaniczna.
Zbior mechaniczny spowodowat pogorszenie jakosci materialu siewnego tubinu biatego poprzez
istotne zmniejszenie energii kietkowania o 3%, zdolnosci kietkowania — o 5% i wzrost udziatu
nasion nienormalnie kietkujacych i niekietkujacych — o 5%. Zbioér mechaniczny wptynat istotnie
na wzrost energii kietkowania grochu o 14%, natomiast zdolno$¢ kietkowania i udzial nasion
nienormalnie kietkujacych i niekietkujacych nie byly istotnie zréznicowane. Test elektroprze-
wodnictwa wykazal pogorszenie wigoru nasion pod wplywem mechanicznego zbioru tubinu
bialego i grochu.

Stowa kluczowe: groch, tubin biaty, warto$¢ siewna, wigor, zbiér mechaniczny

Wstep

W celu poprawy wydajnosci upraw rolnicy sa zainteresowani kupnem nasion o bar-
dzo dobrej jakosci (Ghassemi-Golezani i Hosseinzadeh-Mahootchy, 2009). Produkcja
dobrej jako$ci materiatu siewnego wymaga jego kontroli na kazdym etapie, poczawszy
od zbioru az do przechowywania. Jako$¢ nasion jest dos¢ szerokim pojeciem i obejmuje
kilka czynnikéw: zdrowotnos¢, czystos¢, wartos¢ siewna, wigor i wielkos¢ (lub mase)
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(Ellis, 1992). Powszechnie wiadomo, ze uszkodzenia mechaniczne pogarszaja jakos¢
nasion, zmniejszaja zdolno$¢ kietkowania i wptywaja ujemnie na produktywnos¢ roslin
(Sosnowski, 2006). Nawet mate uszkodzenia nasion moga Szybko wptynaé na ich zy-
wotno$¢ 1 zmniejszyé lub zwigkszy¢ liczbe siewek nieprawidtowych (Schmidt, 2000).
Wielko$¢ nasion roslin straczkowych czyni je podatnymi na uszkodzenia mechaniczne
podczas zbioru i pozniejszej obrobki. Uszkodzenia te nie zawsze sag widoczne gotym
okiem (Matthews i Holding, 2005).

Celem badan byto okreslenie wplywu zbioru mechanicznego na jako$¢ siewna na-
sion tubinu biatego odmiany ‘Butan’ i grochu siewnego odmiany ‘Tarchalska’.

Material i metody

W laboratorium Katedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zato-
zono dwa jednoczynnikowe do$wiadczenia: | — z tubinem biatym odmiany ‘Butan’, II —
z grochem siewnym odmiany ‘Tarchalska’. Czynnik badawczy obu dos$wiadczen sta-
nowit sposob zbioru nasion: jednoetapowy reczny (tuskanie nasion) oraz jednoetapowy
mechaniczny (kombajn poletkowy). Materiat siewny do badan uzyskano z doswiadcze-
nia polowego prowadzonego w latach 2011 i 2012 w Zaktadzie Do$wiadczalno-Dydak-
tycznym w Ztotnikach, na glebach ptowych, klasy IVa i IVb, kompleksu zytniego bar-
dzo dobrego i dobrego.

Powierzchnia poletek wynosita 20 m?, a do oceny wptywu zbioru recznego pobrano
rosliny z powierzchni 1 m? Badane gatunki wysiano w trzeciej dekadzie marca przy
zakladanej obsadzie dla tubinu biatego 80 ro$lin na 1 m?, a dla grochu — 110 roélin na
1 m?, przy rozstawie rzedow 18 cm i glebokosci wiasciwej dla kazdego gatunku. Nawo-
zenie oraz zabiegi agrotechniczne stosowano zgodnie z przyjetymi zasadami dobrej
praktyki rolniczej dla uprawy ptuznej. Przed siewem nasiona zaprawiano zaprawg Vita-
vax 200 FS oraz Nitraging zgodnie z zaleceniami producentéw. Po siewie chwasty
zwalczano Afalonem Dyspersyjnym 450 SC w dawce 2,0 I'ha zgodnie z zaleceniami
producenta. Oba gatunki byly zbierane w fazie dojrzatosci pelnej, przy wilgotnosci
nasion 15%.

W trakcie badan laboratoryjnych oceniono warto$¢ siewng oraz wigor nasion meto-
dg konduktometryczng zgodnie z metodyka ISTA (2006). Ponadto wykonano dodatko-
we testy wigorowe: test wzrostu siewki i test szybkosci wzrostu siewki wedhug metody-
ki Dabrowskiej i in. (2000) oraz wyliczono indeks wigoru jako iloczyn $redniej dtugosci
kietka (cm) i $redniej zdolnosci kietkowania (%). Do$wiadczenia przeprowadzono
w trzech seriach po cztery powtorzenia. W badaniach okre$lono m.in.: energie kietko-
wania, zdolno$¢ kietkowania oraz udzial nasion nienormalnie kietkujacych i niekietku-
jacych. Do nasion niekietkujacych zaliczono nasiona martwe (ple$niejace i gnijace) oraz
swieze (zdrowe niekietkujace). Wyniki badan poddano ocenie statystycznej z zastoso-
waniem analizy wariancji dla do$wiadczen jednoczynnikowych, z uzyciem programu
STATPAK, a najmniejszg istotng roéznicg oszacowano na poziomie istotnosci a = 0,05
testem t Studenta.



3

Faligowska, A. (2015). Utrata wigoru i wartosci siewnej nasion tubinu biatego i grochu siewnego na skutek me-
chanicznego zbioru. Nauka Przyr. Technol., 9, 4, #49. DOI: 10.17306/J.NPT.2015.4.49

Wyniki i dyskusja

Lata badan nie réznicowaly w sposdb istotny analizowanych parametrow jakos$ci
siewnej nasion. Tabela 1 przedstawia wptyw metody zbioru na warto$¢ siewna i wigor
nasion tubinu bialego. Zbiér mechaniczny spowodowal pogorszenie jakosci materialu
siewnego tubinu bialego poprzez istotne zmniejszenie energii kietkowania o 3%, zdol-
nosci kietkowania — 0 5% i wzrost udziatu nasion nienormalnie kietkujacych i niekiet-
kujacych — o0 5%. Test wzrostu siewki, test szybkosci wzrostu siewki oraz indeks wigo-
ru nie wykazaty istotnego wptywu czynnika badawczego na wigor nasion tubinu biate-
go, jednakze istotnie wicksze wartosci testu elektroprzewodnictwa nasion ze zbioru
mechanicznego (22,5 ps-cm™-g!) sugeruja pogorszenie ich wigoru pod wptywem tej
metody zbioru. Reakcja grochu na zastosowane metody zbioru byta odmienna (tab. 2).
Zbiér mechaniczny wplynat istotnie na wzrost energii kietkowania o 14%, natomiast
zdolno$¢ kietkowania i udzial nasion nienormalnie kietkujacych i niekietkujacych nie
byly istotnie zréznicowane pod wptywem czynnika doswiadczenia. Podobnie jak
w przypadku tubinu biatego test wzrostu siewki i szybko$ci wzrostu siewki oraz indeks
wigoru nie wykazaly istotnego wptywu czynnika badawczego na wigor nasion grochu,
jednakze istotnie wieksze warto$ci testu elektroprzewodnictwa nasion ze zbioru mecha-
nicznego (27,9 us-cm™-g?') wskazuja na pogorszenie ich wigoru pod wpltywem tej

Tabela 1. Warto$¢ siewna i wigor nasion tubinu biatego w zaleznosci od metody zbioru
Table 1. Sowing value and vigour of white lupine seeds depending on harvesting method

Badana cecha Zbior reezny Zbl?\;gﬁg:?ggzny NIRg0s
Studied feature Manual shelling h - LSDo.05
arvesting
Warto$¢ siewna (%) — Sowing value (%)
Energia kietkowania 85 82 2,8
Germination energy
Zdolnos¢ kietkowania 89 84 3,2
Germination capacity
Nasiona nienormalnie kietkujace i niekietkujace 11 16 3,2
Abnormally germinated and ungerminated seeds
Wigor - Vigour

Test elektroprzewodnictwa (us-cm™-g?) 15,8 22,5 15
Electrical conductivity test (us-<cm™-g?)
Test wzrostu siewki (cm) 7,0 6,8 r.n.
Seedling growth test (cm)
Test szybkosci wzrostu siewki (mg) 70,8 67,1 r.n.
Seedling growth rate test (mg)
Indeks wigoru 629 587 r.n.
Vigour index

r.n. — réznice nieistotne.
r.n. — no significant differences.
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Tabela 2. Warto$¢ siewna i wigor nasion grochu w zaleznos$ci od metody zbioru
Table 2. Sowing value and vigour of pea seeds depending on harvesting method

Badana cecha Zbior reczny Zb'%gﬁ;:?g;?my NIRg0s
Studied feature Manual shelling h - LSDo.05
arvesting
Warto$¢ siewna (%) — Sowing value (%)
Energia kietkowania 75 89 4,9
Germination energy
Zdolnos¢ kietkowania 91 92 r.n.
Germination capacity
Nasiona nienormalnie kietkujace i niekietkujace 9 8 r.n.
Abnormally germinated and ungerminated seeds
Wigor - Vigour

Test elektroprzewodnictwa (us-cm-g) 21,9 27,9 2,6
Electrical conductivity test (us-cm™*-g?)
Test wzrostu siewki (cm) 58 6,0 r.n.
Seedling growth test (cm)
Test szybko$ci wzrostu siewki (mg) 18,4 21,4 r.n.
Seedling growth rate test (mg)
Indeks wigoru 537 550 r.n.
Vigour index

r.n. — réznice nieistotne.
r.n. - no significant differences.

metody zbioru. Odmienng reakcj¢ nasion grochu na zbiér mechaniczny mozna ttuma-
czy¢ réznicami w budowie okrywy nasiennej. Jest to cecha gatunkowa, a nawet odmia-
nowa ksztattowana przez szereg czynnikow abiotycznych i biotycznych. Nasiona maja-
ce okrywe nasienng bardziej spojna, zawierajaca wigcej ligniny, sa bardziej odporne na
uszkodzenia mechaniczne (Maryam i Oskouie, 2011). Zawarto$¢ ligniny w okrywie
nasiennej jest skorelowana ze wskaznikiem odporno$ci nasion na uszkodzenia mecha-
niczne (Capeleti i in., 2005). W eksperymencie przeprowadzonym przez Maryam
i Oskouie (2011) stwierdzono istotng roznicg w kietkowaniu i w uszkodzeniach mecha-
nicznych nasion réznych odmian soi. Wyniki badan wykazaty, ze posta¢ uszkodzenia
mechanicznego jest jedna z cech zwiazanych z odmiang. Nasiona odmiany o cienszej
okrywie nasiennej, bardziej kruchej, zawierajacej w swoim sktadzie mniej ligniny, byty
bardziej podatne na uszkodzenia mechaniczne. Podobne wyniki uzyskali Vearasilp i in.
(2001), gdzie wicksze nasiona soi charakteryzowaly si¢ ciensza okrywa nasienng i byty
bardziej uszkadzane mechanicznie. Sosnowski (2006) w badaniach nad przyczynami
uszkodzen mechanicznych nasion fasoli podczas zbioru wykazat ujemna korelacj¢ po-
miedzy liczebno$cia uszkodzen nasion a ich zdolnoscig kietkowania. W miare wzrostu
uszkodzen spadaty zdolnos$¢ kietkowania i energia kietkowania. Gtéwna przyczyng tego
zjawiska byto wystgpowanie nasion nienormalnie kietkujacych. Z tego wzgledu autor
zatozyl, ze w czasie uderzen dochodzito do naruszenia lub uszkodzenia zarodka, co
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w konsekwencji powodowalo nienormalne kietkowanie nasion. Prawdopodobienstwo
rozwoju siewek normalnych wzrasta, gdy uszkodzenia nie sa zlokalizowane blisko
zarodka (Maryam i Oskouie, 2011). Mozliwe, ze ptytkie, powierzchowne uszkodzenia
nasion powstajace w trakcie zbioru mogg dziata¢ jak skaryfikacja. Skaryfikacja to tech-
nika fizycznego uszkadzania okrywy nasiennej w celu zmniejszenia jej twardo$ci bez
utraty zywotnosci nasion (Kimura i Islam, 2012). Zabieg wykonywany jest w celu ufa-
twienia i przyspieszenia kietkowania nasion tzw. twardych, do ktdrych zalicza si¢ m.in.
nasiona ro$lin strgczkowych. Z tego powodu w doswiadczeniu wlasnym nasiona grochu
ze zbioru mechanicznego kietkowaly szybciej niz nasiona tuskane r¢cznie. Mozna zato-
zy¢, ze uszkodzenia byly powierzchowne, niesi¢gajace zarodka, poniewaz udziat nasion
nienormalnie kietkujacych i niekietkujacych nie wzrdst pod wplywem zbioru mecha-
nicznego, a zdolnoé¢ kietkowania nie byla zréznicowana czynnikiem do§wiadczenia,
jak w przypadku tubinu biatego.

Charakterystyczng cechg nasion straczkowych jest duze zréznicowanie miedzy za-
ktadana a uzyskana zdolno$cia kietkowania w warunkach polowych (Faligowska i Szu-
kata, 2008). Kietkowanie jest powszechnie akceptowanym i czesto stosowanym wskaz-
nikiem jako$ci nasion (Copeland i McDonald, 2001), jednak w warunkach polowych
rzadko kiedy wysiew nasion do gleby jest zblizony do warunkdw laboratoryjnych, opty-
malnych dla kazdego gatunku (Copeland i McDonald, 2001; Prusinski, 1991). W celu
zniwelowania tej réznicy wprowadzono pojecie wigoru (Contreras i Barros, 2005).
Miedzynarodowe Przepisy Oceny Nasion zawieraja metodyke testu elektroprzewodnic-
twa dla grochu (ISTA, 2006). Rosliny straczkowe sa dobrymi , kandydatami” do wyko-
nania testu elektroprzewodnictwa (ISTA, 2003). W do$wiadczeniu test konduktome-
tryczny wykazat istotne pogorszenie wigoru nasion obu gatunkow pod wptywem zbioru
mechanicznego. Wyniki testow wigorowych sg bardziej miarodajne niz standardowe
testy kietkowania (Matthews i in., 2009), dlatego, mimo iz zdolno$¢ kietkowania grochu
nie byla istotnie zr6znicowana pod wplywem czynnika do$wiadczenia, to test elektro-
przewodnictwa wykazal pogorszenie jako$ci nasion na skutek zbioru mechanicznego.
Podobne wyniki uzyskali Kurasiak-Popowska i Szukata (2008), ktérzy badali m.in.
wplyw sposobu zbioru na zdolnoé¢ kietkowania i wigor nasion tubinu zéttego odmiany
‘Parys’. W doswiadczeniu wymienionych autoréw najgorszymi parametrami testu kon-
duktometrycznego, a wigc najmniejszym wigorem, odznaczaly si¢ nasiona pochodzace
ze zbioru jednoetapowego nasion tuskanych rgcznie. Istotnie wigksze wartosci testu
elektroprzewodnictwa wykazaty nasiona ze zbioru jednoetapowego kombajnowego.

Whnioski

1. Zbiér mechaniczny spowodowat zmniejszenie energii i zdolnoS$ci kietkowania na-
sion tubinu biatego oraz wzrost udziatu nasion nienormalnie kietkujacych i niekietkuja-
cych. Nasiona spetniaty jednak wymagania stawiane kwalifikatom.

2. Zbior mechaniczny wptynat istotnie na poprawe energii kietkowania nasion grochu.

3. Test elektroprzewodnictwa wykazal pogorszenie wigoru nasion tubinu bialego
i grochu pod wptywem zbioru mechanicznego.
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LOSS OF VIGOUR AND SOWING VALUE OF WHITE LUPINE
AND PEA SEEDS AS A RESULT OF MECHANICAL HARVESTING

Summary. The study was conducted on the basis of the field experiment which was carried out in
2011 and 2012 at the Experimental-Didactic Station in Ztotniki of the Poznan University of Life
Sciences. The aim of the study was to determine the effect of mechanical harvesting on the seed
quality of white lupine cv. ‘Butan’ and pea cv. “Tarcholska’. One effect was studied — the harvest
method: hand-picked plants with manual shelling of seeds (control) and mechanical shelling with
a plot harvester. In comparison with manual shelling of seeds, the mechanical harvesting reduced
the seed germination energy, germination capacity and increased the percentage of abnormally
germinated and ungerminated seeds of white lupine. The mechanical harvesting of pea signific-
antly increased the germination energy seeds by 14%. The results of the electrical conductivity
test showed the decrease of vigour in both studied species due to mechanical harvesting.

Key words: pea, white lupine, sowing value, vigour, mechanical harvesting
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