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WZROST I KWITNIENIE LUBINU TRWALEGO
(LUPINUS POLYPHYLLUS LINDL.)
W ZALEZNOSCI OD RODZAJU PODLOZA

GROWTH AND FLOWERING OF BIG-LEAVED LUPINE
(LUPINUS POLYPHYLLUS LINDL.)
DEPENDING ON THE TYPE OF SUBSTRATE

Streszczenie. Badania obejmowaty wplyw rodzaju podtoza na wzrost i kwitnienie tubinu trwate-
go (Lupinus polyphyllus Lindl.) ‘Gallery Blue Shades’. Rosliny uprawiano w doniczkach o po-
jemnosci 1 dm® w torfie wysokim odkwaszonym do pH 6,0, mieszance torfu wysokiego z gleba
mineralna (ogrodowa) w proporcji 1:1 oraz w glebie mineralnej. Wptyw rodzaju podtoza na
wzrost tubinu trwatego ‘Gallery Blue Shades’ obserwowano we wszystkich badanych parame-
trach: w wysokosci pigtra liSci, w szerokosci roslin oraz najwigkszy w liczbie lisci. Najwyzsze
rosliny, najszersze oraz z najwigksza liczba liSci odnotowano w uprawie w torfie. Najszybciej
zakwitly ro$liny, ktore rosty w mieszance ziemi ogrodowej i torfu w proporcji 1:1, a najpdzniej —
te, ktore rosty w torfie odkwaszonym. Wystapila rowniez réznica w dhugosci kwiatostanu zarow-
no na poczatku, jak i na koncu kwitnienia. Najdhuzsze kwiatostany stwierdzono u ro$lin uprawia-
nych w ziemi ogrodowej, a najkrotsze — w torfie.

Stowa kluczowe: byliny, Lupinus polyphyllus ‘Gallery Blue Shades’, torf wysoki, torf wysoki +
gleba mineralna, gleba mineralna, uprawa w doniczkach

Wstep

W Polsce, jak rowniez w Europie wzrasta produkcja bylin w pojemnikach. Cenione
sg te kwitngce w pierwszym sezonie, nie wymagajace okresu spoczynku i charakteryzu-
jace si¢ krotkim okresem uprawy: od 8 do 12 tygodni. Metoda uprawy w pojemnikach
jest korzystna dla producenta. Dzigki tej metodzie producent moze dostosowac rodzaj
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podtoza, jego objetos¢ oraz nawozenie do wymogow uprawianego gatunku (LIS-KRzY-
SCIN 2002, NOWAK i STROINY 2003, SZCZEPANIAK i KOZIK 2004, CZUCHAJ i SZCZEPA-
NIAK 2005, SZCZEPANIAK i CZUCHAJ 2007). Dobierajgc podtoze, nalezy zwrocié uwage
na jego porowato$¢ i pojemno$¢ wodng (VERDONCK i IN. 1983, CHOHURA 2007, ANI-
CUA-SANCHEZ 1 IN. 2008, BLOK i WEVER 2008). Stosujac podtoza do produkcji ogrod-
niczej pod ostonami, nalezy zwrocié takze uwagge na aspekt ochrony $rodowiska (RUM-
PEL 1998). Aby zmniejszy¢ zuzycie torfu wysokiego, celowe wydaje si¢ wykorzystanie
substancji organicznej z odpadéw komunalnych i przemystowych (LOPEZ-CUADRADO
1 IN. 2008, DOMBROWSKY 1 IN. 2013, JANICKA i DOBROWOLSKA 2013, RAVIV 2013).

Material i metody

Do badan wykorzystano tubin trwaly (Lupinus polyphyllus Lindl.) ‘Gallery Blue
Shades’. Rosliny do$wiadczalne pochodzily z siewu w paletkach z 264 otworami typu
X-Try z firmy Florensis Polska Sp. z o0.0. Ro$liny dostarczono w 16. tygodniu roku
i rozdzielono je, gdyz w komoérkach paletki znajdowaly si¢ po dwie lub trzy siewki.
Pojedyncze rosliny posadzono do paletek typu X-Try z 72 otworami, gdzie rosty przez 4
tygodnie celem wzmocnienia systemu korzeniowego. Nastegpnie przesadzono je do
doniczek o pojemnoéci 1 dm®. Zastosowano trzy rézne podtoza: torf wysoki odkwaszony,
ziemi¢ ogrodowa oraz mieszanke torfu wysokiego odkwaszonego z ziemig ogrodowa
w proporcji 1:1. Po przygotowaniu podloza wykonano jego analiz¢ chemiczng okresla-
jaca zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych (tab. 1). Analize¢ podloza wykonano metoda
uniwersalng wedlug NOWOSIELSKIEGO (1988). Zawarto$§¢ makrosktadnikéw w podio-
zach doprowadzono do optimum zachowujac stala proporcje N:P:K jak 1:0,9:1,5. Ty-
dzien po posadzeniu rosliny dokarmiano w odstgpach tygodniowych nawozami wielo-
sktadnikowymi w stezeniu 0,1% i w dawce 100 ml roztworu na rosling. Do dokarmiania
stosowano nawozy wielosktadnikowe dwukrotnie z przewaga azotu i nastepnie do kon-
ca doswiadczenia z przewaga potasu.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych oraz pH w podtozach przed zatozeniem doswiad-
czenia
Table 1. Nutrients content and pH of substrates before setting the experiment

Podtoze N-NO; P K Ca Mg H
Substrate (mg-dm?®) | (mg-dm®) | (mg-:dm?®) | (mg-dm®) | (mg-dm?) PHizo
Torf 110 49 182 2300 115 6,0
Peat
Ziemia ogrodowa 60 400 257 4350 99 7,0
Mineral soil
Torf + ziemia ogrodowa 88 336 236 3620 113 6,5
Peat + mineral soil

W celu okreslenia wplywu podloza na wzrost i kwitnienie tubinu trwatego prowa-
dzono pomiary wysokos$ci roslin (cm), szerokosci roslin (cm), liczby lisci, wysokosci
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pigtra lisci (cm). Pomiary wykonywano co 2 tygodnie az do rozwoju pierwszych kwia-
tow. Dla okres$lenia wplywu podloza na kwitnienie roslin notowano: date poczatku
kwitnienia, dtugos$¢ pedu kwiatostanowego na poczatku i na koncu kwitnienia, mase
czgéci nadziemnej. Kombinacje stanowit rodzaj podioza, a liczba powtorzen w danej
kombinacji wynosita 20. Powtorzeniem byla jedna roslina. Dla oceny wzrostu wybrano
wszystkie powtdrzenia, natomiast dla oceny kwitnienia i masy wybrano 10 roslin.

Wyniki zebrane na koncu do§wiadczenia (5 lipca) poddano jednoczynnikowej anali-
zie wariancji, porownujac cechy roslin uprawianych w réznych podtozach. Po stwier-
dzeniu istotnych réznic $rednie pogrupowano wedlug testu Duncana na poziomie istot-
nosci o = 0,05.

Wyniki i dyskusja

W przeprowadzonym do$wiadczeniu wysoko$¢ roslin, ich szeroko$¢ i liczba lisci
u roslin uprawianych w torfie odkwaszonym, w mieszance torfu odkwaszonego z zie-
mig ogrodowg oraz w ziemi ogrodowej nie ulegala znacznym zmianom. W miare¢ uply-
wu okresu wegetacji badane parametry we wszystkich wymienionych podtozach wzra-
staly systematycznie. Najmniejszg wysokos$¢ mialy rosliny uprawiane w podtozu przy-
gotowanym z ziemi ogrodowej (rys. 1). Ro$liny uprawiane w torfie odkwaszonym
i w torfie odkwaszonym z ziemig ogrodowa w koncowej fazie wykazaty bardzo niewiel-
kie roznice w wysokos$ci. Pod koniec uprawy przyrost szerokosci roslin we wszystkich
podtozach byt bardziej dynamiczny ze szczegdlnym wskazaniem na rosliny uprawiane
w torfie wysokim i w podtozu ztozonym z torfu i ziemi ogrodowej (rys. 2). Najwigkszy
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Rys. 1. Dynamika wzrostu tubinu trwatego w zalezno$ci od rodzaju podtoza
Fig. 1. Dynamics of growth of big-leaved lupine depending on the substrate type
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Rys. 2. Dynamika zmian szerokosci tubinu trwatego w zaleznosci od rodzaju
podtoza

Fig. 2. Dynamics of width changes of big-leaved lupine depending on the sub-
strate type

przyrost liczby liSci byt widoczny od czerwca, zwlaszcza u roslin uprawianych w torfie
odkwaszonym, jak i u roslin uprawianych w mieszance torfu z ziemig ogrodowa. Rosli-
ny uprawiane w podlozu z ziemi ogrodowej od czerwca do lipca wytworzyly znacznie
mniej lisci (rys. 3) niz ro§liny z pozostatych podiozy.

Przy wzrastajacej produkcji bylin uprawianych w doniczkach, w krotkich, 8-12-ty-
godniowych cyklach uprawowych, istotnym zagadnieniem jest rodzaj uzytego podloza.
W przeprowadzonym doswiadczeniu rosliny uprawiane w torfie odkwaszonym byty
najwyzsze (29,1 cm), najszersze (47,1 cm) oraz mialy najwigksza liczbe lisci (29,0),
a takze, mimo braku istotnych roznic, uzyskaty najwigksza mas¢ czg¢$ci nadziemnej
(35,4 g). Rosliny uprawiane w mieszance torfu odkwaszonego i ziemi ogrodowej
w stosunku 1:1 osiggnety wysokos¢ tylko o 0,4 cm mniejszg od rosngcych w torfie (tab. 2).
SzCcZEPANIAK i KUPIEC (2002), CZUCHAJ i SZCZEPANIAK (2005) oraz SZCZEPANIAK
i CZUCHAJ (2007) uzyskali wyzsze rosliny innych gatunkéw bylin, kiedy uprawiane
byty w substracie torfowym, a nizsze, kiedy rosty w mieszance torfu odkwaszonego
i ziemi ogrodowej. W do$wiadczeniu wlasnym szerokos$¢ roslin uprawianych w mie-
szance ziemi ogrodowej i torfu odkwaszonego, liczba liSci i masa czg$ci nadziemnej
byty niewiele mniejsze w poré6wnaniu z roslinami uprawianymi w torfie odkwaszonym
(tab. 2). Podtoze przygotowane z ziemi ogrodowej wptyne¢to znaczaco na stabszy wzrost
ro§lin. Stwierdzono, ze w poréwnaniu z roslinami uprawianymi w odkwaszonym torfie
hubiny byly nizsze o 2,4 cm, mialy szeroko$¢ mniejsza o 6,2 cm oraz mniejsza liczbe
lisci o 8. Masa czgéci nadziemnej u roslin w rd6znych podtozach nie roznita si¢ istotnie.
Podobnie PINDEL i KULIG (2001) oraz SZCZEPANIAK i KOZIK (2004) wykazali, ze masa
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Rys. 3. Dynamika zmian liczby lisci tubinu trwatego w zaleznosci od rodzaju

podtoza

Fig. 3. Dynamics of leaves number changes of big-leaved lupine depending on

the substrate type

Tabela 2. Wzrost tubinu trwatego w zaleznosci od rodzaju podloza
Table 2. Growth of big-leaved lupine depending on the substrate type

Wysokosé o -
pietra lisci Szerokos¢ roslin Swieza masa roslin
Podtoze : . Liczba lisci Fresh matter
Height of leaves Width of plants
Substrate Number of leaves of plants
floor (cm) ()
(cm) £
Torf 29,1b 47,1b 29,0b 354a
Peat
Ziemia ogrodowa 26,7 a 40,9 a 21,1a 314a
Mineral soil
Torf + ziemia ogrodowa 28,7b 45,5b 289b 343 a
Peat + mineral soil

Srednie oznaczone w kolumnach tymi samymi literami nie rozni si¢ istotnie na poziomie o= 0,05.
Means in columns followed by the same letters do not differ significantly at the level of a = 0.05.

cze¢$ci nadziemnej funkii rozdetej i nachylka wielkokwiatowego nie zalezata od rodzaju

uzytego podtoza.

Dokonujac analizy wplywu badanego podtoza na wzrost i rozwoj tubinu trwatego,
stwierdzono istotne réznice w dtugos$ci okresu uprawy od posadzenia do doniczek do
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zakwitnigcia. CZUCHAJ i SZCZEPANIAK (2005) stwierdzili, ze réwniez kwitnienie gailar-
dii o$cistej zalezato od rodzaju uzytego podtoza. W doswiadczeniu wlasnym najkrétszy
okres uprawy stwierdzono u ro$lin uprawianych w podtozu mieszanym sktadajacym sie
z ziemi ogrodowej i torfu odkwaszonego: zakwitty one po 50 dniach uprawy. Najdtuz-
szy okres uprawy stwierdzono u ro$lin uprawianych w torfie odkwaszonym. Rdznice
w dhugosci uprawy migdzy zastosowanymi podtozami byly jednak niewielkie.

Dhugos¢ pedu kwiatostanowego roslin na poczatku kwitnienia nie réznita si¢ istotnie
w zaleznosci od zastosowanego podiloza. Wpltyw zastosowanego podloza okazat sig¢
jednak istotny w przypadku dtugosci pedu kwiatostanowego pod koniec kwitnienia (tab. 3).
Dtuzsze pedy stwierdzono u ro$lin uprawianych w ziemi ogrodowej oraz u ro$lin upra-
wianych w mieszance ziemi ogrodowej i torfu odkwaszonego. W badaniach SZCZEPA-
NIAK i KOzIK (2004) oraz CZUCHAJA i SZCZEPANIAK (2005) stwierdzono dhuzsze pedy
kwiatostanowe nachytka wielkokwiatowego i gailardii o$cistej u roslin uprawianych
w torfie odkwaszonym.

Tabela 3. Kwitnienie tubinu trwatego w zaleznosci od rodzaju podtoza
Table 3. Flowering of big-leaved lupine depending on the substrate type

D%Efviicggiiup];‘zgt&ita- Dhugos¢ pedu kwiatosta-
; Liczba dni do kwitnienia kwitnicnia nowego na koficu
Podtoze kwitnienia
Number of days Length of flower shoot
Substrate . S Length of flower shoot
to flowering at the beginning .
of flowering at the end of flowering
(cm) (cm)
Torf 53,0c¢ 272a 33,8a
Peat
Ziemia ogrodowa 512b 30,0 a 374b
Mineral soil
Torf + ziemia ogrodowa 50,0 a 28,4 a 372b
Peat + mineral soil

Srednie oznaczone w kolumnach tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05.
Means in columns followed by the same letters do not differ significantly at the level of o = 0.05.

Najlepszym podtozem do uprawy tubinu trwatego byta ziemia ogrodowa, na ktorej
ro$§liny miaty niski, zwarty pokrdj o najdtuzszych kwiatostanach, co, jak podkreslaja
CZUCHAIJ i1 SZCZEPANIAK (2005), ma duze znaczenie dla jako$ci materialu roslinnego.

Whioski

1. Rodzaj podtoza mial wptyw na wzrost i kwitnienie tubinu trwalego ‘Gallery Blue

Shades’.

2. Najlepszym podtozem do uprawy ro$lin, ze wzgledu na niskie pietro lisci i zwarty
pokroj, byta ziemia ogrodowa.
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3. Najkrotszy okres uprawy w doniczkach uzyskano, uprawiajac rosliny w mieszan-
ce ziemi ogrodowe;j i torfu odkwaszonego.
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GROWTH AND FLOWERING OF BIG-LEAVED LUPINE
(LUPINUS POLYPHYLLUS LINDL.)
DEPENDING ON THE TYPE OF SUBSTRATE

Summary. The study included the effect of substrate type on the growth and flowering of big-
-leaved lupine (Lupinus polyphyllus Lindl.) ‘Gallery Blue Shades’. Plants were grown in pots with
a volume of 1 dm® in high peat deacidified to pH 6.0, in the mixture of peat and mineral soil
(garden) in a ratio of 1:1, and in mineral soil. Effect of substrate type on the growth of lupine
‘Gallery Blue Shades’ occurred in all tested parameters: in height of leaves floor, in width of
plants and the largest — in the number of leaves. Highest plants with the widest leaves were grown
in peat substrate. The fastest to blossom were the plants that grow in a mixture of peat and
garden soil in a ratio of 1:1, and the latest in deacidified peat substrate. Also a difference occurred
in length of the inflorescence both at the beginning and at the end of flowering. The longest inflo-
rescences of plants were found in mineral soil and the shortest in peat substrate.

Key words: perennials, Lupinus polyphyllus ‘Gallery Blue Shades’, peat, high peat + mineral
soil, mineral soil, pot culture
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