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SKLAD CHEMICZNY SORGA CUKROWEGO
W ZALEZNOSCI OD POZIOMU NAWOZENIA AZOTEM"

CHEMICAL COMPOSITION OF SUCRO-SORGHUM
IN DEPENDENCE ON THE LEVEL OF NITROGEN FERTILIZATION

Streszczenie. Do$wiadczenia polowe przeprowadzono w Zakladzie Doswiadczalnym w Swadzi-
miu koto Poznania w latach 2008-2010. Celem badan byto okreslenie wptywu poziomu nawoze-
nia azotem na sktad chemiczny sorga i pobieranie sktadnikéw mineralnych w okresie wegetacji.
Azot byt stosowany w dawkach od 0 do 250 kg/ha, z podzialem co 25 kg/ha. Wptyw badanych
poziomdéw nawozenia azotem na zawartos¢ N, P, K, Ca i Mg w biomasie sorga byl niewielki
w ciagu calego okresu wegetacji. Sorgo pobieralo najwigcej potasu, a w dalszej kolejnosci azotu,
wapnia, magnezu i fosforu. Wzrastajace dawki azotu zwigkszaty zawarto$¢ biatka ogotem, a zmniej-
szaly zawarto§¢ wtokna surowego.

Stowa kluczowe: sorgo cukrowe, nawozenie azotem, sktad chemiczny

Wstep

Sorgo jest gatunkiem o duzym potencjale plonowania (KRIEG i LASCANO 1990,
CAMARGO i HUBBARD 1999, SLIWIKSKI i BRZOSKA 2006, KRUCZEK i IN. 2014) i duzej
odpornosci na susz¢ (WRIGHT i SMITH 1983, SINGH i SINGH 1995). W wielu rejonach
$wiata jest uprawiane na ziarno lub zielong masg¢, wykorzystywang do bezposredniego
skarmiania albo do sporzadzania kiszonek (NABI i IN. 2006, SLIWINSKI i BRZOSKA
2006, SHOWEMIMO 2007). W warunkach Polski sorgo moze by¢ traktowane jako roslina
alternatywna dla kukurydzy, zwlaszcza w rejonach o duzej koncentracji chowu bydta,

“Praca finansowana ze $rodkow na nauke w latach 2008-2011 jako projekt badawczy KBN
nr N N310 141535.
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gorszych warunkach glebowych i niedoborach opadéw (ASHBELL i WEINBERG 1999,
SLIWINSKI i BRZOSKA 2006). Wada sorga w stosunku do kukurydzy, w naszych warun-
kach $rodowiskowych, jest wigksza zawarto$¢ widkna i gorsza warto$¢ zywieniowa
(L1szkA-PODKOWA 2007). Plonowanie sorga oraz jako$¢ uzyskanego surowca do zaki-
szenia jest uzalezniona zarowno od czynnikow Srodowiskowych, jak i agrotechnicz-
nych. Jednym z wazniejszych elementéw technologii uprawy sorga jest nawozenie,
zwlaszcza azotem. Badania dotyczace wpltywu nawozenia azotem na iloé¢, a szczegdl-
nie jako$¢ uzyskanej biomasy sa nieliczne i nie daja jednoznacznej odpowiedzi (SOWIN-
SKI i LISZKA-PODKOWA 2008, ZIELEWICZ i KOZEOWSKI 2008, SOWINSKI 2009, KORDAS
11IN. 2012, KSIEZAK i IN. 2012, KRUCZEK 2014).

Celem badan byto okreslenie wplywu wzrastajacego poziomu nawozenia azotowego
na sktad mineralny i organiczny nadziemnej biomasy sorga cukrowego.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2008-2010 w Zakladzie Doswiadczalnym
w Swadzimiu koto Poznania. Doswiadczenie polowe w ukladzie blokéw losowanych
w czterech powtorzeniach obejmowato 11 pozioméw nawozenia azotem: od 0 do 250
kg/ha, z podziatem co 25 kg/ha. Nawozy azotowe wysiano jednorazowo w catej dawce
przed siewem, w postaci mocznika. Przyj¢to jednakowy poziom nawozenia fosforem
i potasem dla wszystkich obiektow doswiadczalnych, w dawkach 80 kg P,Os i 140 kg
K,0 na 1 ha. Nawozy te wysiano wczesng wiosng pod kultywator. Siew ziarna odmiany
‘Sucrosorgo 506’ wykonano siewnikiem punktowym w pierwszej dekadzie maja,
w ilosci 200 tys. ziarniakéw sorga na 1 ha, przy rozstawie mi¢dzyrzedzi 70 cm. Zbior
sorga wykonano w fazie od zawigzania ziarna do dojrzato$ci woskowej, czyli w okresie
od 2 pazdziernika w roku 2008 do 19 pazdziernika w roku 2009.

Wielko$¢ poletka brutto wynosita 30,8 m’ (dhlugos¢ 11,0 m, szerokos¢ 2,8 m). Do
pobierania prob i zbioru przeznaczono dwa $rodkowe rzedy z kazdego poletka, stad
powierzchnia poletka netto wynosita 15,4 m>.

Glebeg, na ktoérej prowadzono eksperymenty, zaliczono do gatunku piasku gliniastego
mocnego plytko zalegajacego na glinie lekkiej o sktadzie granulometrycznym glin lek-
kich. Nalezata ona do kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego
i zytniego dobrego oraz klasy bonitacyjnej IIIb i [Va.

Proby na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych pobierano w fazach: 3 lisci, 5 lisci,
réznicowania stozka wzrostu (poczatek tworzenia wiechy), liscia flagowego widoczne-
go w okotku, butonizacji, kwitnienia i podczas zbioru. W czasie zbioru pobrano rowniez
proby w celu okreslenia sktadu organicznego roslin. Analizy sktadu chemicznego mate-
riatu roslinnego wykonano w laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej
w Poznaniu. Wyniki badan poddano analizie statystycznej, oszacowujac istotnos¢ roz-
nic na poziomie a = 0,05.



3

Kruczek A., 2014. Sktad chemiczny sorga cukrowego w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem. Nauka Przyr.
Technol. 8, 3, #37.

Wyniki i dyskusja

Wplyw poziomu nawozenia azotem na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w rosli-
nach byt niewielki. Srednie, dla dawek i lat, wartosci sktadu mineralnego przedstawiono
w tabeli 1. Poziom nawozenia azotem determinowat jedynie zawarto$¢ potasu w fazie 3
lisci, azotu ogdlnego w fazach réznicowania stozka wzrostu i kwitnienia oraz w fazie
butonizacji wapnia i magnezu. W fazach 5 lisci i podczas zbioru nie stwierdzono zalez-
no$ci pomiedzy wielkoscig dawki azotu a sktadem mineralnym biomasy sorga. Istotne
zalezno$ci pomiedzy poziomem nawozenia azotem a zawartoScig sktadnikow mineral-
nych w ro$linach sorga przedstawiono na rysunku 1. Wzrost dawki N od 0 do 250 kg/ha
powodowal, w fazie 3 liSci, spadek zawartosci K w suchej masie roslin i wzrost zawar-
tosci N, w fazach réznicowania stozka wzrostu i kwitnienia oraz Ca i Mg w fazie buto-
nizacji. Wszystkie te zaleznos$ci mialy posta¢ krzywej wielomianowej 2°. Niewielki
wplyw nawozenia na sktad mineralny sorga potwierdzaja badania ZIELEWICZA i KO-
ZEOWSKIEGO (2008). Autorzy ci uzyskali, w zielonce sorga cukrowego, przy nawozeniu
azotem dawka podstawowa 160 kg/ha, nieistotny wzrost zawartosci P, K, Ca i Mg oraz
istotny N-NO;3; w poréwnaniu z nawozeniem zmniejszonym o 40 kg/ha. Wedtug KSIE-
ZAKA 1 IN. (2012) zwickszenie dawki azotu z 80 do 160 kg/ha nie miato znaczacego
wplywu na zawarto$¢ w sorgo P, Ca i Mg, natomiast powodowalo wyrazny wzrost
koncentracji K. Wzrost dawki azotu ze 100 do 160 kg/ha, wedlug KSIEZAKA i MAGNU-
SZEWSKIEGO (2007), powodowat zwigkszenie zawartosci N zarowno w roslinach sorga
uprawianych na glebie brunatnej, jak i na madzie, natomiast nie mial wptywu na kon-
centracj¢ P, K i Ca.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w calych roslinach — $rednie z lat i dawek azotu
(% s.m.)

Table 1. Content of mineral components in whole plants — averages from years and nitrogen doses
(% of dm.)

Devetopmenta stage N P K Ca Mg
3 liscie — 3 leaves 5,14 0,62 3,21 1,11 0,33
5 lisci — 5 leaves 5,09 0,66 3,37 0,93 0,33
Roéznicowanie stozka wzrostu 4,60 0,52 4,29 0,91 0,35
Growing point differentiation
Lis¢ flagowy widoczny w okotku 2,00 0,25 3,05 0,62 0,37
Flag leaf visible in whorl
Butonizacja — Boot 1,19 0,16 1,99 0,50 0,27
Kwitnienie — Blooming 1,19 0,18 1,56 0,47 0,24
Zbior — Harvest 1,00 0,15 1,36 0,42 0,21
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Rys. 1. Wptyw dawek N na zawartos¢ w suchej masie catych roslin: a — K w fazie 3 lisci,
b — N, w fazie réznicowania stozka wzrostu, ¢ — Ca w fazie butonizacji, d — Mg w fazie
butonizacji, e — N, w fazie kwitnienia
Fig. 1. Influence of N doses on the content in the dry mass of whole plants: a — K in the
stage of 3 leaves, b — Ny, in the stage of growing point differentiation, ¢ — Ca in the stage
of boot, d — Mg in the stage of boot, e — Ny, in the stage of blooming

Wzrost poziomu nawozenia azotem od 0 do 250 kg/ha zwigkszat pobieranie przez
rosliny sorga N,, w fazach liScia flagowego widocznego w okotku, butonizacji i kwit-
nienia, P w fazie liscia flagowego widocznego w okoétku i podczas zbioru, K w fazie
butonizacji, Ca w fazach liscia flagowego widocznego w okoétku i butonizacji oraz Mg
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w fazach liscia flagowego widocznego w okoétku, butonizacji i podczas zbioru. Wszyst-
kie te zaleznosci miaty posta¢ krzywych wielomianowych 2° (rys. 2).
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Rys. 2. Pobieranie sktadnikéw mineralnych przez pojedyncza rosling w roznych fazach

rozwojowych w zalezno$ci od dawki N

Fig. 2. Uptaking of mineral components by a single plant in different developmental stages

in dependence on N dose
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Dynamike gromadzenia poszczegoélnych skladnikow mineralnych przez sorgo
przedstawiono w tabeli 2 i na rysunku 3. Sorgo jest gatunkiem pobierajacym w najwigk-
szych ilosciach potas, nastgpnie azot, a w dalszej kolejnosci wapn, magnez i fosfor.
Wykazanie mniejszego zapotrzebowania tego gatunku na fosfor niz na wapn i magnez
jest okreslone po raz pierwszy i dotychczas nie potwierdzone w krajowej literaturze
przedmiotu. W poczatkowym okresie wzrostu wszystkie sktadniki mineralne sa pobie-
rane stosunkowo wolno, co wynika z bardzo powolnego rozwoju i wzrostu w poczat-
kowym okresie wegetacji, az do fazy roznicowania stozka wzrostu (faza 7-8 lisci).
W fazie réznicowania stozka wzrostu nastgpuje szybki wzrost roélin, a tym samym
poczatek gwaltownego wzrostu pobierania sktadnikow, ktory trwa az do fazy, w ktorej
wiecha zamknigta jest w nabrzmiatej, rozszerzonej pochwie liscia flagowego. Do okresu
kwitnienia pobieranie jest w dalszym ciggu do$¢ intensywne, po czym zmniejsza si¢.

Tabela 2. Pobranie sktadnikéw mineralnych przez sorgo — $rednie z lat i dawek azotu (kg/ha)
Table 2. Uptaking of mineral components by sorghum — averages from years and nitrogen doses
(kg/ha)

Devetopmental s N P K Ca Mg

3 liscie — 3 leaves 0,686 0,076 0,432 0,154 0,042
5 lisci — 5 leaves 2,867 0,315 1,893 0,587 0,179
Réznicowanie stozka wzrostu 15,976 1,955 10,856 3,540 1,088
Growing point differentiation

Lis¢ flagowy widoczny w okotku 166,08 20,188 249,721 54,091 33,693
Flag leaf visible in whorl

Butonizacja — Boot 169,560 24,567 301,744 77,525 40,408
Kwitnienie — Blooming 212,915 32,161 289,168 87,402 43,718
Zbior — Harvest 194,592 29,358 270,125 84,878 41,859

Zastosowane dawki nawozenia azotem roznicowatly jedynie zawarto$¢ biatka ogol-
nego i widkna surowego w roslinach sorga. W miar¢ wzrostu poziomu nawozenia od
0 do 250 kg/ha wzrastata zawarto§¢ biatka ogdlnego, natomiast spadata zawarto$¢
wiokna surowego. Opisane trendy miaty przebieg krzywych wielomianowych 2° (rys. 4).
SOWINSKI i LISZKA-PODKOWA (2008) stwierdzili wzrost w biomasie sorga zawartosci
biatka ogoétem pod wptywem zwigkszenia dawki azotu ze 100 do 160 kg/ha oraz nie-
znaczny wpltyw tego czynnika na gromadzenie widkna surowego. KSIEZAK i MAGNU-
SZEWSKI (2007) zanotowali zmniejszenie zawartosci widkna, thuszczu i popiotu w rosli-
nach sorga po zwigkszeniu dawki azotu ze 100 do 160 kg/ha. Na niewielkie réznice
zawarto$ci sktadnikéw organicznych spowodowane wzrostem poziomu nawozenia
azotem wskazuja ZIELEWICZ i KOZLOWSKI (2008). KSIEZAK i IN. (2012) stwierdzili
wzrost zawarto$ci bialka, thuszczu surowego i popiotu pod wplywem zwickszenia na-
wozenia azotem z 80 do 160 kg/ha. Zrdéznicowane nawozenie azotem w badaniach tych
autorow nie miato wpltywu na zawarto$¢ wtokna surowego w roslinach sorga. KSIEZAK
i MACHUL (2007) zanotowali znacznie wigkszg zawartos¢ wtokna surowego i popiotu
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Rys. 3. Dynamika pobrania sktadnikéw mineralnych przez sorgo w roéznych fa-
zach rozwojowych: 1 — trzeci li$¢, 2 — piaty lis¢, 3 — réznicowanie stozka wzro-
stu, 4 — li§¢ flagowy widoczny w okoétku, 5 — butonizacja, 6 — kwitnienie, 7 —
zbior

Fig. 3. Dynamics of uptaking of mineral components by sorghum in different
developmental stages: 1 — third leaf, 2 — fifth leaf, 3 — growing point differenti-
ation, 4 — flag leaf visible in whorl, 5 — boot, 6 — blooming, 7 — harvest
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Rys. 4. Zawarto$¢ biatka ogdlnego i widkna surowego w zaleznosci od dawki N

Fig. 4. Content of the crude protein and the crude fibre in dependence on N
dose

surowego w roslinach sorga nawozonych wieckszg dawka azotu, natomiast zwigkszenie
nawozenia azotem nie miato znaczacego wpltywu na zawarto$¢ biatka ogdlnego i thusz-
czu surowego. W badaniach wlasnych $rednia zawarto$¢ biatka ogoélnego wynosita
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6,46%, popiotu surowego — 5,85%, tluszczu surowego — 1,98% i BNW — 52.86%.
Znacznie wickszg zawarto$¢ biatka ogolnego i popiotu surowego uzyskali KOZEOWSKI
1 IN. (2006) oraz PODKOWKA i PODKOWKA (2008).

Whioski

1. Dawki azotu wzrastajace od 0 do 250 kg/ha nie mialy znaczacego wptywu na za-
warto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu w biomasie sorga.

2. Sorgo w najwigkszych ilosciach pobierato potas, a nastgpnie azot, wapn, magnez
i fosfor.

3. Zwigkszanie poziomu nawozenia azotem powodowalo wzrost zawartosci biatka
ogodlem oraz zmniejszenie koncentracji wtokna surowego.
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CHEMICAL COMPOSITION OF SUCRO-SORGHUM
IN DEPENDENCE ON THE LEVEL OF NITROGEN FERTILIZATION

Summary. The field experiments were conducted at the Experimental Station at Swadzim near
Poznan, in 2008-2010. The qualification of the influence of the level of nitrogenous fertilization
on chemical composition of sorghum and taking mineral components in the period of vegetation
was the aim of the investigations. Nitrogen was applied in doses from 0 to 250 kg/ha with 25
kg/ha intervals. The influence of the studied levels of nitrogen fertilization on content N, P, K, Ca
and Mg in the biomass of sorghum was small during the whole period of vegetation. Sorghum
took the most potassium, next being nitrogen, calcium, magnesium and phosphorus. Increasing
doses of nitrogen from 0 to 250 kg/ha enlarged the crude protein content and reduced the crude
fibre content.

Key words: sucro-sorghum, nitrogen fertilization, chemical composition
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