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GLEBY I ROSLINY W PARKU NADOLNIK W POZNANIU
CZESC I1. ZAWARTOSC MIKROSKEADNIKOW
ORAZ KADMU I OLOWIU W GLEBIE I ROSLINACH

SOILS AND PLANTS IN THE NADOLNIK PARK IN POZNAN
PART II. CONTENT OF MICROELEMENTS, CADMIUM AND LEAD
IN SOIL AND PLANTS

Streszczenie. Na obszarach aglomeracji miejskich naturalne i antropogeniczne czynniki stresowe
ograniczaja wzrost i rozwoj roslin. Optymalna zasobno$¢ gleb i wlasciwe zywienie ro$lin zarow-
no makro-, jak i mikrosktadnikami m.in. tagodza skutki stresu. Badania (czg¢$¢ II) dotyczyly
okreslenia zasobnosci gleb w parku Nadolnik w Poznaniu w Fe, Mn, Zn, Cu, Cd i Pb oraz oceny
ich zawarto$ci w lisciach drzew i traw. Oznaczenia chemiczne wykonano wedlug metodyki przy-
jetej w opracowaniach gleboznawczych i zywienia roslin. Niezaleznie od konfiguracji terenu
w parku Nadolnik stwierdzono mala zasobno$¢ gleb w mikrosktadniki i metale cigzkie. Liscie
pobrane z roslin w obnizeniu terenu zawieraty wigcej Fe, Zn, Cu, Cd i Pb, a mniej Mn w porow-
naniu z roslinami z terenu wzniesionego. Kumulacja mikrosktadnikéw byta uzalezniona rowniez
od analizowanego gatunku drzewa czy trawy.

Slowa kluczowe: park Nadolnik, mikrosktadniki i metale cigzkie w glebie i roslinie

Wstep

Roslinno$¢ w miastach poprawia jakos$¢ zycia jej mieszkancow. W warunkach miej-
skich kumulacja nickorzystnych wtasciwosci gleb, m.in. takich, jak susza (kseryzacja),
zasolenie, toksyzacja, jest przyczyna zmian w przebiegu proceséw fizjologiczno-bio-
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chemicznych roslin, a w konsekwencji powoduje w nich zaburzenia morfologiczne oraz
zmniejsza ich walory dekoracyjne (FRAEDLICH 1994, SZCZEPANOWSKA 2001). Wedtug
BACH i IN. (2007) reakcja roslin na naturalne i antropogeniczne czynniki stresowe pro-
wadzi do ograniczania rozwoju ro$lin na okreslonych obszarach aglomeracji miejskich.

Optymalne warunki dla prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin sg m.in. wynikiem
zasobnosci gleb zardowno w makro-, jak 1 mikrosktadniki.

Celem badan byta ocena zasobnosci gleb w mikrosktadniki, kadm i1 olow oraz ocena
zawarto$ci tych sktadnikoéw w roslinach drzewiastych i trawach w parku Nadolnik
w Poznaniu.

Material i metody

Szczegdtowy opis pobierania prob gleby i materiatu roslinnego przedstawiono
w czesci I pracy (,,Gleby i rosliny w parku Nadolnik w Poznaniu. Czg$¢ 1. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne gleb oraz zawarto$¢ makrosktadnikow w roslinach”). Zawartos$ci
mikrosktadnikow (Fe, Mn, Zn, Cu) oraz metali cigzkich (Cd, Pb) w glebie oznaczono
w wyciagu Lindseya ptomieniowo, technikag AAS (K0zIK i GOLCZ 2011).

W celu oznaczenia Fe, Mn, Zn, Cu, Cd i Pb préby materiatu roslinnego poddano
mineralizacji w mieszaninie kwasu azotowego i nadchlorowego (v:v = 3:1). Analizy
chemiczne na zawarto$¢ mikrosktadnikow i metali cigzkich wykonano metodg absorp-
cyjnej spektrometrii atomowej AAS-3 (NOWOSIELSKI 1974).

Wiyniki i dyskusja
W tabeli 1 przedstawiono zawartosci minimalne, maksymalne i Srednie mikrosktad-

nikow w glebach parku Nadolnik. Generalnie zasobnos¢ gleb zarowno w mikrosktadni-
ki, jak i w metale ci¢zkie byta niewielka. Interwaly zasobnosci gleb (od zawarto$ci mi-

Tabela 1. Zasobno$é gleb w mikrosktadniki i metale cigzkie w parku Nadolnik (mg-dm™)
Table 1. Soil fertility in micronutrients and heavy metals in the Nadolnik park (mg-dm™)

Zawartos$¢ Uksztaltowanie terenu
Content Land shape Fe Mn Zn Cu Cd Pb

Minimalna Wazniesienie — Elevation 55,8 2,7 21,7 3,8 0,29 6,9
Minimum . .

Obnizenie — Reduction 27,1 1,8 10,0 2,5 0,05 4,1
Maksymalna |Wzniesienie — Elevation 120,0 8,6 414 7,6 0,73 18,3
Maximum L .

Obnizenie — Reduction 145,9 17,3 61,0 31,0 1,46 28,4
Srednia Wzniesienie — Elevation 80,8 4.8 34,5 4.9 0,55 10,3
Mean

Obnizenie — Reduction 91,8 7,6 29,4 9,8 0,75 14,9
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nimalnej do maksymalnej) w mikrosktadniki w obnizeniu terenu byly wigksze niz
w glebach usytuowanych wyze;j.

Srednie zawartosci Fe, Mn, Cu, Cd i Pb byly wigksze w probach gleb pobranych
z terenu obnizonego.

Wartosci dopuszczalne stgzen Zn, Cu, Cd i Pb w glebie, w zaleznos$ci od sposobu jej
uzytkowania, zostaly okre§lone w rozporzadzeniu ministra srodowiska z 2002 roku
(ROZPORZADZENIE... 2002). Dla gruntéw zadrzewionych i zakrzewionych wartoSci
dopuszczalne (wyrazone w miligramach na 1 kg s.m.) wynosza: Zn — 300, Cu — 150,
Cd — 4, Pb — 100. Ze wzgledu na réznice jednostek nie mozna tych wartos$ci porownaé
z wynikami uzyskanymi w przedstawionych badaniach.

W tabeli 2 znajduje si¢ wykaz analizowanych roslin, a zawarto$ci mikrosktadnikow
i metali cigzkich w lisciach przedstawiono w tabeli 3 i na rysunkach 1 i 2. Srednio
wieksze zawarto$ci zelaza, cynku, miedzi, kadmu i otowiu oznaczono w lisciach drzew
z obnizenia terenu niz w li§ciach drzew z terenu wzniesionego (tab. 3).

Tabela 2. Wykaz gatunkow roslin diagnozowanych w parku Nadolnik
Table 2. List of plant species diagnosed in the Nadolnik park

Uksztattowanie Nr Gatunek Nazwa tacinska
terenu No Species Latin name
Land shape ' P
1 2 3 4
Wzniesienie 1 Kasztanowiec zwyczajny Aesculus hippocastanum L.
Elevation Horsechestnut
2 Klon jawor Acer pseudoplatanus L.
Sycamore maple
3 Klon pospolity Acer platanoides L.
Norway maple
4 Jesion wyniosty Fraxinus excelsior L.
European ash
5 Klon jawor Acer pseudoplatanus L.
Sycamore maple
6 Topola biata Populus alba L.
White poplar
7 Grab pospolity Carpinus betulus L.
European hornbeam
Obnizenie 8,9 |Olsza czarna Alnus glutinosa Gaertn.
Reduction European alder
10 Wierzba purpurowa Salix purpurea L.
Purple willow
11 Wierzba biata Salix alba L.
White willow
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Tabela 2 — cd. / Table 2 — cont.

1 2 3 4
12 Bez czarny Sambucus nigra L.
Black elderberry
13 Jesion wyniosty Fraxinus excelsior L.

European ash

14 Klon jesionolistny Acer negundo L.
Ash-leaved maple

15 Trawy (wiechlinowate) Poaceae (R.Br.) Barnn., Gramineae Juss.
Grass (poa)

Tabela 3. Srednie zawartosci mikrosktadnikow i metali ciezkich w lisciach drzew w parku Nadol-
nik (mg-kg" s.m.)

Table 3. Average contents of micronutrients and heavy metals in trees leaves in the Nadolnik park
(mg-kg"! d.m.)

Uksztattowanie terenu Fe Mn 7n Cu cd Pb
Land shape
Wzniesienie 153,6 87,4 39,2 6,7 1,4 7,1
Elevation
Obnizenie 189,2 33,2 102,1 12,0 2,1 8,6
Reduction

Jak podaja LITYNSKI i JURKOWSKA (1982), optymalne stezenie zelaza w roslinach
wynosi od 100 do 300 mg-kg" s.m. W tym przedziale mieszcza si¢ zawartosci Zelaza
oznaczone w lisciach roslin parku Nadolnik, co swiadczy o ich wlasciwym odzywieniu
(rys. 1).

Jak wynika z analiz lisci drzew parku Nadolnik, u wigkszosci roslin zawarto$¢ man-
ganu miescila si¢ w zakresie 20-50 mg-kg" s.m. (rys. 1). Najwicksze zawartosci tego
mikrosktadnika oznaczono w liSciach grabu pospolitego (7) ze wzniesienia. Przekracza-
ly one dwukrotnie, a nawet dziesi¢ciokrotnie zawartosci manganu w lisciach pozosta-
tych gatunkow drzew. Wedlug LITYNSKIEGO i JURKOWSKIEJ (1982) optymalne zawarto-
$ci manganu w cze$ciach nadziemnych ro$lin wynosza od 10-25 do 80 mg-kg” s.m.,
a zdaniem ANIGACZA i ZAKOWICZA (2003) — od 20 do 200 mg-kg™ s.m.

Zawartosci cynku w liSciach wigkszos$ci drzew na terenie parku odpowiadaty warto-
$ciom uznawanym za optymalne przez LITYNSKIEGO i JURKOWSKA (1982) — od 20 do
200 mg-kg"' s.m. oraz przez ANIGACZA i ZAKOWICZA (2003) — od 20 do 100 mg-kg
s.m. Tylko licie wierzby biatej przekroczyly granic¢ zawartosci cynku, bylo go 200
mg-kg” s.m. (rys. 1).

Wszystkie rosliny analizowane w parku Nadolnik (rys. 2) zawieraty optymalne ilo-
$ci miedzi, wartosci graniczne to od 2-5 do 20 mg-kg™' s.m. (LITYNSKI i JURKOWSKA
1982, ANIGACZ i ZAKOWICZ 2003).
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Rys. 1. Zawarto$¢ zelaza, manganu i cynku w roslinach wystepujacych na wzniesieniu i w obni-
zeniu terenu w parku Nadolnik (numeracja gatunkow — jak w tabeli 2)

Fig. 1. Content of iron, manganese and zinc in plants occurring in an elevated and reducted area
in the Nadolnik park (numerals correspond to the species numbering in the Table 2)
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Rys. 2. Zawarto$¢ miedzi, kadmu i ofowiu w roslinach wystgpujacych na wzniesieniu i w obnize-
niu terenu w parku Nadolnik (numeracja gatunkow — jak w tabeli 2)

Fig. 2. Content of copper, cadmium and lead in plants occurring in an elevated and reducted area
in the Nadolnik park (numerals correspond to the species numbering in the Table 2)
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MACIEJEWSKA 1 OCIEPA (2002) wykazaly, ze pobieranie metali ci¢zkich przez rosli-
ny zalezy przede wszystkim od gatunku, réwniez w duzym stopniu od nawozenia.

Zawarto$¢ kadmu w analizowanych probach roslin z parku Nadolnik miescila si¢
w granicach od 1,2 do 3,6 mg-kg™ s.m. (rys. 2). Wedtug KABATY-PENDIAS i PENDIASA
(1999) zakres optymalnej zawarto$ci kadmu w nadziemnych cze$ciach roslin wynosi
0,05-2,0 mg-kg' s.m., a objawy toksyczno$ci wystepuja przy jego zawartosci 5-30
mg-kg” s.m. Wykazano, ze tylko w liciach obu wierzb — purpurowej i biatej — w parku
Nadolnik zawarto$ci kadmu byty wicksze od optymalnych podanych przez tych auto-
row, jednak miescity si¢ w zakresie ustalonym za optymalny przez ANIGACZA
i ZAKOWICZA (2003): 0,05-5,0 mg-kg™" s.m.

Ze wszystkich wymienionych gatunkow najmniejsze zawartosci miedzi, kadmu
i olowiu zawierat jesion wyniosty, a miedzi i kadmu — klon pospolity, oba znajdujace
si¢ na terenie wzniesionym. Wierzba purpurowa z obnizenia terenu gromadzita w lis-
ciach mato zelaza.

W lisciach wierzb, zarowno purpurowej, jak i biatej, znajdujacych si¢ w obnizeniu
terenu wskazano najwigksza sposrod analizowanych gatunkow kumulacje cynku i kad-
mu. Réwniez u obu olsz czarnych oznaczono znaczne ilosci miedzi, a u bzu czarnego —
zelaza. Grab pospolity z wyniesienia terenu gromadzil najwiecej manganu.

Z analiz BOROWSKIEGO i LATOCHY (2006) okazato sig¢, iz stosunkowo dobrze do wa-
runkow przyulicznych sg przystosowane jesion wyniosty i brzoza brodawkowata, prze-
cigtnie — jarzab pospolity, gorzej — klon pospolity, najgorzej — lipa drobnolistna.

Trawy na mokradtach, w obnizeniu terenu, zawieraty ilosci mikrosktadnikow miesz-
czace si¢ w zakresach podanych przez FALKOWSKIEGO i IN. (2000) (w miligramach na
1 kg s.m.): Fe —207,7 (50-300), Mn — 220,9 (10-320), Zn — 48,4 (7-90), Cu — 15,0 (0,0-
-27,4), natomiast zawarto$é¢ otowiu w trawach na terenie parku (6,7 mg-kg" s.m.) prze-
kraczata dopuszczalny zakres (0,3-3,5 mg-kg"' s.m.).

Whioski

1. Niezaleznie od konfiguracji terenu w parku Nadolnik stwierdzono mata zasobnos¢
gleb w mikrosktadniki i metale cigzkie.

2. Liscie pobrane z drzew rosngcych w obnizeniu terenu zawieraly $rednio wigcej
zelaza, cynku, miedzi, kadmu i otowiu w poréwnaniu z roslinami usytuowanymi na
terenie wzniesionym.

3. Kumulacja mikrosktadnikow byta rowniez uzalezniona od analizowanego gatun-
ku drzewa czy trawy.
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SOILS AND PLANTS IN THE NADOLNIK PARK IN POZNAN
PART II. CONTENT OF MICROELEMENTS, CADMIUM AND LEAD
IN SOIL AND PLANTS

Summary. In urban agglomerations natural and anthropogenic stress factors limit plant growth
and its development. Optimal fertility of soils and proper nutrition of plants both in the macro-
and micronutrients as, inter alia, mitigate the effects of stress. Research (part II) concerned the
determination of soil fertility in the Nadolnik park in Poznan in Fe, Mn, Zn, Cu, Cd and Pb, and
evaluation of their content in the leaves of trees and grasses. Chemical determinations were per-
formed according to the methodology adopted in the studies of soil science and plant nutrition.
Regardless of the configuration of the terrain there was low abundance of soil micronutrients and
heavy metals in the park. The leaves obtained from plants in reducted area contained more of Fe,
Zn, Cu, Cd and Pb, and less of Mn as compared to plants situated on a slope. Accumulation of
micronutrients analysed also depended on the preferences of the analysed species of trees and
grasses.

Key words: Nadolnik park, micronutrients and heavy metals in soil and plant
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