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COMPARISON OF YIELDING OF MAIZE AND SORGHUM
GROWN WITH DIFFERENT METHODS BY TWO WAYS OF FERTILIZATION
WITH NITROGEN-PHOSPHORUS FERTILIZER

Streszczenie. Sorgo ma bardzo duzy potencjal produkcyjny oraz duza odporno$¢ na niedobory
wody i moze stanowi¢ ro$ling alternatywna dla kukurydzy przeznaczonej na cele kiszonkowe,
zwlaszcza w rejonach o niedoborach opadéw oraz duzej koncentracji chowu bydta. Celem badan
byta ocena plonowania kukurydzy i sorga przy réznych sposobach uprawy (uprawa tradycyjna
i siew bezposredni) oraz réznych metodach nawozenia (przedsiewne nawozenie rzutowe oraz
nawozenie startowe lacznie z siewem). Do§wiadczenia polowe wykonano w latach 2008-2011
w ZDD Swadzim nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Wykazano, ze siew
bezposredni mial wplyw na zmniejszenie plonéw $wiezej i suchej masy zardéwno catych roslin,
jak i todyg, lisci i kolb/wiech w pordwnaniu z siewem tradycyjnym. Plon $wiezej i suchej masy
catych roslin kukurydzy oraz jego sktadowych wegetatywnych byly istotnie mniejsze od analo-
gicznych plonow sorga. Wielko$¢ plondw $wiezej i suchej masy organéw generatywnych (kolb
wlasciwych 1 wiech) ksztaltowata si¢ odwrotnie.

Stowa kluczowe: kukurydza, sorgo, plon, sucha masa, sposoby uprawy roli, sposoby siewu, sposo-
by nawozenia

“Praca finansowana ze §rodkéw na nauke w latach 2008-2011 jako projekt badawczy KBN nr
N N310 141535.
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Wstep

W wielu rejonach naszego kraju podstawowa pasza objg¢tosciowg w zywieniu bydta
(w tym kréw mlecznych) jest kiszonka z kukurydzy o bardzo duzej wartosci energe-
tycznej. Postep hodowlany w ostatnich latach spowodowal, ze kukurydzg z przeznacze-
niem na zbidr catych roslin do zakiszania z powodzeniem mozna uprawiaé¢ zar6wno na
potudniu, jak i poéinocy Polski. Do niedawna czynnikiem ograniczajagcym uprawe kuku-
rydzy oraz w gltéwnej mierze decydujacym o rejonizacji uprawy tej rosliny w Polsce
byta temperatura. Obecnie mozna postawic tezg, ze gtownym czynnikiem decydujagcym
o powodzeniu uprawy kukurydzy, zar6wno na ziarno, jak i na kiszonke, sa opady. Diu-
gotrwale susze w okresie wiosenno-letnim, szczegélnie nieckorzystne w okresie kwitnie-
nia i pylenia kukurydzy, wptywaja na zawigzywanie kolb, udzial w nich ziarna oraz
produkcje zielonej masy (PANDEY i IN. 2000). Z tych powodéw w ostatnich latach rosli-
ng alternatywna, stalo si¢ sorgo (SLIWINSKI i BRZOSKA 2006). Jest to roélina o typie
fotosyntezy C4, podobnie jak kukurydza, charakteryzujaca si¢ duzymi wymaganiami
termicznymi, lecz wigksza odpornoscia na susze. Mniejsza wrazliwo$¢ na susz¢ wynika
z matej warto$ci wspélczynnika transpiracji, glebszego systemu korzeniowego, cechu-
jacego si¢ wicksza efektywnos$cig adsorpcji wody oraz zdolno$cig zahamowania wege-
tacji podczas suszy i jej wznowienia przy sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych
(WRIGHT i SMITH 1983, SINGH i SINGH 1995, KSIEZAK i MAGNUSZEWSKI 2007). Omo-
wione powyzej korzystne cechy sorga, jego duzy potencjat plonowania oraz duza za-
warto$¢ cukrow sprawiaja, ze roslina ta jest wykorzystywana do produkcji kiszonki
uzupetniajacej kiszonki z kukurydzy (KOZLOWSKI i IN. 2009, GALBAS i IN. 2010). We-
dhug Liszki-PoDkowYy (2007) kiszonki z sorga odznaczaja si¢ mniejsza koncentracja
energii niz kiszonki z kukurydzy, poniewaz sorgo w naszym klimacie nie wyksztalca
dojrzalych nasion. Obawy w stosowaniu sorga jako ro§liny paszowej budzi rowniez
obecnos¢ w nim zwigzkdéw antyzywieniowych (tanin i durin). Gromadzenie w cze$ciach
zielonych glukozydu cyjanogennego (duriny) jest uzaleznione od odmiany (formy), ale
substancja ta ulega dezaktywacji podczas zakiszania zielonki (LISZKA-PODKOWA 2007).
Potwierdzajg to rowniez badania BOLSENA i IN. (2003) wskazujgce, ze kwas pruski
(powstaly podczas rozpadu duriny) rozktada si¢ po 2-3 tygodniach od zakiszenia.

Celem pracy byla ocena plonowania kukurydzy i sorga uprawianych tradycyjnie
oraz metodg siewu bezposredniego przy zroéznicowanym nawozeniu przedsiewnym oraz
nawozeniu startowym stosowanym lacznie z siewem nasion.

Material i metody

Doswiadczenia polowe wykonano w latach 2008-2011w Zaktadzie Dydaktyczno-
-Doswiadczalnym w Swadzimiu koto Poznania, nalezagcym do Katedry Agronomii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Doswiadczenie polowe trojczynnikowe w uktadzie split-plot w czterech powtdrze-
niach obejmowato nastepujace zmienne: I rzgdu — sposoby uprawy: al — siew w glebg
uprawiong w sposob tradycyjny, a2 — siew bezposredni w $ciernisko po pszenicy ozimej
(stoma zebrana), II rzedu — gatunki ro$lin: bl — kukurydza — mieszaniec $redniopdzny,
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pojedynczy, kiszonkowy ‘Clarica’ (FAO 270), b2 — sorgo — odmiana ‘Sucrosorgo 506,
III rzedu — sposoby nawozenia: ¢l — rzutowo na calg powierzchni¢ przed siewem na-
sion, ¢2 — rzegdowo (startowo) jednoczesnie z siewem nasion (5 cm z boku i 5 cm poni-
Zej nasion).

Wielko$é nawozenia: N — 120 kg-ha™, P,Os— 70 kg-ha™, K,O — 130 kg-ha™'. Nawo-
zenie bilansowano wzgledem fosforu. Zapotrzebowanie na fosfor w catosci pokryto w
formie fosforanu amonu (polidap — 18% N i 46% P,0s) na wszystkich obiektach. Na-
wozenie N i K wykonano przed siewem kukurydzy i sorga w formie mocznika (46% N)
lub saletry amonowej (34% N) oraz soli potasowej (60% K,0), przy czym dawke azotu
pomniejszono o ilo$¢ tego sktadnika wniesiona w polidapie.

Do siewu wykorzystano siewnik punktowy do siewu bezposredniego Monosem,
wyposazony w rozsiewacz nawozow do rzgdowego (startowego) ich stosowania jedno-
czesnie z siewem nasion. Redlice nawozowe ustawiono w stosunku do redlic nasien-
nych w ten sposob, aby nawdz byt umieszczony w glebie 5 cm z boku i 5 cm ponizej
nasion. Siew ziaren kukurydzy wykonywano na glebokos$¢ 5-6 cm, a sorga — 3-4 cm,
w pierwszej dekadzie maja, zaktadajac obsade 200 tys. ziarniakow sorga i 90 tys. ziar-
niakow kukurydzy na 1 ha, przy rozstawie mi¢dzyrzedzi 70 cm. Zbior sorga wykonano
w okresie od zawigzania ziarna do dojrzatosci woskowej, czyli w przedziale od 27
wrzesnia (w roku 2011) do 26 pazdziernika (w roku 2009). Kukurydzg zbierano w doj-
rzalosci woskowej ziarna, ktora to fazg rosliny osiagnely najwczesniej 29 sierpnia
w roku 2008, a najpdzniej 28 wrzesnia w roku 2010.

Wielko$é poletka brutto wynosita 24,5 m* (dhugo$é 8,75 m, szerokos¢ 2,8 m). Do
wykonania obserwacji, pomiaréw i zbioru przeznaczono dwa srodkowe rzedy z kazdego
poletka, stad powierzchnia poletka netto wynosita 12,25 m’.

Wyniki jednoroczne poddano jednozmiennej analizie wariancji, nastepnie wykonano
syntez¢ dla doswiadczen wielokrotnych. Istotno$é roéznic szacowano na poziomie o =
0,05. Analizy wariancji cech charakteryzujacych si¢ rozktadem dwumianowym doko-
nano po przeksztatceniu warto$ci procentowych na stopnie Blissa wedlug wzoru:

y = arcsin ¥ x
gdzie:
x — procent osobnikéw posiadajacych dang ceche lub nieposiadajacych danej ce-

chy,
y —warto$¢ do analizy statystycznej w stopniach Blissa.

Glebe, na ktorej prowadzono eksperymenty, zaliczono do gatunku piasku gliniastego
mocnego plytko zalegajacego na glinie lekkiej o sktadzie granulometrycznym glin lek-
kich. Nalezata ona do kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego
1 zytniego dobrego oraz klasy bonitacyjnej I1Ib i IVa.

Przebieg warunkow pogodowych w latach badan przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Warunki atmosferyczne w latach badan w Swadzimiu
Table 1. Weather conditions in years of investigations at Swadzim

Rok Miesiace — Months

Year v ‘ Y, | VI ‘ VII ‘ VIII ‘ IX ‘ IV-IX

Opady (mm) — Rainfall (mm)

2008 79,6 14,3 8,6 65,5 95,1 19,4 2827
2009 19,2 109,9 113,8 75,4 26,2 48,6 393,1
2010 26,8 110,5 43,4 97,5 143,5 69,9 491,6
2011 9,8 22,5 66,5 218,7 50,5 28,5 396,5
1958-2010 32,5 53,4 56,7 72,6 58,6 43,7 314,2

Temperatura powietrza (°C) — Air temperature (°C)

2008 9,1 15,1 19,6 20,7 18,8 13,5 16,1
2009 12,9 14,0 16,0 20,3 20,1 15,8 16,5
2010 9,3 12,2 18,4 22,6 19,2 13,0 15,8
2011 12,4 15,5 19,9 18,5 19,5 15,9 16,9
1958-2010 8,1 13,4 16,7 18,6 17,9 13,6 14,7

Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa — Hydrothermal coefficient of Selyaninov

2008 2,92 0,30 0,15 1,02 1,63 0,48 1,08
2009 0,50 2,53 2,37 1,20 0,42 1,03 1,34
2010 0,96 2,92 0,78 1,39 2,41 1,79 1,71
2011 0,26 0,47 L1 3,81 0,83 0,06 1,91
1958-2010 1,34 1,26 1,14 1,26 1,03 1,06 1,18

Interpretacja wspotczynnika hydrotermicznego: 0,00-0,50 — susza, 0,51-1,00 — potsusza (wilgotnos¢ dla
wickszosci roslin niedostateczna), 1,01-2,00 — wzgledna wilgotno$¢ (wilgotnos¢ dla wigkszosci roslin dosta-
teczna), > 2,01 — duze uwilgotnienie (wilgotno$¢ dla wigkszosci roslin nadmierna).

Interpretation of the hydrothermal coefficient: 0.00-0.50 — drought, 0.51-1.00 — semidrought (for the ma-
jority of plants insufficient moisture), 1.01-2.00 — relative moisture (for the majority of plants sufficient
moisture), > 2.01 — large moisture (for the majority of plants excessive moisture).

Wyniki

Obsada ro$lin na jednostce powierzchni, zar6wno po wschodach, jak i przed zbio-
rem, byla uzalezniona od gatunku rosliny i sposobu nawozenia (tab. 2). Przed zbiorem
faktyczna obsada ro$lin, $rednio dla lat, wynosita dla kukurydzy 84,1% obsady zaktada-
nej, a dla sorga — 81,0%. Rzgdowy wysiew fosforanu amonu istotnie wptywat na liczbe
ro§lin na jednostce powierzchni, zwigkszajac ich obsade zaréwno po wschodach, jak
i przed zbiorem w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. Zalezno$¢ ta dotyczyta zarow-
no kukurydzy, jak i sorga. Kukurydza, w porownaniu z sorgiem, charakteryzowata si¢
istotnie wigkszymi ubytkami roslin w okresie wegetacji, wyrazonymi w punktach pro-
centowych.
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Tabela 2. Obsada roslin
Table 2. Plant density

Obsada ro$lin na 1 m? Ubytki roélin
Plant density per 1 m? Decreases of plants
Badar}y czynnik stopnie
Studied factor po wschodach | przed zbiorem o Blissa
after emergence |before harvesting 0 degrees of
Bliss
Sposob uprawy Uprawa tradycyjna 12,02 10,3 2,4 6,35
Way of tillage Traditional tillage
Siew bezposredni 11,7 9,9 1,7 5,26
Direct sowing
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. — r.n.
Gatunek roéliny Kukurydza — Maize 7,6 6,5 2,7 7,17
Species of plant Sorgo — Sorghum 16,1 13,7 1,4 4,44
NIR,0s — LSDy 05 4,12 3,44 - 1,86
Sposdéb nawozenia Rzutowy — Broadcast 11,6 9,9 2,1 6,00
Fertilization method  |Rzedowy — In rows 12,0 10,3 2,0 6,00
NIRoyos — LSD[)_ﬁj 0,21 0, 19 — r.n.

r.n. —roznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.

Na obsade roslin przed zbiorem oraz zaniki podczas wegetacji istotny wpltyw wy-
wierato wspotdziatanie gatunku rosliny i sposobu nawozenia (tab. 3). Sorgo pozytywnie
reagowalo na nawozenie startowe, co objawialo si¢ istotnie wicksza w poréwnaniu
z nawozeniem rzutowym obsadg roélin przed zbiorem. U kukurydzy reakcji takiej nie
stwierdzono. Nawozenie rzedowe w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym istotnie
zwigkszato zaniki roslin kukurydzy oraz istotnie zmniejszato zaniki ro$lin sorga.

Sposréd czynnikéw badawczych najwigckszy wpltyw na plon §wiezej masy i jej struk-
ture wywarty sposob uprawy roli i sposob siewu oraz gatunek ro$liny (tab. 4). Siew
bezposredni, w stosunku do tradycyjnego, spowodowat istotne zmniejszenie plonu
$wiezej masy calych ro$lin, todyg, lisci i kolb/wiech. W plonie catych roslin i plonie
todyg sita oddziatywania sposobow uprawy roli i siewu na te cechy byta rézna w latach,
z zachowaniem wyzej opisanej tendencji. Plon $wiezej masy catych roslin sorga byt
istotnie wickszy od plonu §wiezej masy wegetatywnej kukurydzy i catych roslin kuku-
rydzy. Sorgo istotnie lepiej plonowalo w §wiezej masy todyg i lisci, natomiast stwier-
dzono istotnie mniejszy plon wiech w poréwnaniu z plonem kolb kukurydzy.

Sposob nawozenia istotnie réznicowat plon §wiezej masy lisci (tab. 4). Rzedowy
wysiew fosforanu amonu powodowat istotny wzrost plonu lisci w poréwnaniu z nawo-
zeniem rzutowym. Niestety, brak istotnej interakcji gatunku rosliny i sposobéw nawo-
zenia uniemozliwia stwierdzenie, ktory z gatunkéw silniej reagowat.
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Tabela 3. Wplyw interakcji: gatunek rosliny x sposob nawozenia na liczbe roslin przed zbiorem
i ubytki roslin podczas wegetacji
Table 3. Influence of the interaction: species of the plant x method of fertilization on the number
of plants before harvesting and losses of plants during vegetation

Sposoby nawozenia
Badany czynnik Fertilization methods
Studied factor rzutowy rzedowy
broadcast in rows
Obsada roélinna 1 m* |Kukurydza — Maize 6,5 6,5
. 2
Plant density per 1 m Sorgo — Sorghum 13,4 14,1
NIR,05 — LSDy 05 /11 = 0,521, III/IT = 0,912
Ubytki rolin Kukurydza (%) — Maize (%) 2,0 3,4
Decreases of plants Kukurydza (°Bliss) — Maize (°Bliss) 6,05 8,28
Sorgo (%) — Sorghum (%) 2,2 0,6
Sorgo (°Bliss) — Sorghum (°Bliss) 5,96 2,91
NIRgs (°Bliss) ~ LSDyos (°Bliss) IWIIL = 1,95, VI = 2,23
Tabela 4. Plony $wiezej masy roélin i jej sktadowych (t-ha™)
Table 4. Yields of fresh mass of plants and its components (t-ha™)
Kukurydza |Kukurydza
bezkolb | z kolbami oy
Badany czynnik wlasciwych | wlasciwy- | Lodygi Liscie wiech
Studied factor Maize mi Stems Leaves Pro ei/
without  |Maize with P
ears/wisps
proper ears |proper ears
Sposob uprawy Uprawa tradycyjna 56,7 64,5 42,8 9,9 11,9
Way of tillage Traditional tillage
Siew bezposredni 47,9 54,6 36,1 8,7 9,8
Direct sowing
NIR s — LSDg 05 4,00 7,51 3,63 0,93 1,87
Gatunek roéliny Kukurydza — Maize 29,2 43,8 19,7 7,7 16,4
Species of plant Sorgo — Sorghum 75,4 75,4 59,2 10,9 5,3
NIRg,0s — LSDy 05 31,12 22,11 20,32 2,71 4,77
Sposob nawozenia Rzutowy — Broadcast 51,0 58,3 38,5 9,0 10,8
Fertilization method  |R edowy — In rows 53,5 60,8 40,3 9,6 10,9
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. 0,42 r.n.

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.
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Srednio dla lat najsilniej na zawarto$é¢ suchej masy w catych roslinach, jak i w po-
szczegolnych jej czgsciach wplywat gatunek rosliny (tab. 5). Stwierdzono réwniez wpltyw
sposobu uprawy na zawartosci suchej masy w catych roslinach i kolbach wiasciwych/
/wiechach. Kukurydza zawierala istotnie wigcej suchej masy w catych roslinach i kolbach
wlasciwych w porownaniu z catymi ros§linami i wiechami sorga. Sorgo z kolei zawierato
istotnie wigcej suchej masy w todygach i lisciach. Wynik ten nalezy interpretowaé ostroz-
nie, ze wzgledu na stwierdzong interakcje lata x gatunek rosliny. Siew w glebg uprawiong
w sposob tradycyjny powodowat istotny wzrost zawartosci suchej masy w catych rosli-
nach i w kolbach wtasciwych/wiechach w poréwnaniu z siewem bezposrednim.

Tabela 5. Zawartos$¢ suchej masy (%)
Table 5. Content of dry mass (%)

Kukurydza Kolby
Badany czynnik wzlell(s'(::libvjmnlli Lodygi Liscie Wjiseccl;;v o/
Studied factor sy Stems Leaves Y
Maize with Proper
proper ears ears/wisps
Sposob uprawy Uprawa tradycyjna 28,7 22,6 28,2 433
Way of tillage Traditional tillage
Siew bezposredni 27,4 21,9 27,6 40,3
Direct sowing
NIR0705 - LSDO_os 1,1 1 r.n. r.n. 2,74
Gatunek ro$liny Kukurydza — Maize 30,6 21,0 22,8 47,7
Species of plant Sorgo — Sorghum 25,5 23,5 33,0 35,9
NIRg 05 — LSDy 05 3,55 1,99 4,81 5,22
Sposoéb nawozenia Rzutowy — Broadcast 28,0 22,2 27,9 41,5
Fertilization method R e dowy — In rows 28,1 22,3 27,9 42,1
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.

Zawarto$¢ suchej masy w catych ro$linach byta ponadto uzalezniona od interakcji:
sposob uprawy X sposodb nawozenia oraz: gatunek rosliny x sposdb nawozenia (tab. 6).
Nawozenie rzedowe istotnie zmniejszalo zawarto$¢ suchej masy, gdy siew wykonano
w glebe uprawiong tradycyjnie. W przypadku siewu bezposredniego zalezno$¢ ta byta
odwrotna. Kukurydza pozytywnie reagowata na nawozenie startowe, zwickszajac —
w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym — przy takim sposobie aplikacji nawozu zawar-
to$¢ suchej masy w roslinach. Reakcja sorga byta odwrotna.

Srednio dla lat czynnikami istotnie wptywajacymi na plon suchej masy roélin i jej
elementow byly sposdb uprawy oraz gatunek ro$liny (tab. 7). Sposéb nawozenia nie
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Tabela 6. Wplyw interakcji: sposob uprawy x sposdb nawozenia oraz: gatunek rosliny x sposob
nawozenia na zawarto$¢ suchej masy w calych roslinach (%)

Table 6. Influence of the interaction: way of tillage x method of fertilization and: species of plant
x method of fertilization on the content of dry mass in whole plants (%)

Sposoby nawozenia
Badany czynnik Fertilization methods
Studied factor rzutowy rzedowy
broadcast in rows
Sposob uprawy Uprawa tradycyjna — Traditional tillage 28,9 28,5
Way of tillage Siew bezposredni — Direct sowing 27,1 27,8
NIR,0s — LSDy 05 /1L = 0,40, 1T/ = 0,71
Gatunek ro$liny Kukurydza — Maize 30,3 30,9
Species of plant Sorgo — Sorghum 25,7 25,4
NIRg 05 — LSDg s /I =0,21, 1I/I=0,51

Tabela 7. Plony suchej masy roglin i jej sktadowych (t-ha™)
Table 7. Yields of dry mass of plants and its components (t-ha™)

Kukurydza Kolby
Badany czynnik z k,o lb ami. Lodygi Liscie wla.smwe/
. wilasciwymi wiechy
Studied factor . . Stems Leaves
Maize with Proper
proper ears ears/wisps
Sposob uprawy Uprawa tradycyjna 17,9 9,8 2,7 5,5
Way of tillage Traditional tillage
Siew bezposredni 14,4 8,0 2,4 4,0
Direct sowing
NIR s — LSDy 05 1,91 1,01 0,27 0,99
Gatunek roéliny Kukurydza — Maize 13,3 42 1,8 7,3
Species of plant Sorgo — Sorghum 19,0 13,6 3,2 2,2
NIR,0s — LSDy 05 2,32 3,52 1,00 2,89
Sposob nawozenia Rzutowy — Broadcast 15,8 8,7 2,4 4,7
Fertilization method | R edowy — In rows 16,5 9,1 2,6 4.8
NIRy,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.
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modyfikowat tej cechy. Siew bezposredni istotnie zmniejszat plon suchej masy roslin,
todyg, lisci i kolb wilasciwych/wiech w poréwnaniu z uzyskanym plonem, gdy siew
wykonano w glebe uprawiong tradycyjnie. Wynik ten nie jest jednoznaczny w przypad-
ku plonu suchej masy ro$lin i todyg, poniewaz wykazano interakcj¢ lat X sposob upra-
wy dla tych cech. Sorgo lepiej plonowato w suchej masie catych roélin, todyg i lisci
oraz gorzej w suchej masie wiech w odniesieniu do catych roslin kukurydzy oraz jej
elementow, takich jak todygi, liScie i kolby wtasciwe. Nalezy podkresli¢, ze rowniez w
przypadku tego czynnika badawczego stwierdzono jego interakcj¢ z latami, jednakze
opisana wyzej tendencja we wszystkich latach byta podobna.

Dyskusja

Osiagniety w badaniach wiasnych plon §wiezej masy sorga wynosit 75,4 t-ha™ i su-
chej masy 19,0 t-ha”, natomiast kukurydza plonowata odpowiednio na poziomie 43,7
t-ha” i 13,3 t-ha”. Roznica w plonowaniu wynosita w plonie $wiezej masy 72,3%,
a w plonie suchej masy 43,0%. Jak wskazuja zagraniczne dane literaturowe, sorgo jest
gatunkiem bardzo plennym, plonujacym na poziomie kukurdzy. W warunkach Wtoch
mozna uzyskiwaé plony sorga rzedu 18-25 t-ha” s.m. (BARBANTI i IN. 2006). W bada-
niach krajowych uzyskiwane plony s3 znacznie mniejsze i nie zawsze przewyzszaja
plony kukurydzy. MACHUL i KSIEZAK (2004) uzyskali plon sorga wynoszacy 17,0 t-ha™
suchej masy, a kukurydzy — 22 t-ha”'. Badania wlasne wskazuja na wigksze plony $wie-
zej 1 suchej masy sorga niz kukurydzy. Potwierdzaja to SOWINSKI i LISZKA-PODKOWA
(2007, 2008), ktorzy poréwnali form¢ wiechowa sorga i kukurydzy. SOWINSKI (2009)
wskazuje, ze plon $wiezej masy sorga wiechowego byt wigkszy o ponad 35% od plonu
kukurydzy, przy podobnym plonie suchej masy. Z kolei KSIEZAK i IN. (2012) wskazuja,
ze na glebie lekkiej w korzystnych warunkach pogodowych plon suchej masy kukury-
dzy byt wigkszy niz sorga, natomiast przy niedoborze opadéw w lipcu sorgo plonowato
zdecydowanie lepiej niz kukurydza.

Analizujac strukture plonu, stwierdzono wigksze plony $wiezej i suchej masy orga-
néw wegetatywnych sorga (fodyg i li§ci) oraz mniejsze organéw generatywnych sorga
niz kukurydzy. Plony todyg byly wigksze mniej wiecej o 200% w $wiezej masie
i 0 223% w suchej masie, a plony liSci odpowiednio o blisko 43% i o blisko 83%. Plon
kolb wiasciwych kukurydzy byt wickszy od plonu wiech sorga mniej wigcej o 68%
w Swiezej masie i 0 71% w suchej masie. W plonie suchej masy udzial organdéw wegeta-
tywnych wynosit u sorga 89%, a organéw generatywnych 11%, natomiast u kukurydzy
odpowiednio 46% i 54%. W badaniach SOWINSKIEGO i L1SzZKI-PODKOWY (2008) udziat
kolb w plonie suchej masy kukurydzy byt silnie uzalezniony od przebiegu pogody
1 miescil si¢ w zakresie od 16,6 do 56,1%, a u wiechowej formy sorga wiechy stanowity
jedynie od 3,3 do 8,6%. Wedlug SOWINSKIEGO (2009) udziat kolb kukurydzy w plonie
suchej masy przekraczal 50%, podczas gdy udziat organéw generatywnych u sorga
wiechowego stanowit zaledwie 8%. Podobne wyniki uzyskali BARBANTI i IN. (2006).

Zawarto$¢ suchej masy sorga w latach badan zawierata si¢ w przedziale od 23,6%
w roku 2010 do 27,8% w roku 2008, a srednio dla lat wynosita 25,5%, nie osiagneta
wigc zalecanego w literaturze przedziatu zawartosci suchej masy podczas zbioru roslin
paszowych przeznaczonych do zakiszania, ktory wynosi 28-35%. Poziom ten osiggne¢ta
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kukurydza ($rednio 30,6%) w trzech na cztery lata badan. Zawarto$¢ suchej masy
w catych roslinach kukurydzy wynosita od 25,9% w roku 2011 do 35,4% w roku 2009.
Mniejszg niz zalecana zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach sorga, zaréwno formy
wiechowej, jak i bezwiechowej, potwierdzaja wyniki badan SOWINSKIEGO i LISZKI-
-PoDKOWY (2008).

Siew bezposredni powodowat spadek plonu $wiezej i suchej masy obydwu bada-
nych gatunkéw. Po zastosowaniu siewu bezposredniego plon w §wiezej masie zmniej-
szyt si¢ w porownaniu z uprawg i siewem tradycyjnym o 14,9% u sorga i o 16,5%
u kukurydzy, natomiast w suchej masie odpowiednio o 18,9% i 21,0%. Sposob nawoze-
nia nie ré6znicowat plonowania ani sorga, ani kukurydzy. Startowe stosowanie fosforanu
amonu korzystnie wplyneto jedynie na plon $wiezej masy lisci, zardbwno sorga, jak
i kukurydzy. Nawozenie rzedowe, jednoczes$nie z siewem nasion, zwicksza zawarto$¢
suchej masy w calych roslinach kukurydzy, a zmniejsza w roslinach sorga.

Whioski

1. Niezaleznie od gatunku rosliny, nawozenie startowe korzystnie wplyngto na ob-
sade roslin, na poczatku i1 koncu wegetacji, co wyrazito si¢ wigksza liczbg roslin na
jednostce powierzchni w poréwnaniu z nawozeniem rzutowym. W liczbie roslin przed
zbiorem powyzsza zalezno$¢ wynikata wytacznie z reakcji sorga, u ktérego nawozenie
rzgdowe istotnie ograniczyto ubytki roslin podczas wegetacji i tym samym zwigkszyto
liczbg roslin przed zbiorem na jednostce powierzchni.

2. Siew bezposredni sorga ograniczat plony $§wiezej i suchej masy catych roslin oraz
poszczegodlnych jej elementéw sktadowych w porownaniu z siewem w glebg uprawiong
w sposob tradycyjny.

3. Sorgo dato istotnie wigkszy plon $wiezej i suchej masy catych roslin, todyg i lisci
w pordéwnaniu z plonem $wiezej i suchej masy kukurydzy. Jedynie plon §wiezej i suchej
masy kolb wlasciwych kukurydzy byt ponad trzykrotnie wickszy od plonu §wiezej masy
wiech sorga.

4. Nawozenie startowe korzystnie wptywato na plon swiezej masy liSci w poréwna-
niu z nawozeniem rzutowym.

5. Wigkszg zawarto$cig suchej masy charakteryzowaly si¢ rosliny kukurydzy z kol-
bami wilasciwymi oraz kolby wlasciwe w poréwnaniu z catymi ros§linami sorga oraz
jego wiechami. Lodygi i liscie sorga zawieraly wigcej suchej masy niz todygi i liscie
kukurydzy.
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COMPARISON OF YIELDING OF MAIZE AND SORGHUM
GROWN WITH DIFFERENT METHODS BY TWO WAYS OF FERTILIZATION
WITH NITROGEN-PHOSPHORUS FERTILIZER

Summary. Sorghum from the right of high productive potential and large resistance on the water
stress can make up the alternative plant for maize silage, especially in regions about the shortages
of falls and large concentration of cattle breeding. The valuation of yielding of maize and sor-
ghum by different ways of tillage of soil and sowing (the traditional tillage of the soil and sowing
and direct sowing) and different methods of fertilization (traditional projective fertilization and
starter fertilization together with sowing) was the aim of investigations. Field trials were conduct-
ed in 2008-2011 in Didactic-Experimental Station in Swadzim that belongs to the Poznan Univer-
sity of Life Sciences. It was shown that the direct sowing reduced the yields of fresh and dry mass
both of the whole plants and stems, leaves and ears/panicles compared with the traditional sow-
ing. The yield of both fresh and dry mass of the whole maize plants, as well as its vegetative
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components were significantly lower when compared with analogous sorghum yields. However,
the generative organs (ears and panicles) fresh and dry mass yields were observed to be inverse.

Key words: maize, sorghum, yield, dry mass, ways of tillage of soil, ways of sowing, methods of
fertilization

Adres do korespondencji — Corresponding address:
Andrzej Kruczek, Katedra Agronomii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Dojazd 11,
60-632 Poznan, Poland, e-mail: kruczek@up.poznan.pl

Zaakceptowano do opublikowania — Accepted for publication:
15.01.2014

Do cytowania — For citation:

Kruczek A., Skrzypczak W., Waligora H., 2014. Porownanie plonowania kukurydzy i sorga upra-
wianych roznymi metodami przy dwoch sposobach nawozenia nawozem azotowo-fosforowym.
Nauka Przyr. Technol. 8, 1, #12.



