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NIEDOBORY WODY LATWO DOSTEPNEJ DLA ROSLIN
W CZARNEJ ZIEMI Z POZIOMEM CAMBIC”

DEFICIENCIES OF READILY PLANT AVAILABLE WATER
IN GLEYIC CHERNOZEMS (PACHIC)

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych w latach 2009-2011 nad
niedoborami wody tatwo dostepnej dla roslin w czarnej ziemi z poziomem cambic w $rodkowe;j
Wielkopolsce. Celem badan byta ocena niedoboréw wody w relacji do dolnej granicy wody tatwo
dostepnej dla roslin (DGWLD) obliczonej przy potencjale macierzystym wynoszacym —31 kPa
(DGWLD3,), —49 kPa (DGWLD,y), —59 kPa (DGWLDsg) i —88 kPa (DGWLDgg). Wyniki badan
wskazuja, ze niedobory wody dla ro$lin i glgbokos¢ przesychania gleby zdeterminowane byty
glownie przez opady. Najsilniejsze i najglebsze przesychanie obserwowano w sezonie wegetacyj-
nym 2011 roku. W sezonie tym obserwowano do gigbokosci okoto 40-45 cm wartosci potencjatu
macierzystego wynoszace —59 kPa. Najwicksze niedobory wody obserwowano w okresie od
trzeciej dekady maja do drugiej dekady lipca. Niedobory te w 50 cm migzszo$ci wynosily 7 mm,
17 mm, 21 mm i 34 mm, w relacji do DGWLDgs, DGWLDs9, DGWLD,9 i DGWLD;;. W 30 cm
migzszo$ci niedobory wody obserwowano od trzeciej dekady kwietnia do drugiej dekady lipca.
W analizowanej czarnej ziemi $rednia glgbokos¢ strefy potencjatu macierzystego wody glebowej
réwna polowej pojemnosci wodnej wyniosta okoto 50 cm w sezonie wegetacyjnym 2011 roku,
natomiast w sezonach 2009 i 2010 roku kolejno 35 i 45 cm.

Stowa kluczowe: czarne ziemie, niedobory wody, potencjal macierzysty wody glebowej

“Praca finansowana ze $rodkow na nauke w latach 2009-2011 jako projekt badawczy nr N N305
084635.
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Wstep

Zrozumienie 1 przewidywanie dynamiki wody glebowej, w tym niedoboréw wody
glebowej, stanowi nie tylko punkt wyjscia szczegbtowego rozpoznania procesow pedo-
genetycznych, gdzie geneza gleb wiaze si¢ bezposrednio ze zré6znicowaniem i sprzeze-
niem proceséw glebotworczych (GEAZOWSKA 1981, YAALON 1997, MARCINEK 1 WI-
SLANSKA 1984, MARCINEK i IN. 1994, 1998, KOMISAREK 2000, KOMISAREK i IN. 2008,
Kozrowskr i KOMISAREK 2011), lecz takze ma istotne, praktyczne znaczenie dla opty-
malizacji produkcji roslinnej oraz ochrony i ksztaltowania zasobow wodnych i glebo-
wych (BouMA 1983, 1989, CAMPBELL 1985, MARCINEK 1992, RAO 1998, EITZINGER
1 IN. 2002, 2004, KOMISAREK 2008, KOZEOWSKI i KOMISAREK 2011). Niedobory wody
glebowej z punktu widzenia uprawianych roslin maja szczegélne znaczenie w $rodko-
wej Wielkopolsce. Obszar ten z jednej strony charakteryzuje si¢ intensywnym rolnic-
twem, z drugiej za§ najmniejszymi opadami w kraju, matym wspotczynnikiem odptywu
oraz duzym prawdopodobienstwem wystgpowania okreséw posusznych w okresie we-
getacyjnym (KOWALCZAK i IN. 1997,2001, KEDZIORA i IN. 2005, PRZYBYLA i TYMCZUK
2005). Takze wiele prac skupiato swoja uwage na ocenie deficytow wody na obszarze
Polski, jak i Wielkopolski (DzIERZYC 1988, RICHI 1994, WIERCIOCH 1994, KEDZIORA
i IN. 2005). Oceny te opieraty si¢ gtownie na bilansie klimatycznym, natomiast zdecy-
dowanie mniej uwagi pos§wigcono ocenie niedoboréw wody glebowej — potencjalnie
i tatwo dostgpnej dla roslin, ktore bylyby bezposrednio odnoszone do danej, dobrze
zdefiniowanej jednostki glebowe;j.

W pracy przedstawiono cz¢$¢ wynikow badan stacjonarnych nad dynamika niedobo-
réw wody w czarnej ziemi z poziomem cambic srodkowej Wielkopolski.

Material i metody

Badania prowadzono na siedmiu powierzchniach badawczych, na ktéorych wyzna-
czono 13 pedonow reprezentatywnych gleb plowoziemnych i czarnoziemnych (rys. 1).
Sposréd analizowanych czarnych ziem w niniejszej pracy zaprezentowano wyniki ba-
dan dynamiki wody glebowej w czarnej ziemi z poziomem cambic powierzchni badaw-
czej Przybroda (PRZ 4). Materialem macierzystym analizowanej gleby jest weglanowa
glina zwatowa. Pod wzglgdem geomorfologicznym pedon reprezentatywny jest potozo-
ny w obrebie pedymentu stoku falistej moreny dennej zlodowacenia baltyckiego fazy
poznanskiej (STARKEL 1987, KRYGOWSKI 1961).

Z poszczegblnych poziomoéw genetycznych pobrano monolityczne probki o struktu-
rze nienaruszonej (w celu wyznaczenia krzywych wodnej retencyjnosci gleb oraz
wspotczynnikow filtracji) i naruszonej (w celu okreslenia ich wilasciwosci fizycznych
i chemicznych). Badania terenowe obejmowaly instalacje czujnikow wilgotnosci gleby
typu TDR oraz piezometrow zbudowanych z rur PCV o $rednicy 80 mm do pomiaru
dynamiki uwilgotnienia gleb (do glgbokosci 100 cm) i standw zwierciadla wod grunto-
wych. W latach 2009-2011 pomiary dynamiki wody glebowej prowadzono w odstepach
godzinnych, a gltebokos¢ potozenia zwierciadla wod gruntowych w odstepach tygo-
dniowych lub miesigcznych.
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan (KONDRACKI 2000, zmodyfikowana): 1 — Pojezierze Mig-
dzychodzko-Pniewskie, 2 — Réwnina Nowotomyska, 3 — Wal Lwowecko-Rakoniewicki, 4 —
Rownina Opalenicka, 5 — Roéwnina Szamotulska, 6 — Roéwnina Poznanska, 7 — Wzgbrza
Owinsko-Kierskie, 8 — Pojezierze Steszewskie, 9 — Dolina Srodkowej Obry, 10 — Kotlina
Sremska, 11 — Poznafiski Przetom Warty, 12 — Réwnina Koscianska, 13 — Réwnina Wrzesin-
ska, 14 — Pojezierze Gnieznienskie

Fig. 1. Location of investigated area (KONDRACKI 2000, modified): 1 — Miedzych6d-Pniewy
Lakeland, 2 — Nowy Tomysl Plain, 3 — Lwoéwek-Rakoniewice Rampart, 4 — Opalenica Plain,
5 — Szamotuly Plain, 6 — Poznan Plain, 7 — Owinska-Kiekrz Hills, 8 — Steszew Lakeland, 9 —
Central Obra Valley, 10 — Srem Basin, 11 — Warta River Poznah Ravine, 12 — Koscian Plain,
13 — Wrze$nia Plain, 14 — Gniezno Lakeland

Krzywe wodnej retencyjnosci gleb (krzywe pF) w zakresie ci$nien do 1 bar ozna-
czono metodg komoér cisnieniowych Richardsa (KLUTE 1986), a w zakresie niskich
potencjalow wody glebowej — metoda preznosci pary wodnej nad roztworem kwasu
siarkowego (KLUTE 1986, RAWLINS i CAMPBELL 1986). Krzywe wodnej retencyjnosci
gleb zostaly przedstawione w postaci rownania VAN GENUCHTENA (1980), a wartosci
parametrow tego rownania optymalizowano z zastosowaniem programu RETC (VAN
GENUCHTEN 1 IN. 1991).

Czasowa zmienno$¢ potencjatu macierzystego wody glebowej okreslono z zastoso-
waniem metod geostatystycznych, w ktorych podstawowa funkcjg jest semiwariancja
(WARRICK 1 IN. 1986):

n(k)

7)) = 2x, )T

i=1

Y0 =500
gdzie: v — warto$¢ funkcji semiwariancji, n(k) — liczba par obserwacji, z(x;) — warto$¢
potencjalu macierzystego wody glebowej w czasie (lub punkcie) x;, z(Xjx) — wartos¢
potencjatu macierzystego wody glebowej w czasie (lub punkcie) x.y, k — krok czasowy
(lub krok odlegtosci).
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Zalezno$ci pomiedzy wartosciami semiwariancji a skorelowanymi przedziatami cza-
sowymi lub przestrzennymi okre$lono za pomocg programu Variovin 2.21 (PANNATIER
1996) lub Surfer 8 (GOLDEN SOFTWARE 2002), natomiast struktur¢ zmiennosci czaso-
wej opisano modelem sferycznym lub Gaussa. Na podstawie struktury zmienno$ci cza-
sowej okreslono izolinie potencjalu macierzystego wody glebowej, stosujac interpolacje
metoda krigingu (WARRICK i IN. 1986).

Niedobory wody glebowej okreslono w odniesieniu do wartosci krytycznych poten-
cjatu macierzystego wody glebowej, wyznaczajacych granice optymalnych mozliwosci
poboru wody przez korzenie roslin danego gatunku. Dla wigkszo$ci ro$lin uprawianych
w warunkach Niziny Wielkopolskiej zahamowanie wzrostu i rozwoju wystepuje przy
potencjale macierzystym W, wynoszacym od —59 kPa do —31 kPa (Wesseling cyt. za
FEDDESEM 1 IN. 1997, Taylor i Ashcroft cyt. za VAN DAMEM i IN. 1997). W tabeli 1
zamieszczono wartosci krytyczne potencjalu macierzystego wody glebowej dla glow-
nych ro$lin uprawianych w $rodkowej Wielkopolsce. Z danych tych wynika, ze wigk-
szo$¢ roslin wykazuje zahamowanie wzrostu i rozwoju przy ¥, wynoszacym —59 kPa
podczas niekorzystnych warunkow dla maksymalnego tempa transpiracji. W optymal-
nych warunkach sprzyjajacych maksymalnej transpiracji potencjalnej zahamowanie
wzrostu 1 rozwoju roslin spowodowane niedoborem wody tatwo dostgpnej wystapi juz
przy ¥, rownym —31 kPa, dlatego tez niedobory wody glebowej zostaly okreslone
w odniesieniu do ¥, réwnego —31 kPa, —49 kPa, —59 kPa i —88 kPa. Iloéciowo niedobo-
ry te obliczono (w 30, 50 i 100 cm miazszos$ci) jako roznic¢ pomigdzy stanem retencji
aktualnej a stanem retencji przy DGWLD (dolna granica wody latwo dostepnej dla
ro§lin) dla wyzej wymienionych potencjalow krytycznych (DGWLD;;, DGWLDy,,,
DGWLDsy, DGWLDyggs,) oraz dla DGWLD:, obliczanej tradycyjnie (DGWLD:, = WTW
+ YA(PPW — WTW), gdzie PPW — polowa pojemnos¢ wodna, WTW — wilgotnos¢ trwa-
fego wigdnigcia).

Tabela 1. Warto$ci krytyczne ¥, dla wybranej roslinnosci §rodkowej Wielkopolski (cm) (Wesse-
ling cyt. za FEDDESEM i IN. 1997)

Table 1. Critical ¥, values for some crops in central part of Wielkopolska (cm) (Wesseling cit.
after FEDDES et AL. 1997)

Roslina uprawna — Crop plant Wi, Wi,
Zboza ozime — Winter crops -500 -900
Buraki cukrowe — Sugar beet -320 -600
Ziemniaki — Potatoes =320 -600
Kukurydza — Corn -325 —600

Wi, — duza potencjalna transpiracja, ¥, — mata potencjalna transpiracja.
Wi, — high potential evapotranspiration, ¥y, — low potential evapotranspiration.
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Wyniki

Analizowana czarna ziemia z poziomem cambic (PRZ 4) wyksztalcila si¢ w obrgbie
pedymentu kateny falistej moreny dennej. Jest to gleba majaca dobrze wyksztatcony,
duzej migzszosci (54 cm) epipedon mollic, ponizej ktérego zalega poziom przejsciowy
AB. Poziom ten stopniowo i nieregularnie przechodzi w endopedon cambic. Ze wzgle-
du na zasigg oddziatywania zwierciadta wod gruntowych przez znaczna czes¢ roku
poziom cambic charakteryzuje si¢ wyraznymi cechami oglejenia gruntowo-wodnego.

Poziom mollic analizowanej czarnej ziemi, wykazujacy uziarnienie gliny lekkiej,
charakteryzuje si¢ duzymi zdolno$ciami retencyjnymi zaréwno przy PPW (0,260-0,295
m’ ~m'3), jak i przy WTW (0,075-0,080 m’-m™) (tab. 2), dlatego tez ilo§¢ wody retencjo-
nowanej w 50 cm miazszosci tej gleby przy PPW wynosi 141 mm, natomiast przy
WTW 39 mm. W poziomie cambic i glejowym zawartosci wody przy PPW sa wyraznie
mniejsze (0,245 m’-m™) niz w powierzchniowym poziomie mollic. W 100-centyme-
trowej strefie korzenienia si¢ roslin gleba ta retencjonuje 267 mm przy PPW.

Tabela 2. Wybrane wlasciwosci analizowanej czarnej ziemi z poziomem cambic
Table 2. Chosen properties of investigated Gleyic Chernozems (Pachic)

Zawarto$¢ frakeji Grupa granulo-
Poziom Glebo- Soil separates metryczna 0c Oppw | Owrw
glebo- Kodé (%) Soil texture oM
wy a n
soil | PP 1G2.00-|20.05-| @< |Kiasvae | | 0
horizon| ©™ | 20,05 | -0,002 | 0,002 | KACIA... m-m’

1975

mm mm mm 2009
Ap 0-33 64 25 11 gl fSL | 2,64 | 0,456 | 0,295| 0,080 | 0,0461 | 1,2670
A2 33-54 63 23 14 gl fSL | 1,73 | 0,405 | 0,260| 0,075 | 0,0527 | 1,2522
AB 54-66 62 20 18 gl fSL | 0,97 | 0,339 | 0,251 0,108 | 0,0519 | 1,1714
Bwg | 66-90 63 21 16 gl fSL | 0,54 | 0,358 | 0,245| 0,087 | 0,0563 | 1,2094
Glk 90-115 60 25 15 gl fSL | 0,35 | 0,336 | 0,245| 0,093 | 0,0422 | 1,1998

OM — zawarto$¢ materii organicznej, Oc — petna pojemnos¢ wodna, Bppw — polowa pojemno$¢ wodna, Owrw
— wilgotnos¢ trwatego wiednigcia, a 1 n — parametry rownania Van Genuchtena.

OM - organic matter content, 6c — saturated moisture content, Oppw — field capacity, Owrw — permanent wilt-
ing point, a and n — parameters of Van Genuchten equations.

Na rysunku 2 przedstawiono skumulowane wartosci opadu atmosferycznego w se-
zonach wegetacyjnych na tle §redniej z wielolecia sumy opadéw. W okresie prowadzo-
nych badan sezony wegetacyjne 2009 i 2011 roku zakwalifikowano pod wzgledem
ilosci opadoéw do przecigtnych, a sezon 2010 roku — jako bardzo wilgotny, wedhug kry-
teriow KACZOROWSKIEJ (1962).

Na rysunku 3 przedstawiono zréznicowanie potencjatu macierzystego (¥,) w 100 cm
miazszos$ci badanej gleby dla sezonéw wegetacyjnych 2009, 2010 i 2011 roku obejmu-
jacych okres od pierwszej dekady kwietnia do trzeciej dekady wrze$nia, a na rysunku 4
przedstawiono dynamike stanow retencji wody glebowej (Ra) na tle DGWLD3;,
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Rys. 2. Skumulowany opad atmosferyczny w sezonach wegetacyjnych (linia) na
tle redniego z wielolecia skumulowanego opadu (stupki) dla Poznania

Fig. 2. Cumulative precipitation in growing seasons (line) in relation to the average
cumulative precipitation (bars) from long-term for Poznan

DGWLD4, DGWLDs9, DGWLDgg, DGWLD:, w 30, 50 i 100 cm migzszo$ci. W sezo-
nie 2009 obserwowano stopniowy wzrost sity ssacej do trzeciej dekady maja w pozio-
mie mollic. Warto$ci W,,, wynoszace —59 kPa obserwowano do glebokosci okoto 25 cm.
W kolejnych miesigcach ze wzgledu na ponadprzecigtng ilo$¢ opadéw nie obserwowano
wyraznego przesuszenia badanej gleby. Analizujac 1-metrowsg strefe korzenienia si¢
roslin czarnej ziemi z poziomem cambic w sezonie wegetacyjnym 2009 roku, nie ob-
serwowano niedoborow wody tatwo dostgpnej dla roslin w relacji do DGWLD;,,
DGWLD,y, DGWLDsy, DGWLDgg i DGWLD:,. W migzszosci 50 cm nie odnotowano
deficytow wody w odniesieniu do DGWLD;,, DGWLDggs, DGWLDsy, DGWLD,y, na-
tomiast w odniesieniu do DGWZLD;, traktowanej jako granica pomiedzy woda latwo
a trudno dostgpna, niedobory takie wystapity. Wielkos$ci niedoboréw obliczone dla
burakow cukrowych, ziemniakéw i kukurydzy w warunkach sprzyjajacych duzej tran-
spiracji potencjalnej w odniesieniu do DGWLD;; wynosity 11 mm i wystgpowaty do
konca trzeciej dekady maja. W 30-centymetrowej migzszosci, ktora charakteryzuje
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Rys. 3. Chronoizoplety potencjatu macierzystego ¥, w 100-centymetrowej warstwie bada-
nej gleby

Fig. 3. Temporal variability of the soil matric potential ¥, in 100 cm layer of investigated
soil
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strefe plytko korzenigcych sie roslin, obserwowano nizsze stany retencji wody glebowej
anizeli ilosci wody magazynowane przy DGWLD;;, DGWLD,, DGWLDso, jak
i DGWLDgg do trzeciej dekady maja. W sezonie wegetacyjnym 2010 roku do trzeciej
dekady czerwca obserwowano duze wartosci ¥, co bylo zwigzane z duzymi opadami
w kwietniu 1 maju. Nastgpnie, ze wzgledu na male iloSci opadu, zanotowano spadek
wartosci Wp,,. Do glgbokosci okoto 30 cm obserwowano zawarto$ci wody retencjonowa-
nej z sitami W, = —59 kPa. Od konca drugiej dekady lipca wartosci ¥, wyraznie wzra-
staty, co zwigzane byto z duza iloscia opadow. Uwzgledniajac warstwe 1-metrowa jako
stref¢ korzenienia si¢ ro$lin w analizowanej glebie czarnoziemnej, nie zaobserwowano
niedoboréw wody. Biorac pod uwage 50-centymetrowa migzszos¢ analizowanego pe-
donu, takze nie obserwowano niedoboréw wody w stosunku do DGWLD:,, DGWLDygg,
DGWLDsy, natomiast w relacji do DGWELD4y i DGWLDj3; niedobory takie wystapily.
Przypadaly one na pierwsza i druga dekade lipca oraz poczatkowe dni trzeciej dekady
lipca i wynosity maksymalnie 14 mm w relacji do DGWLD;;. W migzszosci 30 cm
deficyty wody tatwo dostepnej pojawity si¢ juz w trzeciej dekadzie czerwca i trwaty do
pierwszych dni trzeciej dekady lipca. W sezonie wegetacyjnym 2011 roku nastepujgce
po sobie dwa miesigce skrajnie suche (kwiecien i maj) oraz kolejny przecietny (czer-
wiec) pod wzgledem ilosci opadow zadecydowaly o glgbokim przesuszeniu czarnej
ziemi z poziomem cambic. Od poczatku okresu wegetacyjnego obserwowano wyrazne
wyczerpywanie wody tatwo dostepnej dla roslin, co skutkowalo spadkiem wartosci ¥,,.
W analizowanej czarnej ziemi do glgbokosci okoto 45 cm wystgpowaly zawartosci
wody odpowiadajace ¥, = —59 kPa. Stan taki utrzymywat si¢ konca drugiej dekady
lipca, po czym nastgpita szybka odbudowa stanow retencji i wzrost wartosci ¥y,. W 1-
-metrowej warstwie gleby nie obserwowano niedoboréw wody w odniesieniu do
DGWLD:,, jak i DGWLDgg, natomiast w relacji do DGWLDso niedobory wody tatwo
dostepnej dla roslin wystgpity. Niedobory te obserwowano w trzeciej dekadzie czerwca,
jednak nie przekraczaty one 1 mm. Uwzgledniajac DGWLDj3;, obejmowaly one dtuzszy
przedzial czasowy (od pierwszej dekady czerwca do drugiej dekady lipca) i wynosity
maksymalnie 31 mm w odniesieniu do retencji wody. W migzszo$ci 50 cm analizowa-
nej czarnej ziemi nie obserwowano niedoborow wody w relacji do DGWLD:,, natomiast
zanotowano wyraznie mniejsze stany retencji anizeli ilo§ci magazynowanej wody przy
DGWLDgg, DGWLDso, DGWLD, i DGWLD3;. W odniesieniu do DGWLD;,; deficyty
wody wystepowaly od pierwszej dekady maja do drugiej dekady lipca, natomiast
w stosunku do DGWLDsy — od trzeciej dekady maja do drugiej dekady lipca. W 30-
-centymetrowej strefie korzenienia si¢ roslin deficyty wody tatwo dostepnej pojawity
si¢ juz w trzeciej dekadzie kwietnia i trwaty do drugiej dekady lipca (DGWLD;)) i wy-
nosity maksymalnie 27 mm.

Dyskusja

Z punktu widzenia genezy i ewolucji gleb oraz produkcji roslinnej wazne jest okre-
Slenie, jak gleboko i kiedy w okresie wegetacyjnym i do jakich wartosci W, wystepuja
przesuszenia gleb 1 niedobory wody (KOZLOWSKI i KOMISAREK 2011).

Na podstawie trzech lat badan mozna stwierdzi¢, ze w okresie wegetacyjnym silne-
mu przesuszeniu ulega poziom mollic analizowanej czarnej ziemi z poziomem cambic.
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Cykliczne przesuszanie i nawilzanie czarnych ziem byto obserwowane przez MARCIN-
KA 1 IN. (1994), SPYCHALSKIEGO (1998), KOMISAREK (2000), MARCINKA i KOMISAREK
(2000), KOMISAREK i IN. (2008), KOZELOWSKIEGO i KOMISAREK (2011) oraz KOZEOW-
SKIEGO i IN. (2011).

Otrzymane wyniki badan nie potwierdzaja tak silnego i glebokiego przesuszenia
czarnych ziem, jakie bylo obserwowane przez MARCINKA i IN. (1994), SPYCHALSKIEGO
(1998), KOMISAREK i IN. (2008), KOZLOWSKIEGO i KOMISAREK (2011). Analizowana
gleba z jednej strony charakteryzuje si¢ duzymi zdolno$ciami retencyjnymi, a z drugiej
ptytkim zaleganiem zwierciadta wody gruntowej, dlatego tez przesuszenie czarnych
ziem jest tagodzone przez plycej zalegajace wody gruntowe. Pomimo wyraznego od-
dzialywania zwierciadta wod gruntowych na dolng stref¢ profilu, do glebokosci 40-45
cm byly obserwowane wartosci potencjatu macierzystego wody glebowej wynoszace —
59 kPa. Jest to warto$¢, przy ktoérej nastepuje zahamowanie optymalnego wzrostu
i rozwoju wigkszosci roslin uprawianych w warunkach $rodkowej Wielkopolski. Stad
tez w sezonie wegetacyjnym 2011 roku w 50-centymetrowej strefie korzenienia si¢
roslin stwierdzono niedobory wody tatwo dostepnej. Wystapily one w okresie od po-
czatku trzeciej dekady maja do drugiej dekady lipca. Ilosciowo deficyty te maksymalnie
wynosity 7 mm, 17 mm, 21 mm i 34 mm, kolejno dla roslin wykazujacych zahamowa-
nie wzrostu i rozwoju przy —¥,, 88 kPa, 59 kPa, 49 kPa i 31 kPa. Dla roslin z ptytkim
systemem korzeniowym niedobory wody glebowej w 30-centymetrowej miazszosci
pojawily si¢ juz w trzeciej dekadzie kwietnia i trwaly do drugiej dekady lipca (w relacji
do ¥, = =31 kPa), wynoszac maksymalnie 27 mm. To silne przesuszenie w sezonie
wegetacyjnym 2011 roku zadecydowalo o wystepowaniu $redniej strefy potencjalu

cm
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100 ——— T T T T T T T T T T T T
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Potencjat macierzysty wody glebowej— Soil matric potential

Rys. 5. Srednia warto$¢ potencjatu macierzystego ¥,, wody glebowej w czar-
nej ziemi z poziomem cambic

Fig. 5. Average value of soil matric potential ¥, of Gleyic Chernozems
(Pachic)
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macierzystego wody glebowej odpowiadajacej polowej pojemnosci wodnej na gleboko-
sci okoto 50 cm w analizowane] czarnej ziemi, czego nie potwierdzajg wczesniejsze
wyniki badan KOMISAREK i KOZEOWSKIEGO (2008) oraz KOZEOWSKIEGO i KOMISAREK
(2011). W sezonach wegetacyjnych 2009 i 2010 roku glebokosci te wynosity odpo-
wiednio 35 145 cm (rys. 5).

Whioski

1. Czarne ziemie z poziomem cambic wytworzone z glin zwatowych charakteryzuja
si¢ silnym przesuszeniem poziomu mollic. Przesuszenie dolnych partii profilu jest tago-
dzone przez ptycej zalegajace wody gruntowe.

2. W czarnej ziemi z poziomem cambic do glebokosci 45 cm obserwowano wartosci
potencjalu macierzystego wody glebowej wynoszace —59 kPa, co powodowalo zaha-
mowanie optymalnego wzrostu i rozwoju wigkszosci uprawianych roslin zakorzenio-
nych w 50-centymetrowej migzszosci gleby.

3. Najwicksze niedobory wody glebowej wystapity w sezonie wegetacyjnym 2011
roku i w 50-centymetrowej migzszosci wynosilty 7 mm, 17 mm, 21 mm i 34 mm, kole;j-
no w relacji do DGWLDgs, DGWLDsy, DGWLDy i DGWLDs;. Trwaly od trzeciej
dekady maja do drugiej dekady lipca. W 30-centymetrowej strefie korzenienia si¢ roslin
deficyty wody tatwo dostepnej pojawily si¢ juz w trzeciej dekadzie kwietnia i trwaty do
drugiej dekady lipca, wynoszac maksymalnie 27 mm (w relacji DGWLD;)).

4. Srednia glebokos¢ strefy potencjatu macierzystego wody glebowej rowna polowej
pojemnosci wodnej wyniosta okoto 50 cm w sezonie wegetacyjnym 2011 roku,
a w sezonach 2009 i 2010 roku, kolejno 35145 cm.
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DEFICIENCIES OF READILY PLANT AVAILABLE WATER
IN GLEYIC CHERNOZEMS (PACHIC)

Summary. The study presents the results of research on the deficiencies of water content in the
Gleyic Chernozems (Pachic) of the central part of Wielkopolska during 2009-2011. The objective
was to determine the soil water deficiencies in relation to the lower limit of plant available water
(LLPAW) calculated at matric potential of —31 kPa (LLPAWSj3;), 49 kPa (LLPAW,), —59 kPa
(LLPAWs) and —88 kPa (LLPAWgg). The research results indicate that the crop water deficiency
and the depth of soil drying up were strongly determined mainly by the rainfall. During periods of
vegetation the strongest and the deepest drying up was observed in 2011. In this vegetative period
in the Gleyic Chernozems (Pachic) to depth of about 40-45 cm the soil matric potential of
—59 kPa was observed. The highest soil water deficiencies from the third decade of May to the
second decade of July were observed. These deficiencies in 50 cm thickness were 7 mm, 17 mm,
21 mm and 34 mm, in relation to LLPAWgg, LLPAWso, LLPAW,9 and LLPAWS3;,. Considering
the 30 cm soil thickness the water deficiencies were noted from the third decade of April to the
second decade of July. In the analysed Chernozems the calculated average soil matric potential
depth equal to the field capacity was about 50 cm in 2011, whereas in 2009 and 2010 — 35 and 45
cm, respectively.

Key words: Chernozems, water deficiencies, soil water matric potential
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