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WPLYW SPOSOBU UPRAWY NA LICZBE I JAKOSC
MLODYCH ROSLIN SANTOLINY CYPRYSIKOWATEJ
(SANTOLINA CHAMAECYPARISSUS L.) PO PRZEZIMOWANIU

EFFECT OF CULTIVATION METHOD ON THE NUMBER AND QUALITY
OF YOUNG SANTOLINA CHAMAECYPARISSUS L. PLANTS AFTER WINTERING

Streszczenie. W trzech cyklach badan: w latach 2005/06, 2006/07 i 2007/08, w nieogrzewanym
tunelu foliowym oceniano wzrost mtodych roslin santoliny cyprysikowatej w zaleznosci od ter-
minu ukorzeniania sadzonek i uzytych do uprawy pojemnikéw. Mtode rosliny uzyskane z sadzo-
nek ukorzenianych 16 sierpnia i 16 wrzesnia kazdorazowo sadzono 16 listopada do réznych po-
jemnikow i uprawiano do 8 maja nastgpnego roku. Do uprawy wykorzystano palety wielootwo-
rowe, doniczki celulozowe, doniczki plastikowe. W maju po 8-9 miesiacach uprawy okreslono
liczbg ro$lin po przezimowaniu oraz ich jako§¢. Rodzaj pojemnikow uzytych do uprawy, jak
i wiek mtodych roslin nie miaty istotnego wplywu na przezimowanie. Najlepszej jakosci rosliny —
wysokie, z duzg liczba pedéw uzyskano z uprawy w doniczkach plastikowych.

Stowa kluczowe: Santolina chamaecyparissus L., rodzaj pojemnikow, termin ukorzeniania sa-
dzonek

Wstep

Dobre efekty w uprawie bylin na miejscu statym zaleza od jakosci mtodych roslin.
Jednym z wazniejszych czynnikow decydujacych o wydajnosci produkcji oraz jakosci
mlodych roslin wedtug BELFORTEGO 1 IN. (2008) jest podioze, natomiast DOMATO 1 IN.
(1994) zwracaja uwage na sposob uprawy miodych roslin oraz ich wiek. Zdaniem No-
WAKA (2005 b) o powodzeniu uprawy roslin w pojemnikach decyduje utrzymywanie
dobrych stosunkéw powietrzno-wodnych w podlozu. Przy doborze podloza do wypel-
niania pojemnikow, jak podkresla DRZAL (1999), poza wlasciwosciami podioza, takimi
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jak: pojemno$¢ wodna, pojemno$¢ powietrzna i retencja wody dostepnej, nalezy
uwzgledni¢ rozmiar, ksztalt, a takze material, z jakiego sg wykonane pojemniki. We-
dlug PACHOLCZAKA (2003) w produkcji bylin w Europie obecnie najwig¢cej roslin
uprawia si¢ w doniczkach lub wielodoniczkach plastikowych. Ze wzgledow ekologicz-
nych coraz wigcej szkotek decyduje si¢ jednak na pojemniki z masy papierowej. Pro-
dukcja roslin ozdobnych w pojemnikach z materiatow biodegradowalnych jest obecnie
promowana w krajach Unii Europejskiej (projekt EU LIFE ENV/463 — MINUTO 2008).
CHLEBOWSKI 1 ZAWADZKA (2000) podaja, ze rosliny ozdobne uprawiane w pojemni-
kach nieporowatych (z tworzyw sztucznych) maja system korzeniowy mniej skoncen-
trowany przy $ciankach i rownomierniej penetrujacy cala objetos¢ bryly podtoza niz
ro§liny w doniczkach wykonanych z materialdéw porowatych. ARGO i BIERNBAUM
(1995) ustalili, ze ilos¢ wody straconej poprzez parowanie z powierzchni doniczki
w czasie uprawy roslin siega 25-30% w zaleznosci od materialow, z jakich doniczki sa
wykonane.

Celem badan byto okreslenie, czy termin ukorzeniania sadzonek i rodzaj pojemnika
uzytego do dalszej uprawy majg wplyw na wzrost mtodych roslin santoliny cyprysiko-
watej w okresie zimy w nieogrzewanym tunelu foliowym.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w trzech 8-9-miesigcznych cyklach badan koncza-
cych sie w latach 2006, 2007 i 2008. Obiecktem badan byta santolina cyprysikowata
(Santolina chamaecyparissus L.). Mlode ro§liny uzyskane z sadzonek ukorzenianych 16
sierpnia 1 16 wrze$nia kazdorazowo sadzono 16 listopada do réznych pojemnikow,
w ktorych uprawiano je do 8 maja nastgpnego roku.

Doswiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe w uktadzie catkowicie losowym.
W kazdym obiekcie liczba powtorzen wynosita 20. Powtdérzeniem byla jedna mloda
roslina.

Czynnikami do$wiadczenia byty:

1) wiek mtodych roslin — dwa terminy ukorzeniania sadzonek:

— 16 sierpnia,
— 16 wrze$nia,

2) sposob uprawy — trzy sposoby:

— palety wielootworowe (8 X 8 cm),
— doniczki celulozowe (8 x 8 cm),
— doniczki plastikowe (8 X 8 cm).

Mtode rosliny do doswiadczen pochodzity z sadzonek ukorzenianych z zastosowa-
niem Ukorzeniacza B w podtozu torf wysoki + piasek (1 : 1) (v : v). Jako podtoze do
uprawy miodych ro$lin zastosowano substrat torfowy firmy Kudras o pH 6,3, sporza-
dzony z torfu wysokiego o wielkosci frakcji 10-30 mm, z dodatkiem nawozu wielo-
sktadnikowego PG Mix. Zawarto§¢ sktadnikow mineralnych w tym podtozu przed sa-
dzeniem ro$lin wynosita (mg-dm’3): N-NH, — 102, N-NO3 — 66, P — 84, K — 173, Mg —
101, Ca — 1595. Mtode rosliny w pojemnikach ustawiono w nieogrzewanym tunelu
foliowym. W czasie uprawy mlodych roslin zimg nieogrzewany tunel foliowy wietrzo-
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no wedlug potrzeb, a rosliny podlewano indywidualnie. Przeciw chorobom grzybowym
wykonano profilaktycznie trzykrotne opryskiwanie roslin preparatem Topsin M — 0,1%.
Kazdego roku u wszystkich roslin 24-25 marca uszczykiwano pedy na wysokosci 4 cm,
a po tygodniu rozpocz¢to dokarmianie co 10-14 dni w zaleznosci od fazy wzrostu
i warunkow klimatycznych. Rosliny nawozono dolistnie z uzyciem 0,3-procentowego
roztworu nawozu Kristalon zielony (18 : 18 : 18 : 3). Pomiary przeprowadzone 8 maja
dotyczyly:
— liczby roslin po przezimowaniu,
— wysokosci czesci nadziemnej roslin,
— liczby pedéw o dtugosci powyzej 2 cm,
— stopnia przero$ni¢cia podtoza w 5-stopniowej skali bonitacyjne;j:
— 1 pkt — przerosnigcie bardzo stabe (do 20% powierzchni $cian bocznych bry-
ty korzeniowej),
— 2 pkt — przeros$nigcie stabe (do 40% powierzchni §cian bocznych bryty ko-
rzeniowej),
— 3 pkt — przero$nigcie zadowalajace (do 60% powierzchni $cian bocznych bry-
ly korzeniowej),
— 4 pkt — przero$nigcie dobre (do 80% powierzchni $cian bocznych bryly ko-
rzeniowej),
— 5 pkt — przerosénigcie bardzo dobre (do 100% powierzchni $cian bocznych
bryly korzeniowej).

Wyniki badan poddano analizie wariancji dla dos§wiadczen dwuczynnikowych. Dla
liczby roslin po przezimowaniu przeprowadzono analiz¢ terminu ukorzeniania sadzonek
i sposobu uprawy, natomiast dla cech jakosciowych jako czynniki przyjeto sposob
uprawy i trzy lata badan dla dwéch terminéw ukorzeniania sadzonek oddzielnie. Sred-
nie grupowano wedtug testu Duncana na poziomie istotnosci a = 0,05. Warto$ci nieroz-
nigce si¢ istotnie migdzy soba oznaczono jednakowymi literami. Dla oceny liczby ros-
lin, ktore przezimowaly, uzyskane wartosci przeliczono na 100%, a wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji, przeliczajac warto$ci procentowe na katowe
wedlug tablic Blissa.

Wiyniki i dyskusja

Nie stwierdzono wplywu terminu ukorzeniania sadzonek ani sposobu uprawy na
liczbe przezimowanych mtodych roslin (tab. 1). Na podstawie $redniej z trzech cyklow
badan stwierdzono, ze rosliny mtodsze — z ukorzeniania 16 wrzesnia — lepiej przezimowa-
ly w paletach wiclootworowych, natomiast wigcej roslin starszych — z ukorzeniania 16
sierpnia — przezimowalo przy uprawie w doniczkach celulozowych i plastikowych. Anali-
za statystyczna nie wykazata istotnego wplywu wieku roslin ani sposobu uprawy na ich
liczbe po przezimowaniu. Jednak niezaleznie od wieku (ro$liny ukorzeniane 16 sierpnia
i 16 wrzes$nia) mlode rosliny uprawiane w doniczkach plastikowych byly najlepszej
jakosci (tab. 2, 3): byly najwyzsze (11,9 cm i 11,1 cm) oraz miaty najwigksza liczbe
pedoéw (9,0 i1 7,7), natomiast rosliny uprawiane w paletach wielootworowych byty naj-
nizsze (8,4 cm i 8,6 cm), z najmniejszg liczba pedow (5,1 i 5,7). Podobng liczbe pedow
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Tabela 1. Tlos¢ miodych roslin po przezimowaniu w zaleznosci od sposobu uprawy (Srednie
z trzech lat) (%)
Table 1. Amount of young plants after wintering depending on cultivation method (means from
three years) (%)

Terminy ukorzeniania
Sposob uprawy Terms of rooting
Method of cultivation 16 sierpnia 16 wrzesnia $rednia
16" of August 16" of September mean

W paletach wielootworowych 81,67 a 93,33 a 87,50 a
In multipot pallets
W doniczkach celulozowych 93,33 a 91,67 a 92,50 a
In cellulose pots
W doniczkach plastikowych 95,00 a 91,67 a 93,33 a
In plastic pots
Srednia 90,00 a 92,22 a
Mean

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05 wedtug testu Duncana.
Means marked with the same letter do not differ at the significance level of a = 0.05 according to Dun-
can’s test.

Tabela 2. Jako$¢ mtodych roslin po przezimowaniu w zaleznosci od sposobu uprawy w trzech
latach przy ukorzenianiu sadzonek 16 sierpnia

Table 2. Quality of young plants after wintering depending on cultivation method within three
years after rooting the cuttings on 16™ of August

Sposob uprawy — Method of cultivation
w paletach
Ceche_l . Rok wielootworo- w doniczkach w doniczkach ¢rednia
Characteristics Year wych celulozowych plastikowych
. . . : - mean
in multipot in cellulose pots | in plastic pots
pallets
1 2 3 4 5 6
Wysokos¢ roslin (cm) (2006 9,0 be 11,8d 13,7 ¢ 11,5¢
Height of plants (cm)
2007 8,8 be 8,3 ab 9,3 bc 88a
2008 7,5a 94c 129¢ 99b
Srednia 84a 9,8b 119¢c
Mean
Liczba pedow 2006 3,8a 4,9 ab 6,8 cd 52a
Number of shoots
2007 5,4 be 5,5 be 85e 6,4b
2008 6,1 bed 7,5 de 11,8 f 85¢
Srednia 51la 59b 9,0c
Mean
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Tabela 2 — cd. / Table 2 — cont.

1 2 3 4 5 6
Stopien przerosnigcia (2006 3,1b 3,6 cd 3,7cd 35a
bryty podtoza
(skala 5-stopniowa) 2007 3,8d 3,4 be 49¢ 40b
Degree of substrate 17008 23a 3,0b 46¢ 33a
overgrowing ]
(scale 5-speed) Srednia 30a 33b 44c

Mean

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05 wedtug testu Duncana.
Means marked with the same letter do not differ at the significance level of a = 0.05 according to Dun-
can’s test.

Tabela 3. Jako$¢ mtodych roslin po przezimowaniu w zaleznosci od sposobu uprawy w trzech
latach przy ukorzenianiu sadzonek 16 wrze$nia

Table 3. Quality of young plants after wintering depending on cultivation method within three
years after rooting the cuttings on 16™ of September

Sposob uprawy — Method of cultivation
w paletach
Ceche_l . Rok wielootworo- w doniczkach w doniczkach érednia
Characteristics Year wych celulozowych plastikowych
. . . : - mean
in multipot in cellulose pots | in plastic pots
pallets
Wysokos¢ roslin (cm) (2006 10,3 ¢ 12,6 d 10,4 ¢ 11,1 ¢
Height of plants (cm)
2007 8,4b 8,2 ab 9,4 be 8,7a
2008 72a 99c¢ 13,5d 10,2 b
Srednia 8,62 102 b 11,1 ¢
Mean
Liczba pedow 2006 52a 39a 3,7a 43 a
Number of shoots
2007 4,5a 4,7 a 72b 54b
2008 7,6 be 89c¢ 12,2d 95¢
Srednia 57a 58a 7,7b
Mean
Stopien przero$nigcia |2006 2,7 ab 2,9 abc 2,5a 2,7a
bryly podtoza
(skala 5-stopniowa) 2007 3,1 bed 3,4 cde 3,6 ef 33b
Degree of substrate  |500g 3,5 def 2,6a 38f 33b
overgrowing ]
(scale 5-speed) Srednia 3,1 ab 29a 3,3b
Mean

Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05 wedtug testu Duncana.

Means marked with the same letter do not differ at the significance level of a = 0.05 according to Dun-

can’s test.
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mialy ro$liny uprawiane w doniczkach celulozowych (5,8) przy ukorzenianiu sadzonek
16 wrzes$nia. W paletach wielootworowych, zdaniem STROINEGO (2003), podtoze moze
by¢ zrdéznicowane pod wzgledem wilgotnosci, w zwiazku z tym wzrost roslin bedzie
nierownomierny. BABIK (2002) zwraca uwagg, ze nie tylko nadmierne przesychanie
podiloza w paletach wielootworowych, lecz takze szybkie wyczerpywanie si¢ sktadni-
kéw pokarmowych z podtoza moze powodowaé przyspieszenie starzenia si¢ rozsady
i pogorszenie jej jakosci. Wedlug NOwWAKA (2005 a) w uprawie chryzantem jednym
z efektow stresu wodnego jest zmniejszenie wysokos$ci roslin oraz Swiezej i suchej masy
cze¢$ci nadziemnej. CZERWINSKI (1980) oraz KOPCEWICZ i LEWAK (2002) podaja takze,
ze stres wodny prowadzi do zmniejszenia absorpcji promieniowania i fotosyntezy, co
w konsekwencji zmniejsza produkcje biomasy. Wsrdd autordow istniejg odmienne opinie
na temat wplywu stresu wodnego na rozwoj systemu korzeniowego. W wyniku stresu
wodnego rosliny Manihot esculenta ‘Golden Yellow’ wytworzyly krotsze korzenie,
mniejszg ich liczbe oraz mniejsza byta ich sucha masa (PARDALES i ESQUIBEL 1996).
Stres wodny nie spowodowat jednak silnego zahamowania rozwoju korzeni Lycopersi-
con esculentum Mill. (LIPTAY 1 TAN 1985). NOWAK (2005 a) podaje, ze korzenie przy
stabym potencjale wodnym rozwijaja si¢ wolno i sg bardzo cienkie, natomiast w warun-
kach niedotlenienia sg grubsze, krotsze i mniej rozgalgzione w pordwnaniu z korzenia-
mi rosngcymi w optymalnych warunkach powietrzno-wodnych. W badaniach wiasnych
stopien przeros$nigcia bryly podloza przez system korzeniowy w skali bonitacyjnej
5-stopniowej byl najwigkszy (4,4 i 3,3), gdy mlode rosliny uprawiano w doniczkach
plastikowych w obu terminach ukorzeniania, a dla ro§lin z p6zniejszego terminu uko-
rzeniania takze w paletach wielootworowych. Zastosowanie doniczek celulozowych
okazato si¢ mniej korzystne w poréwnaniu z plastikowymi dla uzyskania dobrej jako$ci
ro$lin. Pomimo podobnej grubosci $cian obu rodzajow doniczek, zdaniem CHLEBOW-
SKIEGO 1 ZAWADZKIEJ (2000) parowanie przez porowate $cianki doniczek celulozowych
powoduje obnizenie temperatury podtoza $rednio o 2°C, co wywiera ujemny wpltyw na
wzrost 1 rozwdj czesci nadziemnej rosliny. Mniejsza wysokos$¢ roslin oraz mniejsza
liczba pedow stwierdzone w doniczkach celulozowych moglty by¢ spowodowane, jak
thumaczg HABER i BARANOWSKI (1996), biologiczng sorpcjg azotu. Mikroflora zawarta
w podtozu w obecnosci celulozy rozmnaza si¢ intensywnie, zuzywajac do budowy
wlasnych tkanek zawarty w podlozu azot — sktadnik, ktory potrzebny jest mtodym ros-
linom, stad w konsekwencji nastgpuje zahamowanie wzrostu roslin. W badaniach wta-
snych system korzeniowy w doniczkach celulozowych w mniejszym stopniu przerastal
podtoze. Jak podaja CHLEBOWSKI i ZAWADZKA (2000), rosliny uprawiane w nieporo-
watych doniczkach maja system korzeniowy réwnomierniej penetrujacy calg objetosé
bryly podtoza niz w doniczkach porowatych.

Wazrost roslin w poszczegdlnych cyklach uprawowych byt rézny (tab. 2, 3). Istotnie
wyzsze ro§liny, lecz z najmniejsza liczba pedow uzyskano w 2006 roku. Wysokosc¢
roslin byta najmniejsza w 2007 roku, a rosliny w 2008 roku odznaczaty si¢ najwicksza
liczba pedow. W roku 2007, niezaleznie od sposobu uprawy, rosliny z ukorzeniania
w sierpniu przerosty podloze korzeniami silniej niz w latach 2006 i 2008. Ro$liny
z ukorzeniania we wrzesniu w latach 2007 i 2008 przerosty podtoze korzeniami w takim
samym stopniu.
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Whioski

1. Termin ukorzeniania sadzonek i sposob uprawy miodych roslin nie maja istotnego
wplywu na ich liczbe po przezimowaniu.

2. Mtode rosliny santoliny cyprysikowatej uprawiane zima w nieogrzewanym tunelu
foliowym w doniczkach plastikowych sg najlepszej jakoSci.
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EFFECT OF CULTIVATION METHOD ON THE NUMBER AND QUALITY
OF YOUNG SANTOLINA CHAMAECYPARISSUS L. PLANTS AFTER WINTERING

Summary. The growth of young Santolina chamaecyparissus plants in a non-heated foil tunnel
was rated depending on term of rooting cuttings and type of growing container in three cycles of
study: 2005/06, 2006/07, 2007/08. Young plants obtained from cuttings rooted on 16™ of August
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and 16" of September were planted on 16™ of November in various containers and grown till 8"
of May of the following year. Multipot pallets, cellulose pots and plastic pots were used for culti-
vation. In May, after 8-9 months the number of plants and their quality were defined after winter-
ing. Type of containers and age of young plants did not have a significant effect on the wintering.
The best quality of plants — high and with a large number of shoots — was obtained from cultiva-
tion in plastic pots.

Key words: Santolina chamaecyparissus L., type of containers, term of rooting cuttings
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