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ZAWARTOSC MAKROPIERWIASTKOW W SUROWICY KRWI
KUR RASY POLBAR W ZALEZNOSCI OD PLCI I WIEKU

CONTENT OF MACROELEMENTS IN THE BLOOD SERUM
OF POLBAR CHICKEN DEPENDING ON SEX AND AGE

Streszczenie. Badania przeprowadzono na kurach objetych ochrong zasobéw genetycznych rasy
polbar (100 sztuk — 50 kurek i 50 kogutkow). W 8., 12., 1 18. tygodniu zycia ptakow pobrano
krew w celu oznaczenia zawartoéci sktadnikoéw mineralnych (Ca, Na, K i Mg) w osoczu krwi.
Celem pracy byta ocena wptywu plci i wieku kur rasy polbar na poziom wapnia, sodu, potasu
i magnezu w surowicy krwi. Stezenie makropierwiastkow bylo zréznicowane w poszczegélnych
grupach wiekowych. Wigksze $rednie stezenie wapnia, magnezu i sodu z trzech badanych okre-
sow uzyskano u kogutéw, natomiast u kur odnotowano wigksze warto$ci stezenia potasu. Dla
zadnego z badanych pierwiastkow nie stwierdzono istotnych statystycznie rdznic pomiedzy ku-
rami a kogutami. Poziomy st¢zen makroelementéw w surowicy krwi skonsolidowanej genetycz-
nie rasy kur postuzy¢ moga jako wartosci referencyjne dla drobiu.

Stowa kluczowe: kura, polbar, krew, wapn, sod, potas, magnez

Wstep

Zwiazki mineralne uczestnicza w licznych procesach fizjologicznych i biochemicz-
nych, warunkujac prawidtowe funkcjonowanie kazdego zywego organizmu. Odgrywaja
znaczaca rol¢ w syntezie niektorych witamin, aminokwaséw i hormonow, regulacji
enzymatycznej, sa skladnikami budulcowymi ko$ci i tkanek miekkich, uczestnicza
w przemianach energetycznych, a takze biora udzial w regulacji pH i ci$nienia osmo-
tycznego. Nawet niewielkie zmiany w ich stezeniu moga zaburzaé prace waznych dla
zycia uktadow czy narzadow (TOMASZEWSKI 2001).
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Monitoring stanu zdrowia jest mozliwy dzigki analizie wskaznikéw biochemicznych
krwi. U zwierzat o wysokim potencjale produkcyjnym bardzo czesto dochodzi do wy-
stepowania probleméw zdrowotnych o réoznym podtozu, co moze prowadzi¢ do wysta-
pienia wielu zaburzen metabolicznych i chordb (LIPINSKI i IN. 2009). Na poziom
wskaznikow biochemicznych krwi u ptakéw majg wptyw takie czynniki, jak: gatunek,
rasa, wiek, pte¢, stan fizjologiczny, technologia chowu, zZywienie oraz ro6znice osobni-
cze (VECEREK 1 IN. 2002). Brak norm dotyczacych wskaznikow biochemicznych utrud-
nia interpretacj¢ wynikow, dostgpne za$§ dane literaturowe podaja jedynie wyniki frag-
mentaryczne (WINNICKA 2004). Wyniki poziomu sktadnikéw mineralnych uzyskane od
skonsolidowanej genetycznie rasy polbar moga by¢ wykorzystane do pordéwnania
z innymi rasami kur. Poréwnanie wskaznikow rozszerza mozliwosci diagnostyczne, co
pozwala na kompleksowy monitoring stada oraz skuteczne leczenie.

Celem pracy byla ocena wptywu pflci i wieku kur rasy polbar na poziom wapnia, so-
du, potasu i magnezu w surowicy krwi.

Material i metody

Materiat badawczy stanowity kury rasy polbar (100 sztuk — 50 samcoéw i 50 samic)
utrzymywane w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Zwierzat Drobnych im. Laury Kau-
fman nalezacej do Katedry Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. W trakcie odchowu ptaki przebywaly w ogrzewanym po-
mieszczeniu z oknami, a po uzyskaniu dojrzatosci ptciowej zostaly przeniesione do
bezokiennego kurnika, w ktorym zaprogramowano 14-godzinny dzien $wietlny i opty-
malna temperatur¢ od 16 do 20°C. Ptaki byly zywione ad libitum komercyjnymi mie-
szankami pelnoporcjowymi DKM-1 i DKM-2 dostosowanymi do wieku kurczat. Krew
do badan pobrano z zyly skrzydlowej (vena cutanea ulnaris) od wszystkich badanych
kur w 8., 12. i 18. tygodniu zycia w godzinach rannych, po 12-godzinnym ich glodze-
niu. Dobor terminéw podyktowany byl istotnymi okresami odchowu (przeniesienie
z odchowalni do kurnika, uzyskanie dojrzatosci ptciowej). Surowicg otrzymano z 4 ml
krwi pobranej do probéwek Venosafe™, zawierajacych aktywator krzepnigcia.

Ilo$ciowego oznaczenia wapnia, sodu, potasu i magnezu w surowicy krwi dokonano
metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej z uzyciem spektrofotometru UNICAM
939 AA Spectrometer.

Uzyskane dane poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem pakietu statystycz-
nego Statistica. Zastosowano jednoczynnikowg analiz¢ wariancji (ANOVA), przyjmu-
jac poziom istotnosci a = 0,05.

Wyniki

Tabela 1 prezentuje $rednie stgzenie makropierwiastkow — wapnia, magnezu, sodu
1 potasu w surowicy 8-, 12- i 18-tygodniowych kur i kogutow. Zaobserwowano staty-
stycznie istotne rdznice miedzy 8- i 18-tygodniowymi kurami w poziomie Ca i Na oraz
miedzy kogutami w poziomie Na. Calkowite stezenie wapnia w badanych okresach
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Tabela 1. Stezenie makropierwiastkow w surowicy kur rasy polbar w wieku 8, 12 i 18 tygodni
(n =50, X £SD) (mmol/l)

Table 1. Macroelements concentration in the serum of hens race polbar at the age of 8, 12 and 18
weeks (n = 50, X +£SD) (mmol/l)

Pte¢ 8 tygodni 12 tygodni 18 tygodni 8 tygodni 12 tygodni 18 tygodni
Gender 8 weeks 12 weeks 18 weeks 8 weeks 12 weeks 18 weeks
Wapn — Calcium Magnez — Magnesium
) 2,59 +0,52 2,61 £0,52 2,5340,31 1,21 £0,19 1,09 +0,18 1,23+0,27
Zakres 1,89+3,34 1,88+3,77 2,00+2,96 0,75+1,56 0,79+1,53 0,78+1,51
Range
Q 2,69*£0.65 2,21 +0,40 2,15°+0,48 1,19+0,17 1,00+0,22 | 1,15+0,20
Zakres 1,30+3.46 1,51+2,97 1,35+3,46 0,71+1,51 0,73+1,49 0,69+1,49
Range
3+Q 2,64 +£0,58 2,43 £0,49 2,36 £0,67 1,20 £0,23 1,03 +£0,20 1,20 +0,17
Zakres 1,30+3,46 1,51+3,77 1,35+3,46 0,71+1,56 0,73+1,53 0,69+1,51
Range
S6d — Sodium Potas — Potassium

3 138,95 49,86 | 141,37°+6,75 | 147,88" 48,23 3,47 £1,18 3,42 +£0,56 3,36 £0,64
Zakres 117,86+157,91 | 126,25+155,81 | 130,51+161,97 1,90+4,92 2,99+4,55 2,37+4,30
Range
Q 135,57°+9,05 | 138,33°+£9,90 | 145,87 +6,51 3,42 £0,98 3,27 £0,65 3,46 £0,91
Zakres 119,68+150,15 | 108,51+155,94 | 130,57+156,78 1,89+4,89 1,34+4,60 2,06+4,79
Range
3+Q 137,43 £9,66 139,82 +8,64 146,87 £7,49 3,44 £1,07 3,34 +£0,62 3,41 +0,74
Zakres 117,86+57,91 | 108,51+155,94 | 130,51+161,97 1,89+4,92 1,34+4,60 2,06+4,79
Range

Srednie w kolumnach oznaczone roznymi literami r6znig sie statystycznie istotnie przy P < 0,05.
Means in columns designated with different letters differ statistically significant at P < 0.05.

wyniosto 2,49 mmol/l. Najwicksze stg¢zenie tego pierwiastka odnotowano w pierwszym
badanym okresie, tj. u 8-tygodniowych kurczat, i wynosito ono 2,64 mmol/l, natomiast
w kolejnych okresach poziom wapnia obnizat si¢ i u 18-tygodniowych ptakow wynosit
2,36 mmol/l. Sredni poziom magnezu w calym eksperymencie dla kurek wynosit 1,13
mmol/l, dla kogutkéw za§ 1,18 mmol/l. St¢zenie sodu miescito si¢ w granicach od
117,86 do 161,97 mmol/l, a jego $rednia dla wszystkich ptakow warto$¢ wynosita
141,62 mmol/l. Sredni poziom potasu wyniost 3,41 mmol/l, a jego zakres to 1,34-4,92
mmol/l.

Wicksze $rednie stezenie wapnia, magnezu i sodu z trzech badanych okreséw uzy-
skano dla kogutow, natomiast dla kur odnotowano wigksze wartosci st¢zenia potasu.
Dla zadnego z badanych pierwiastkdw nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic
pomig¢dzy kurami a kogutami.
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Dyskusja

Poziomy wszystkich badanych makropierwiastkow miescily si¢ w zakresie wartos$ci
uznanych za fizjologiczne dla bazanta, perliczki, przepiorki, kuropatwy i indyka prezen-
towanych przez SUCHEGO i IN. (2010). W badaniach tych autoréw zawarto$¢ Ca™" wy-
nosita od 2,29 do 3,72 mmol/l, Mg*" — od 0,93 do 1,28 mmol/l, Na" — od 140,9 do 151,0
mmol/l i K™ — od 2,40-4,18 mmol/l. Poziom wapnia, magnezu i fosforu odnotowany
w osoczu krwi indyczek byt zblizony do wyniku, jaki prezentuja HUFF i IN. (2008) oraz
BLAHOVA 1 IN. (2007).

Wapn w organizmie wchodzi w sktad substancji migdzykomorkowej, krwi, limfy,
szczegolnie tkanki kostnej. Kontrola poziomu tego pierwiastka w surowicy jest prowa-
dzona w celu wykluczania zaburzen w mineralizacji ko$¢ca (KRASNODEBSKA-DEPTA
i KoNcIcKI 2000). KRASNODEBSKA-DEPTA 1 KONCICKI (1999 b) po przeanalizowaniu
krwi kur rzeznych stwierdzili, ze w 8. tygodniu zycia warto$¢ tego elektrolitu ksztatto-
wala si¢ na poziomie 1,6 mmol/l, w 12. tygodniu wyniosta 1,7 mmol/l, w 18. za$ tygo-
dniu — 5,49 mmol/l. Dla samcéw w analogicznych okresach wartosci te wynosity: 1,63,
1,7 oraz 1,9 mmol/l. Autorzy ci wyraznie wskazujg na réznice w poziomie tego sktadni-
ka u ptakéw mtodych (1.-6. tydzien) w poréwnaniu ze starszymi. Znaczgco nizszy po-
ziom wapnia u samic niz u samcow tlumacza dojrzatoscig ptciowa i wptywem endogen-
nych estrogendéw. Ponadto przypuszcza¢ mozna, ze moze to by¢ spowodowane nasilong
biosynteza tkanki kostnej we wczesnej fazie wzrostu. U samic duza ilo$¢ wapnia jest
zuzywana w okresie niesnosci, stad tez by¢ moze nizszy jego poziom u dorostych kur.
Podobng koncentracj¢ wapnia w osoczu krwi odnotowali KRASNODEBSKA-DEPTA
1 KONCICKI (2000) oraz TAMADOR i IN. (2012) dla indykéw rzeznych. CZECH i PISAR-
SKI (2004) podaja, ze u samic kurczat brojleréw srednia wartos¢ tego elektrolitu wynosi
2,46 mmol/l, a u kogutéw — 2,95 mmol/l. Uzyskane w badaniach wtasnych zawarto$ci
wapnia s3 nieco mniejsze od uzyskanych przez BOWES i IN. (1989): 2,73 mmol/l 1 2,76
mmol/l oraz DMOCH i POLONISA (2007) dla kurczat brojlerow. KONCICKI i KRASNO-
DEBSKA-DEPTA (2005) uzyskali nizszy poziom tego wskaznika u 6-tygodniowych indy-
kéw rzeznych, zarowno u samic, jak 1 u samcow. Wicksze wartosci analizowanego
mikropierwiastka uzyskali OROWICZ i IN. (2004), TALEBI (2006) oraz BLAHOVA 1 IN.
(2007) dla kurczat rzeznych. DUROTOYE i IN. (2000) uzyskali wartosci dla samcow
w granicach 8,5-8,7 mmol/l.

Magnez jest aktywatorem okoto 350 enzymow i uczestniczy w metabolizmie lipi-
dow, biatek, cukrow i kwaséw nukleinowych, stabilizuje blony komoérkowe i reguluje
transport wapnia, sodu i potasu przez blony. Makropierwoastek ten odpowiada za go-
spodarke energetyczng i wywiera posredni wplyw na wickszo§¢ procesow zachodza-
cych w organizmie dzigki aktywowaniu enzymdéw uczestniczacych w wytwarzaniu,
magazynowaniu i wykorzystaniu wysokoenergetycznych wigzan w czasteczkach ATP.
Wszystkie reakcje zwigzane z wydatkowaniem energii sg zalezne od magnezu. Na po-
ziomie tkankowym magnez uczestniczy w prawidlowej kurczliwosci mig$ni, w pobu-
dliwosci neurondéw, mig$nia sercowego, w uwalnianiu hormondow i neurotransmiterow,
a takze w stabilizacji ptytek krwi (FAWCETT i IN. 1999). Sredni poziom magnezu uzy-
skany dla kurek i dla kogutkéw byt nizszy niz podaja CZECH i PISARSKI (2004). Uzy-
skane wyniki poziomu magnezu nieznacznie réznity si¢ od uzyskanych przez BOWES
1 IN. (1989) dla 6-tygodniowych kogutkow leghorn oraz 18-tygodniowych brojlerow
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(DMOCH i POLONIS 2007). BOWES i IN. (1989), OROWICZ i IN. (2004) oraz BLAHOVA
i IN. (2007) uzyskali u 6-tygodniowych kurczat brojlerow poziom tego sktadnika wyz-
szy od tego w naszych badaniach. Wyniki badan KROLICZEWSKIEJ i ZAWADZKIEGO
(2005) wskazujg na nizszy poziom magnezu niz uzyskany w zaprezentowanych naszych
badaniach.

Séd i potas znajdujg si¢ w ustroju pod postacia chlorkéw, dwuweglandéw i fosfora-
néw. Niewielka ich czg$¢ jest zwigzana z kwasami organicznymi i biatkami. Potas, jako
jeden z kationow, znajduje si¢ w wigkszych ilosciach w komoérkach, s6d — w substan-
cjach migdzykomorkowych i ptynach (DEMBINSKA-KIEC i NASKALSKI 2002). Poziom
sodu i potasu byt zblizony do prezentowanego przez DUROTOYE’A i IN. (2000). DMOCH
i POLONIS (2007) stwierdzili zawarto$¢ sodu podobna do zaprezentowanej w naszych
badaniach, z jednoczesnie 10-krotnie wigksza zawarto$cia potasu u 18-tygodniowych
brojlerow. Wigksze wartosci zarowno sodu, jak i potasu u kurczat brojlerow uzyskali
BOWES i IN. (1989), OROWICZ i IN. (2004), SIMARKS i IN. (2004). Potas wraz z sodem
regulujg gospodarke elektrolitowa, wspomagajac prace uktadu nerwowego i funkcje
bton komérkowych. Sod i1 potas wspotdziatajg przy utrzymaniu prawidtowej dystrybucji
plynéw biologicznych w ustroju, wspomagaja utrzymanie wilasciwego pH, a wraz
z magnezem i wapniem regulujg skurcze i rozkurcze mig¢éni oraz przekazywanie impul-
sow nerwowych (TOMASZEWSKI 2001).

Podsumowanie

1. Wartosci analizowanych wskaznikéw nie odbiegaly od norm podawanych dla
kurczat rzeznych.

2. Wraz z wiekiem obnizy? si¢ poziom wapnia u kur.

3. Koncentracja sodu w surowicy wzrosta, zarowno u kur, jak i kogutkow.

4. Nie stwierdzono znaczacego wplywu plci na ksztaltowanie si¢ poziomu analizo-
wanych makropierwiastkow.
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CONTENT OF MACROELEMENTS IN THE BLOOD SERUM
OF POLBAR CHICKEN DEPENDING ON SEX AND AGE

Summary. The study was carried out on chickens protected genetic resources polbar breed. In
each case from 100 birds (50 hen and 50 cockerels) being in 8-, 12-, and 18-weeks of age blood
was collected to determine the content of minerals (Ca, Na, K and Mg) in the blood plasma. The
aim of this study was to assess the impact of gender and age of polbar breed on the level of calci-
um, sodium, potassium and magnesium in the blood serum. The concentration of each macronu-
trient was varied in different age groups. Higher average concentration of calcium, magnesium
and sodium in three test periods were obtained for the cocks, while for hens higher concentrations
of potassium were recorded. For each of the elements studied, there was no statistically significant
difference between hens and cocks. The results of the mineral content in the plasma of consolidat-
ed genetically breed can be used for comparison to other poultry breeds.

Key words: chicken, polbar, blood, calcium, sodium, potassium, magnesium
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