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CZYM SA INTRODUKCJA, AKLIMATYZACJA
I NATURALIZACJA GATUNKOW DRZEWIASTYCH?

WHAT ARE THE INTRODUCTION, ACCLIMATIZATION
AND NATURALIZATION OF WOODY SPECIES?

Streszczenie. Podejmujac zagadnienie wiaczania obcych gatunkéw do flory Polski, rozni autorzy
uzywaja takich pojec, jak introdukcja, aklimatyzacja czy naturalizacja. Co do pierwszego terminu,
to jest on definiowany podobnie w rozmaitych pozycjach literaturowych, istnieja natomiast roz-
bieznosci, jesli chodzi o dwa pozostate. Liczne gatunki obcego pochodzenia wykazuja duzg przy-
datno$¢ do uprawy w Polsce. Wiele z nich zasluguje na szersze rozpowszechnienie w terenach
zieleni i ogrodkach przydomowych. Nalezy bra¢ pod uwagg, ze inaczej zachowuja si¢ rosliny,
ktorym zapewniono warunki jak najbardziej zblizone do naturalnych, sprzyjajace ich adaptacji,
a odmiennie te, ktoére rosng w siedliskach nie odpowiadajacych ich potrzebom. Wyraznie po-
twierdza si¢ to w przypadku roslin wymagajacych specyficznych warunkow, jak np. rézaneczniki
i azalie. Z kolei taksony tatwo si¢ aklimatyzujace moga by¢ zagrozeniem dla przedstawicieli
rodzime;j flory i catych ekosystemow (inwazja).

Stowa kluczowe: introdukcja, aklimatyzacja, naturalizacja, gatunki drzewiaste

Wstep

Trudno zaprzeczy¢ stwierdzeniu profesora Wiadystawa Szafera, ze ,,zaden kraj, za-
den teren zieleni ksztaltowany przez czlowieka nie opiera si¢ wyltacznie na gatunkach
krajowych”. Za wprowadzaniem nowych taksondw na kontynent europejski przemawiat
fakt, ze pula gatunkow drzewiastych w Europie byta znacznie ubozsza od tej, jaka po-
siadaty obszary analogicznych stref klimatycznych w Azji i Ameryce Poinocne;.

Przygladajac si¢ obcym gatunkom wzbogacajacym flor¢ Polski, nietrudno dostrzec,
ze te najpopularniejsze pochodza przede wszystkim z Ameryki (np. Abies concolor
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(Gordon et Glend) Lindl. ex Hildebr., Picea pungens Engelm., Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco, Quercus rubra L., Robinia pseudoacacia L.) badZ z terenow potudnio-
woeuropejskich (np. Aesculus hippocastanum L., Syringa vulgaris L.). Podczas gdy
wérod wymienionych taksonow tatwo wskazaé takie, ktore zadomowily si¢ do tego
stopnia, iz czesto w Swiadomosci funkcjonuja jako rodzime, trudno powiedzie¢ to samo
o jakimkolwiek gatunku azjatyckim. Cho¢ tych ostatnich w Polsce uprawia si¢ niemato,
sg one mniej znane i przewaznie slabiej przystosowane do naszych warunkow srodowi-
skowych.

Préby wprowadzania obcych roslin drzewiastych spotykaty i nadal spotykaja si¢
z licznymi niepowodzeniami. W niniejszej pracy starano si¢ zwroci¢ uwage na roézno-
rodne problemy zwigzane z procesami introdukcji, aklimatyzacji i naturalizacji.

Material i metody

Praca niniejsza ma charakter przegladowy. Zostata oparta na podstawie dostgpne;j li-
teratury. Starano si¢ zwroci¢ uwage na réznorodne aspekty introdukeji, aklimatyzacji
i naturalizacji w ujeciu wielu autoréw, w odniesieniu do roslin drzewiastych uprawia-
nych w naszej szeroko$ci geograficzne;j.

Wiyniki i dyskusja

Introdukcja i jej cele

Introdukcja nazywa si¢ wprowadzanie do szaty roslinnej danego rejonu gatunkow
obcego pochodzenia, czyli tzw. egzotdw (HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN. 2001). W dziata-
niu tym podkresla si¢ udziat czlowieka, polegajacy na przeniesieniu roslin (lub ich
czgscl) przez wazne bariery geograficzne (RICHARDSON i IN. 2000). W publikacjach
traktujacych o roslinach obcego pochodzenia spotyka si¢ opinie autorow, na podstawie
ktorych mozna wnioskowac, ze dziatanie takie jest pozadane ze wzgledow:

— uzytkowych,

— ozdobnych,

— dydaktycznych.

Jednak nadrzgdnym celem, w ktory wpisuja si¢ powyzsze, byta zawsze chg¢ zwicksze-
nia bior6znorodnosci rodzimej flory. W literaturze podkresla si¢ ubogi sktad gatunkowy
ro$lin drzewiastych Europy Centralnej i Pétnocnej w stosunku do obszaréw azjatyckich
i amerykanskich analogicznych szerokosci geograficznych. Taksony nie majace odpo-
wiednikow we florze rodzimej nierzadko wypetniaja luke w ekosystemach. Tak bylo, na
przyklad, wraz z wprowadzeniem do rejondw potudniowobrytyjskich gatunku Quercus
ilex L., ktéry stworzyl niespotykang dotad formacje zawsze zielonych krzewow porasta-
jaca nadmorskie klify. O tym, jak bardzo niezbedne okazujg si¢ obce gatunki, niech
swiadczy fakt, ze dzisiaj najpopularniejszym drzewem w le$nictwie brytyjskim jest
pOocnoamerykanski Picea sitchensis (Bong.) Carriére (HERMANN 1988, PETERKEN
2001).
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Moéwiac o warto$ciach uzytkowych, zazwyczaj mamy na mysli przydatno$¢ drzew
do zalesiania, gdy np. nowe gatunki cechujg si¢ wigksza produkcyjnoscia i maja male
wymagania w stosunku do czynnikdéw klimatycznych oraz glebowych (BELLON i IN.
1977). Okazuje sig, ze zaden z przedstawicieli azjatyckiej dendroflory nie nadaje si¢ do
zalesiania w Polsce (TUMILOWICZ 1996). Mozna jednak wymieni¢ inne ich zalety, takie
jak: duzy pozytek dla pszczot (Tilia japonica (Miq.) Simonk., Aralia chinensis L.),
przydatno$¢ dla medycyny (gatunki z rodziny Araliaceae), smaczne owoce (Actinidia
deliciosa (A. Cher.) C.F. Liang et A.R. Ferguson). Na polskie plantacje leSne wprowa-
dzono natomiast gatunki pétnocnoamerykanskie, np. Picea sitchensis, Pinus contorta
Douglas ex Loudon czy Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco (HERMANN 1988).

Walory estetyczne nowych gatunkéw pozwalajg na urozmaicenie ogrodow przydo-
mowych i terenow zieleni. Wérdd azjatyckich gatunkéw okrytozalazkowych znajduje-
my takie, ktére cenimy ze wzgledu na ozdobne liscie (np. z rodzaju Acer), kwiaty (np.
z rodzaju Magnolia), owoce (np. z rodzaju Euonymus) i korg (np. Stewartia pseudoca-
mellia Maxim.).

Trzeba jednak pamigtac, ze wicle gatunkow i odmian pod wzglgdem walorow deko-
racyjnych jest do siebie podobnych, a wigc nie wnosi nowych cech, i mozna z ich upo-
wszechniania zrezygnowac, dajac pierwszenstwo roslinom rodzimym oraz takim, ktdre
lepiej si¢ juz dostosowaty do naszego rejonu klimatycznego. W ten sposéb eliminuje si¢
z uprawy mniej cenne kultywary. Przyktadem moze by¢ Liriodendron chinense
(Hemsl.) Sarg., ktory jest znacznie wrazliwszy na mr6z niz bardzo podobny do niego
Liriodendron tulipifera L. Roznia si¢ one jedynie wysokoscig i nieco lisémi, ktore
u pierwszego gatunku sa mocniej weinane. Uprawa Liriodendron chinense jest bardziej
zawodna i gatunek ten nie wnosi nowych cech dekoracyjnych, innych niz Liriodendron
tulipifera, stad tatwo zrezygnowaé z jego rozpowszechniania.

Czesto wérdd drzew 1 krzewow obcego pochodzenia spotyka si¢ takie, ktore nie na-
daja si¢ do uprawy w otwartym gruncie, nie majg tez wigkszego znaczenia uzytkowego
badZ nie wnoszg nowych waloréw ozdobnych w stosunku do roslin juz introdukowa-
nych, jak np. wymieniony Liriodendron chinense. Powinny one by¢ jednak uprawiane
ze wzgledow dydaktycznych w ogrodach botanicznych badz dendrologicznych, aby
wzbogaca¢ nasza wiedz¢ na temat flory odleglych rejonow $wiata.

Wedlug PETERKENA (2001) introdukcja (translokacja — jako pewien jej typ) zacho-
dzi tez wowczas, gdy do ekosystemu wprowadza si¢ nowe populacje gatunku bgdacego
rodzimym dla danego obszaru (kraju), ale pochodzace z innych rejonéw. Populacje
takie ro6znia si¢ pula genowa, wskutek czego cechujg je odmienne adaptacje — korzystne
lub nie. Na Wyspach Brytyjskich celowo dokonuje si¢ takich zabiegdéw dla buka, gdyz
zaobserwowano, ze populacje introdukowane z kontynentu rozwijaja i zrzucajg liscie
w bardziej korzystnych terminach niz populacje rodzime, co determinuje szybszy
wzrost drzew.

Aklimatyzacja

W odniesieniu do pojecia aklimatyzacji w ujeciu botanicznym w pozycjach nauko-
wych najczesciej spotyka si¢ wyjasnienie, iz jest to przeniesienie roéliny z jednej strefy
geograficznej do innej, ktora cechuja odmienne warunki klimatyczne. Uzupelnienie
tego wyjasnienia stanowi stwierdzenie, ze samo przeniesienie nie jest jeszcze aklimaty-
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zacja, jest nig dopiero czesciowe lub catkowite dostosowanie si¢ organizmu do nowych
warunkow (HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN. 2001). Jednak, jak twierdzi wiclu autorow,
aklimatyzacja to proces dostosowywania si¢ do tychze warunkow, natomiast samo o0sig-
gnigcie celu — czgsciowe lub calkowite — nazywamy juz inaczej: aklimacja (BELLON
iIN. 1977).

Ogélna charakterystyka warunkéw klimatycznych Azji Wschodniej i Polski

Aby aklimatyzacja nowych roslin zakonczyta si¢ sukcesem, konieczna jest znajo-
mos$¢ warunkow klimatycznych panujacych w rejonie ich pochodzenia. Ponizej przed-
stawiono, jak odmiennie moze si¢ ksztattowac klimat obszarow miejsca introdukcji
(Polska) i miejsca naturalnego wystgpowania (Azja).

Najbogatszym, najbardziej zréznicowanym florystycznie rejonem kontynentu azja-
tyckiego jest Azja Wschodnia i to wlasnie z niej pochodzi wigkszo$¢ introdukowanych
w Polsce azjatyckich gatunkéw drzew i krzewow. Obejmuje ona Nizing Mandzurska
wraz z gorami, Potwysep Koreanski, Chiny i Wyspy Japonskie (PODBIELKOWSKI 1995).
Mimo iz przebiegaja przez nig dwie strefy klimatyczne: podzwrotnikowa i umiarkowa-
na, jedynie gatunki pochodzace z tej ostatniej mozemy uprawiaé w Polsce w gruncie
(TuMILOWICZ 1996).

W introdukcji nowych gatunkéw wazne sa minimalne temperatury, bedace gtowna
przyczyna ograniczajaca upraweg. TUMILOWICZ (1996) podaje zakres minimalnych tem-
peratur dla azjatyckiej strefy umiarkowanej w obr¢bie Chin od —20 do —30°C, co odpo-
wiada spadkom na przewazajacym obszarze naszego kraju. Zdarzaja si¢ oczywiscie
u nas co jaki$§ czas mrozniejsze zimy, ze spadkami ponizej —30°C, stad aklimatyzacja
nowych gatunkéw z tego rejonu jest utrudniona, ale mozliwa.

Najbardziej zblizonym do naszego jest klimat pétnocno-wschodnich Chin oraz Pot-
wyspu Koreanskiego, ale mata réznorodnos¢ flory tych terenéw nie zacheca do poszu-
kiwania tam nowych gatunkéw na potrzeby introdukcji. Najbogatszym obszarem sg
Japonia i centralne Chiny, gdzie wspotistnieja obok siebie wiecznie zielone drzewa, bez
szans na dostosowanie si¢ do warunkow Polski, oraz iglaste i zrzucajace liscie, charak-
terystyczne dla klimatu umiarkowanego. Takie zjawisko przenikania si¢ stref: umiar-
kowanej i subtropikalnej jest niespotykane w zadnym innym rejonie §wiata.

Dla rownie bogatej florystycznie strefy podzwrotnikowej $rednia najzimniejszego
miesigca w zakresie od 0 do 5°C i absolutnie minimalne temperatury ksztaltujace si¢ na
poziomie od —13 do —18°C wskazuja, ze uprawa w Polsce w gruncie pochodzacych
stamtad roslin zwykle konczy si¢ niepowodzeniem.

Polska znajduje si¢ w strefie klimatow umiarkowanych, przej$ciowej migdzy typem
oceanicznym a kontynentalnym. Konsekwencja tego jest kapry$nos$¢ i pewna nieregu-
larno$¢ przebiegu temperatur i opadéw zarowno w ciggu roku, jak i na przestrzeni wielu
lat (HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN. 1991).

Ponadto warunki klimatyczne nie sg jednorodne na calym obszarze kraju. Na pod-
stawie uksztaltowania terenu, przebiegu temperatur i opadow oraz zrdznicowania szaty
ro$linnej zespot dendrologdéw z Kornika podzielit Polske na pigc stref. Z ich charaktery-
styki wynika, Ze najcieplejszym rejonem jest zachodnia cz¢$¢ kraju, o wptywach ocea-
nicznych, a najzimniejszym — wschodnia wraz z podregionem $wigtokrzyskim. Pomig-
dzy nimi rozcigga si¢ rejon przejsciowy. Odrgbng strefe stanowi obszar podgérski
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o surowych zimach, ale za to goracych latach i najwigckszym w kraju natezeniu promie-
niowania stonecznego. Osobno wyodrgbniono rejon Sudetow i Karpat, cechujacy sig
chtodnym klimatem oraz najobfitszymi opadami (BOJARCZUK i IN. 1980, TUMILOWICZ
2000).

O termicznym zrdéznicowaniu obszaru Polski §wiadczg obserwacje uszkodzen mro-
zowych prowadzone przez TUMILOWICZA (1996), na podstawie ktorych stwierdza on,
ze szkody mrozowe tych samych taksonow w rejonach zachodniopomorskim i §rodko-
wopolskim r6znig si¢ co najmniej o 1 klasg¢ (wg przyjetej skali uszkodzen).

Opierajac si¢ na strefowym podziale $wiata przeprowadzonym przez HEINZEGO
1 SCHREIBERA (1984), ktory w duzej mierze pokrywa si¢ z powyzszym, mozna zauwa-
zy¢, ze cze$¢ Azji Wschodniej znajduje si¢ w tej samej strefie, w ktorej umieszczono
Polske, co wrozy powodzenie w uprawie gatunkéw stamtad pochodzacych. Za kryte-
rium podziatu wspomniani autorzy przyje¢li jednak minimalne temperatury na podstawie
sredniej wieloletniej i dla Polski przedstawiajg si¢ one: od —20,5 do —17,8°C dla obszaru
srodkowozachodniego i od —23,3 do —20,6°C dla wschodniego z rejonem podgorskim.
Nieco cieplejsza jest zachodnia czg§¢ Pomorza Szczecinskiego: od —14,9 do —12,3°C,
a nieco chtodniejsza — poéinocno-wschodnia czgs¢ Suwatk: od —26 do —23,4°C. Wiemy
natomiast, Ze sg to $rednie wieloletnie, co w rzeczywisto$ci $wiadczy o okresowym
wystepowaniu wickszych spadkéw temperatur (TUMILOWICZ 2000).

Przebieg temperatur nie stanowi jedynej réznicy migdzy umiarkowanym klimatem
Polski a jego, zdawaloby si¢, odpowiednikiem — klimatem wschodniej czgsci Azji. Na
przewazajacym obszarze Chin oraz Japonii klimat umiarkowany wystepuje w odmianie
monsunowej, czego konsekwencja sa wigksze niz w Polsce roczne sumy opadow,
o czym $wiadczy fakt, ze dla pénocnego obszaru Japonii wynosza one 800-1500 mm,
a im blizej rownika, tym sg wicksze. W Polsce opady mieszczace si¢ w tym zakresie
obserwujemy tylko w rejonie podgdrskim i w gorach i nie przekraczajg one zwykle
1000 mm. Dhuzszy jest takze okres wegetacyjny — $rednio 225 dni, podczas gdy w na-
szym kraju taka liczbe dni podaje si¢ jedynie dla rejonu Wroctawia (PODBIELKOWSKI
1995).

Pomimo oczywistych trudnosci zwigzanych z aklimatyzacja drzew i krzewow po-
chodzacych ze strefy umiarkowanej Azji Wschodniej, nalezy pamigta¢ o duzej pla-
stycznosci w dostosowywaniu si¢ roslin do nowych siedlisk.

Sposoby aklimatyzacji roslin i problemy z nig zwigzane
w naszej strefie klimatycznej

W aklimatyzacji roslin istnieje zasada mdwiaca, ze ,,im mniej danej roslinie odpo-
wiadajg warunki klimatyczne danego kraju, tym korzystniejsze musza by¢ pozostate
warunki ekologiczne i przeciwnie: im mniej odpowiadaja warunki ekologiczne, tym
lepsze nalezy zapewni¢ roslinom warunki klimatyczne” (HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN.
1991). Mozliwosci aklimatyzacji przedstawicieli azjatyckiej dendroflory w Polsce ogra-
niczaja glownie zimowe mrozy (TUMILOWICZ 1996). Zgodnie z powyzszym twierdze-
niem, aklimatyzujac nowe gatunki, nalezy im zapewni¢ jak najlepsze warunki ekolo-
giczne (szczegodlnie glebowe), wodne i mikroklimatyczne, co czyni si¢ w ogrodach
botanicznych i arboretach na terenie Polski. Potwierdzeniem shusznosci tej zasady niech
beda badania prowadzone w Rogowie po zimie 2005/06 roku, kiedy to wykazano duza
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zmiennos$¢ stopnia przemarzania pomi¢dzy poszczegoédlnymi osobnikami tego samego
gatunku czy odmiany, zwigzang gtdéwnie ze zréznicowanymi warunkami mikroklima-
tycznymi, w jakich rosty (BANASZCZAK i TuMILOWICZ 2007).

Rytm rozwoju fenologicznego aklimatyzowanych drzew i krzewdw powinien wspot-
gra¢ z dhugoscia 1 zjawiskami pogodowymi poszczegdlnych por fenologicznych w kra-
ju. Oczywista rzecza jest, ze istnieje wiele rozbiezno$ci, ktore stwarzaja problemy
w procesie aklimatyzacji. Po pierwsze, zbyt krotki okres wegetacji dla roslin ze strefy
subtropikalnej powoduje, ze ich pedy nie zdaza zdrewnie jesienig i tatwo marzna
w czasie zimy. Bardzo niekorzystna jest takze kapry$nos¢ klimatu Polski. Latwo zaob-
serwowac to na przykladzie gwaltownych ocieplen zimowych, powodujacych spadek
odpornosci na ujemne temperatury (rozhartowanie si¢), co prowadzi do uszkodzen na-
wet roslin znoszacych w swej ojczyznie nizsze temperatury niz u nas, jednak utrzymu-
jace si¢ tam cala zime bez odwilzy. Niestabilny jest takze w Polsce przebieg pogody
w ciggu kolejnych lat. Ostre zimy wystepujg $rednio co 10-11 lat i ktadg kres zyciu
wielu roslin probujacych sie w Polsce zaaklimatyzowac¢. Wahania opaddéw (susze na
zmiang z powodziami) zmuszaja do szczegdlnej dbalosci o stosunki wodne, co mozliwe
jest jedynie w mniejszych ogrodach czy arboretach, a nie na szerszg skalg. Roslinno$¢
rodzima dostosowata si¢ w procesie ewolucji do specyfiki klimatu przejSciowego, na-
tomiast obce gatunki potrzebuja czasu, aby si¢ w petni do niej zaadaptowaé (HRYNKIE-
WICZ-SUDNIK i IN. 1991).

Oprocz klimatycznych, istnieja czynniki natury biotycznej utrudniajace proces akli-
matyzacji ro§lin. Moga by¢ nimi fitofagi, ktorych skala wystepowania zniecheca do
dalszych prob uprawy danego gatunku, jak mialo to miejsce np. podczas introdukcji
sosny wejmutki atakowanej przez rdz¢ wejmutkowo-porzeczkowa (PETERKEN 2001).

Podstawowym sposobem wprowadzania obcych gatunkéw do nowej okolicy jest
wysiew nasion. Nalezy je pozyskiwaé z tej czesci zasiggu gatunku, ktora odznacza si¢
czynnikami klimatycznymi najbardziej zblizonymi do panujacych w Polsce. Zwigzane
jest to z tym, ze wystepujace w obrebie gatunku populacje zwane ekotypami, ktore
zroznicowaly si¢ dzigki dziedziczeniu okreslonych cech i doborowi naturalnemu, przy-
stosowane sa do okreslonych warunkow w obrebie zasiggu geograficznego (HRYNKIE-
WICZ-SUDNIK i IN. 1991). W przypadku niektorych gatunkéw dobdr odpowiednich pod
wzgledem pochodzenia populacji jest kluczem do sukcesu w aklimatyzacji (np. dla
Pinus contorta) (HERMANN 1988).

Niekiedy stosuje si¢ metody pomocnicze w introdukcji roslin, takie jak np. szcze-
pienie na podktadkach zwickszajacych odporno$¢ na niekorzystne czynniki (glownie
mroz), specjalne nawozenie, nawadnianie, szczepienie gleby mikroorganizmami, upra-
wa z odpowiednig ochrong zimg, zmiana naswiectlenia. Sa to sposoby niewywotujace
zmian dziedzicznych. Drugg grupe stanowig metody ingerujgce w genotypy: krzyzowa-
nie czy wywolywanie mutacji, a po ich przeprowadzeniu — selekcja. Czgéciej stosowane
jest krzyzowanie i dotyczy ono zardwno krzyzoéwek wewnatrz-, jak i miedzygatunko-
wych. Stwierdzono, ze krzyzujac rosliny pochodzace z odmiennych warunkéw ekolo-
gicznych otrzymuje si¢ w nastgpstwie heterozji potomstwo o zwigkszonej odpornosci na
stres, m.in. niskich temperatur, a wigc bardziej plastyczne, przydatne do aklimatyzacji
(HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN. 2001).

Wprowadzajac nowe drzewa i krzewy obcego pochodzenia do ogrodéw dendrolo-
gicznych i im podobnych placowek, nie prowadzi si¢ oczywiscie specjalnej selekc;ji,
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gdyz introdukcja przebiega na niewielka skale. Sztuczny dobér naturalny okazuje sig
jednak przydatny pozniej przy produkcji szkotkarskiej nowego materiatu. CHYLARECKI
(1975) opisuje prowadzenie takich prac terenowych w catym kraju przez pracownikoéw
Arboretum Koérnickiego w celu znalezienia wérod wrazliwych gatunkdéw osobnikow
wytrzymatych na niskie temperatury, aby wyselekcjonowa¢ mrozoodporny materiat
rozmnozeniowy. Prowadzono inwentaryzacj¢ réznych obiektéw dendrologicznych,
parkéw i zadrzewien, a selekcje utatwialy obserwacje uszkodzen mrozowych po zimach
w latach 1969/70 oraz 1970/71. Okazuje si¢, ze wigkszo$¢ osobnikow przydatnych do
hodowli drzew i krzewow o zwigkszonej odpornosci na mréz otrzymano z zimniejszych
rejonéw poludniowo-wschodniej Polski. Swiadczy to o zdolnosciach adaptacyjnych
gatunkéw i wytworzeniu si¢ dzigki selekcji naturalnej na terenie naszego kraju wielu
ekotypow introdukowanych wczesniej roslin.

Stopnie aklimatyzacji

Wprowadzane do nowej strefy klimatycznej rosliny przystosowujg si¢ do jej warun-
kow klimatycznych i ekologicznych sukcesywnie, a ponadto nie wszystkie sa w stanie
zaadaptowac¢ si¢ do odmiennego siedliska. W zwiagzku z tym wyrdznia si¢ stopnie akli-
matyzacji, biorgc przy tym pod uwage: odpornos¢é na mroz siewek, mtodych roslin
i wieloletnich egzemplarzy, zdolnos¢ regeneracji uszkodzen, rytmike sezonowego roz-
woju w czasie rocznego cyklu wegetacji, pelne lub czeSciowe przechodzenie cyklu
reprodukcji, zdolno$¢ samorzutnego rozprzestrzeniania si¢. HRYNKIEWICZ-SUDNIK 1 IN.
(1991) podaja szes¢ stopni aklimatyzacji, przy czym ostatni dotyczy roslin, ktérych nie
mozemy uprawia¢ w Polsce w gruncie. Mozna wiec przyjac, ze stopni aklimatyzacji jest
pig¢, gdyz szosty oznacza po prostu rosliny, ktore nie zaadaptowaty si¢ do naszych
warunkow.

Stopien 1. aklimatyzacji, nazywany przez niektorych naturalizacja, dotyczy gatun-
kéw, ktore w miejscu introdukcji kwitng, owocuja i rosng bez zaburzen oraz obsiewaja
si¢, przy czym ich potomstwo moze dochodzi¢ znéw do etapu reprodukcji, ale nieko-
niecznie — moze po kilku latach gingé¢. Rosliny te wchodza tez na trwate do zbiorowisk
naturalistycznych lub synantropijnych. Moga jednak ulega¢ uszkodzeniom w szczegol-
nie ostre zimy, gdy podmarzaja rowniez gatunki krajowe.

Stopien 2. przyporzadkowuje si¢ ros§linom, ktére w mlodosci wykazuja wrazliwosc¢
na mroz, ale z wiekiem staja si¢ odporne i marzng tylko w szczego6lnie ostre zimy. Poza
tym kwitng, owocuja, ale nie obsiewaja si¢, gdyz ich nasiona nie zdaza dojrze¢ lub
wecale nie s3 wytwarzane.

Stopien 3. osiagaja gatunki, ktore w miejscu introdukcji prawie corocznie podmarza-
ja, a ich wzrost, kwitnienie i owocowanie ulega pewnym zakldceniom. Mimo to moga
by¢ uprawiane w gruncie (w mtodosci z okrywa na zime).

Stopien 4. nadaje si¢ roslinom corocznie do$¢ silnie uszkadzanym przez mréz, ktd-
rych okres zycia ulega skroceniu, a pokrdj jest odmienny od tego, jaki osiggaja w swej
ojczyznie, np. drzewa zamieniaja si¢ w krzewy. Zachowuja one jednak znaczne walory
dekoracyjne i dlatego decydujemy si¢ na ich uprawe w gruncie.

Stopien 5. osiagaja ro$liny, ktore nie znosza temperatur ponizej 0°C. Musza wigc
zimowa¢ w chtodnej szklarni, ale w okresie wegetacji wystawia si¢ je w pojemnikach
na wolne powietrze.
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Stopien 6. dotyczy gatunkow, ktére probowano uprawia¢ w gruncie, ale nie dosto-
sowaly si¢ one do nowych warunkéw klimatycznych. Muszg by¢ trwale przechowywa-
ne w szklarniach w temperaturze powyzej 5-10°C.

Naturalizacja i jej nastepstwa

Jesli chodzi o naturalizacje, istnieja rozbieznosci nawet w pozycjach napisanych
przez tych samych naukowcow. HRYNKIEWICZ-SUDNIK i IN. (2001) definiuja naturali-
zacje jako przeniesienie do danej okolicy roslin z innej strefy geograficznej, ale o wa-
runkach klimatycznych zblizonych do panujacych w rejonie, do ktoérego zamierzamy je
wprowadzi¢, lub identycznych z nimi. Podobnie okreslaja ten termin BELLON i IN.
(1977 — za Tyszkiewiczem 1963 i Holubcikiem 1968). Drugim podejsciem jest potrak-
towanie naturalizacji jako pierwszego, najdoskonalszego stopnia aklimatyzacji, kiedy
ro§liny tak dostosowaly si¢ do nowych warunkéw $rodowiska, ze ich rozwoj nie ulega
zaktoceniom, a ponadto mogg samorzutnie si¢ rozprzestrzeniac przez samosiew. W walce
0 przetrwanie nie przegrywaja rowniez konkurencji z gatunkami rodzimymi. Takie
definiowanie pojecia naturalizacji wydaje si¢ czestsze w literaturze — pojawia si¢ nie
tylko wsrdd autorow polskich, lecz takze niemieckich, rosyjskich czy brytyjskich (BEL-
LON 1 IN. 1977, KROL 1988 — za Bazilevska 1964 1 Taborem 1985, HRYNKIEWICZ-
-SUDNIK 1 IN. 1991, RICHARDSON 1 IN. 2000).

Naturalizacja rozumiana jako najwyzszy stopien przystosowania si¢ gatunku do no-
wych warunkow jest zjawiskiem bardzo pozadanym w le$nictwie. Nazywane przez
KROLA (1988) synantropizacja fitocenoz lesnych polega na wnikaniu ro$lin drzewia-
stych (ze wspotudzialem cztowieka) obcego pochodzenia do rodzimych laséw. Zna-
mienne, ze w Polsce oraz w przewazajacej czesci Europy Srodkowej i Pénocnej egzoty,
ktére sprawdzily si¢ przy zalesianiu, pochodza gtownie z Ameryki Péinocnej badz po-
hudniowych rejonéw naszego kontynentu. Zjawisko to jest kolejnym dowodem na trud-
niejsze aklimatyzowanie si¢ gatunkow azjatyckich.

Warto pamigtaé, ze dzigki naturalizacji wytwarza si¢ nowa sie¢ powigzan miedzy
gatunkami obcymi i rodzimymi, zmieniajgca zupetnie strukture ekosystemow. Rosliny
ulegte naturalizacji wywieraja wplyw nie tylko na flore, lecz takze na sktad i wystepo-
wanie rodzimej fauny (FINCH 1 SZUMELDA 2007).

Istotnym, zwykle nieprzewidywalnym nastgpstwem naturalizacji jest inwazja. Do-
chodzi do niej wowczas, gdy rosliny szybko wydaja potomstwo na obszarach odlegtych
od miejsc ich introdukcji. Moga dokonywaé tego w drodze obsiewania si¢ lub dzigki
organom rozmnazania wegetatywnego (odrosty korzeniowe, ktacza, roztogi) (RICHARD-
SON 1 IN. 2000). Przyktadem niepozadanej inwazji obcego gatunku w Polsce (i wielu
krajach europejskich) jest czeremcha amerykanska (Prunus serotina Ehrh.), ktora przy-
czynia si¢ do zmniejszenia bior6znorodnosci naszych ekosysteméw lesnych. Jej roz-
przestrzenianie si¢, zwigzane z ograniczeniem oswietlenia runa lesnego, prowadzi do
zanikania roélin $wiattolubnych — czgsto wyspecjalizowanych ekologicznie, a wigc
fatwo ulegajacych konkurencji (HALAREWICZ 2011). Znamiennym przyktadem jest
takze inwazja Rhododendron ponticum L. na Wyspach Brytyjskich, osiggajaca tak
znaczne rozmiary, ze zmusita lesnikow do oczyszczania lasow za pomoca herbicydow.
Ponadto wprowadzenie tam egzotow do ubogiej szaty roslinnej spowodowato zarastanie
wrzosowisk, ktorym przez wieki nie zagrazaly zadne ro$liny drzewiaste (PETERKEN
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2001). Jak wynika z powyzszych przyktadow, naturalizacja — wbrew istotnemu celowi
introdukcji, jakim jest zwigkszenie sktadu gatunkowego rodzimej flory — moze prowa-
dzi¢ do zagrozenia bior6znorodnosci gatunkowe;j.

Whioski

1. Stopnie aklimatyzacji wickszosci gatunkoéw nie sg takie same dla obszaru calej
Polski. Obserwuje si¢ roznice w rozlegtosci uszkodzen mrozowych, przebiegu kwitnie-
nia, owocowania i obsiewania si¢ w roznych rejonach kraju.

2. Podstawowym problemem zwigzanym z aklimatyzacja sa uszkodzenia mrozowe,
ktore w danym roku sg zréznicowane w obrebie gatunku w zaleznosci od:

— rejonu Polski,

— mikroklimatu, w jakim rosng ro$liny (zapewnienie wrazliwym gatunkom ko-
rzystnego mikroklimatu jest kluczem do powodzenia ich aklimatyzacji),

— wlasciwosci genetycznych poszczegdlnych osobnikéw (niektore taksony wyroz-
niaja si¢ duza niejednorodno$cig genetyczng i dlatego trudno ustali¢ stopien
mrozoodpornosci jednolity dla gatunku nawet w tym samym rejonie kraju).

3. Gatunki obcego pochodzenia najlepiej zadomowione i osiggajace najwyzszy sto-
pien aklimatyzacji (naturalizacja) oraz wchodzace na trwale do zbiorowisk roslinnych
Polski pochodza gtéownie z Ameryki Poinocnej i Europy Potludniowej. Mniej sa po-
wszechne gatunki azjatyckie, ale aklimatyzacja wielu z nich jest mozliwa.

4. Podstawowym problemem zwigzanym z naturalizacja jest inwazja, prowadzaca
do zubozenia réznorodnosci gatunkowej rodzimych ekosystemow.
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WHAT ARE THE INTRODUCTION, ACCLIMATIZATION
AND NATURALIZATION OF WOODY SPECIES?

Summary. In their issue of integration of alien species to flora of Poland, different writers use
such concepts as introduction, acclimatization or naturalization. The first term is defined similarly
in various positions of the professional literature. There are, however, differences as far as the
other two are concerned. Numerous species of foreign origin show high suitability for growing in
Poland. Many of them deserve wider distribution in green areas and gardens. It should be taken
into account that plants, which have conditions as close as possible to the natural, ones favour for
their adaptation, behave differently than those that grow in habitats not corresponding to their
needs. Clearly it is in the case of plants that require specific conditions, e.g. thododendrons and
azaleas. In turn, taxa easily-acclimatized, can become a threat to the representatives of the native
flora and whole ecosystems (invasion).

Key words: introduction, acclimatization, naturalization, woody species
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