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WPLYW SPOSOBU ZBIORU PIECZAREK
(AGARICUS BISPORUS (LANGE) SING.)

Z. UPRAWY NA PODLOZU FAZY CZWARTEJ
NA PLONOWANIE

CZESC 1. WIELKOSC PLONU

INFLUENCE OF THE HARVESTING METHOD OF MUSHROOMS
(AGARICUS BISPORUS (LANGE) SING.)

GROWN ON A PHASE FOUR SUBSTRATE ON THEIR YIELD
PART 1. SIZE OF YIELD

Streszczenie. W doswiadczeniu okreslono wplyw sposobu zbioru pieczarek na podtozu fazy
czwartej na plonowanie w zalezno$ci od stopnia rozwoju owocnika i wymagan kierunku zbytu.
Uzyskane wyniki dowiodly, ze zbior przyspieszony charakteryzowat si¢ istotnie duza przewaga
wielkosci plonu ogoélnego i handlowego nad plonowaniem pieczarek ze zbioru tradycyjnego. Plon
ogo6lny pieczarek uzyskany z 1 t podloza w zbiorze tradycyjnym byt najmniejszy i wynosit 359,3
kg grzybow, a plon ogdlny w zbiorze przyspieszonym na rynek grzyboéw $wiezych byt najwigk-
szy i wynosit 439,3 kg. Najwigkszym plonom odpowiadata rowniez najwigksza wartos¢ wspot-
czynnika biologicznej efektywnosci (%BE). Udziat plonu handlowego na rynek grzybow $wie-
zych w plonie ogdlnym byt wickszy w zbiorze przyspieszonym w poréwnaniu z tradycyjnym.
Masa trzondéw byla istotnie mniejsza w plonie ze zbioru przyspieszonego w poréwnaniu z masa
trzonow ze zbioru tradycyjnego. Zbior przyspieszony pozwolit uzyskac lepszy efekt ekonomiczny
niz zbidr tradycyjny.

Stowa kluczowe: pieczarki, zbior, plon, trzony, %BE

Wstep

Polskie pieczarkarstwo w ostatnich latach, a zwlaszcza w ostatnim dziesigcioleciu
ubiegtego wieku, przeszto zasadnicze zmiany organizacyjne i technologiczne. Rozwing-
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fa si¢ daleko posunieta specjalizacja, przede wszystkim w zakresie ustugowej produkcji
podtoza do uprawy pieczarek. Do istotnych zmian nalezy zaliczyé przede wszystkim
zmiany w technologicznym procesie przygotowania przez specjalistyczne kompostow-
nie podloza zastgpczego na bazie stomy oraz dodatku pomiotu lub obornika od brojle-
row. Dotychczasowa produkcja pieczarek bazuje glownie na podlozu fazy trzeciej,
ktorego przewaga nad podlozem fazy drugiej praktycznie nie budzi watpliwosci ze
wzgledu na jego lepsze wlasciwosci plonotworcze. Takie podtoze jest jednym ze sposo-
boéw uzyskania wigkszego plonu w krotszym okresie czasu i lepszej jego jakosci (GA-
PINSKI i IN. 2010). Prezentowane wyniki uprawy pieczarek na podtozu fazy czwartej
przy odpowiednim sposobie zbioru charakteryzuja si¢ jeszcze lepszymi parametrami
i moga spelnia¢ wspolczesne oczekiwania rynku grzybdéw $wiezych i na potrzeby prze-
tworstwa. PATHAK i IN. (2009) podaja, ze istnieja trzy czynniki determinujace wielkos¢
zbioréw oraz jako$¢ pieczarek. Zaliczaja do nich: genetyczny sktad danej odmiany
pieczarki, warunki $rodowiska, w ktorym pieczarki sg uprawiane, oraz fizjologiczne
i zywieniowe wymogi poszczegélnych odmian. Zatozeniem niniejszej pracy byto po-
rownanie plonu pieczarek w zalezno$ci od sposobu ich zbioru: metodg tradycyjna
1 przyspieszong z przeznaczeniem do przetworstwa i na rynek grzybow swiezych.

Material i metody

Do uprawy pieczarek uzyto podtoza zastepczego fazy czwartej przygotowanego
przez specjalistyczng wytworni¢ z nastgpujacych sktadnikow: 1 t stomy Zytniej ze sto-
ma pszenna, 4 t pomiotu kurzego uptynnionego, 180 kg gipsu. Proces przygotowania
podtoza polegat na postgpujacych po sobie kolejnych etapach: fermentacji podtoza,
pasteryzacji, inkubacji, rozro§cie grzybni w okrywie, zawigzywaniu owocnikoéw. Tak
przygotowane podloze postuzylo do przeprowadzenia dos§wiadczen uprawowych. Po
pasteryzacji w masie do podtoza wsiano grzybnie¢ pieczarki firmy francuskiej, odmiany
Euromycel 58, w iloéci 9-10 1/t. Podloze utozono réwnomiernie w tunelu inkubacyjnym
na okres 14 dni. Temperature w tunelu utrzymywano w tym czasie na poziomie
24-25°C. Po inkubacji podtoze fadowano mechanicznie do metalowych skrzyn w ilosci
84-85 kg/m” z holenderskim dodatkiem biatkowym MC Substrat w ilogci 1,3-1,5 kg/m?.
Jedna skrzynia posiada powierzchnie uprawy 2,88 m” Po réwnomiernym nalozeniu
podtoza do skrzyn naktadano na nie okrywg torfowa na grubos¢ 5 cm. Do okrywy do-
dano okoto 0,5 kg/m* przeroénictego podtoza w celu wykonania cacingu. Okrywa tor-
fowa po odpowiednio uformowanej granulacji miata pH okoto 7,5. Okres rozrostu
grzybni w okrywie do momentu obnizania temperatury trwat 6 dni. Okres schtadzania
to 5-6 dni, a czas od zakonczenia schlodzenia do przetransportowania skrzyn do hal
uprawowych — 3 dni. Laczny czas od zaladunku skrzyn az do momentu ich przetrans-
portowania do hali uprawowej trwat 14-15 dni, w ktorym to okresie po 2-3 dniach od-
bywat si¢ zbior pieczarek w dwoch rzutach. Zbior kazdego rzutu trwat 5 dni.

Badano zalezno$¢ wielkosci plonu ogdlnego i handlowego (wagowo, za pomoca su-
chej masy owocnikéw, ktora przeliczano na 1 m” uprawy) od: sposobu zbioru, kierunku
zbytu (grzyby $wieze 1 do przetworstwa) i wartosci rynkowej. Okreslono tez wspot-
czynnik biologicznej efektywnosci (%BE = §wieza masa grzybow x 100 : suchg mase¢
podtoza).
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Doswiadczenie przeprowadzono w trzech cyklach uprawowych w klimatyzowanej
pieczarkarni, w hali uprawowej o powierzchni 240 m?. Jedno poletko doswiadczalne
stanowily dwie skrzynie, kazda o powierzchni 2,88 m? ustawione obok siebie na jed-
nym regale.

Czynnikami do$wiadczenia byly dwa sposoby zbioru pieczarek w zaleznosci od fazy
rozwoju owocnika: zbior tradycyjny i zbior przyspieszony.

Zbior tradycyjny owocnikow nastgpowal w fazie ich maksymalnego wzrostu, do 60
mm S$rednicy kapelusza, ale jeszcze przy dobrej jakoSci, podczas jednokrotnego przej-
$cia zbieraczek przez halg.

Zbior przyspieszony nastgpowat znacznie wezesniej niz tradycyjny, do 55 mm $red-
nicy kapelusza. Owocniki zbierano dwa lub trzy razy w ciaggu dnia, w fazie najwyzszej
jakosci, zanim nastgpil moment napiecia btony vellum.

Po zbiorze grzybow z kazdej z dwoch skrzyn analizowano laczng mas¢ owocnikow
klasy A, B i C, masg trzonoéw, liczb¢ owocnikoéw 1 suchg mas¢ w owocnikach.

Wyniki

W doswiadczeniach wykazano, iz plon og6lny pieczarek istotnie zalezal od sposobu
zbioru. Metoda przyspieszonego zbioru spowodowata zwyzke plonu zaréwno pieczarek
na rynek grzybow $wiezych, jak i dla przetworstwa. Plon ogdlny na rynek grzybow
$wiezych wzrost o 3,4 kg/m?, a dla przetworstwa — o 5,1 kg/m*> w poréwnaniu z trady-
cyjng metoda zbioru (tab. 1).

Tabela 1. Zaleznos¢ plonu ogdlnego pieczarek od sposobu zbioru i kierunku zbytu
Table 1. Dependence of the total mushrooms yield on harvesting method and marketing direction

. Odchylenie Plon z 1 t podtoza B1010g1cznrar
. Plon og6lny . efektywnos¢
Zbior . standardowe Yield from 1 t . .
Total yield Biological
Harvest 2 Standard of substrate .
(kg/m”) . effectiveness
deviation (kg)
(%)
Grzyby $§wieze — Fresh mushrooms
Tradycyjny 33,6 b 1,66 395,3 108,9
Traditional
Przyspieszony 370a 2,16 4393 119,8
Accelerated
Grzyby dla przetworstwa — Mushrooms for processing
Tradycyjny 30,2 b 2,17 359,3 97,8
Traditional
Przyspieszony 353a 1,09 394,5 114,3
Accelerated

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg literg nie roznia si¢ istotnie na poziomie o = 0,05.
Means in columns designated with the same letter are not significantly different at the level of o = 0.05.
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Znamienny jest fakt, ze biologiczna efektywnos$¢, niezaleznie od wielkosci plonu
ogolnego, byta wigksza przy zbiorze metoda przyspieszong w obu badanych kierunkach
zbytu. Pieczarki ze zbioru przyspieszonego zuzyly mniej substancji organicznej z pod-
oza, dajac jednoczesnie wigksze plony niz te ze zbioru tradycyjnego (tab. 2). Roznica
w biologicznej efektywnosci na korzy$¢ zbioru przyspieszonego wynosita dla zbioru na
rynek grzyboéw $wiezych 10,9 p.p., a dla zbioru dla przetworstwa — 16,5 p.p.

Tabela 2. Zaleznos¢ plonu handlowego pieczarek od sposobu zbioru i kierunku zbytu
Table 2. Dependence of the commercial mushrooms yield on harvesting method and marketing
direction

Plon handlowy Odchylenic Udzml'w plonie Plon z .1 t Blologlczn'et
. . ogo6lnym podtoza efektywnosé
Zbior Commercial standardowe . . . .
. Share in total Yield from 1t Biological
Harvest yield Standard . .
(ke/m?) deviation yield of substrate effectiveness
s (%) (kg) (%)
Grzyby $§wieze — Fresh mushrooms
Tradycyjny 31,7b 1,47 94,3 372,9 102,6
Traditional
Przyspieszony 357 a 1,93 96,8 420,0 115,6
Accelerated
Grzyby dla przetworstwa — Mushrooms for processing
Tradycyjny 29,6 b 1,70 92,5 348,2 95,8
Traditional
Przyspieszony 330a 0,97 93,5 388,2 106,8
Accelerated

Srednie w kolumnach oznaczone ta samg litera nie roznig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05.

Means in columns designated with the same letter are not significantly different at the level of o= 0.05.

Udzial plonu handlowego w plonie ogélnym byl zawsze wickszy w zbiorze przy-
spieszonym niz w tradycyjnym, i to niezaleznie od kierunku zbytu. Plon handlowy
stanowit w plonie ogdlnym od 92,5% przy zbiorze tradycyjnym dla przetworstwa do
96,8% przy zbiorze przyspieszonym na rynek grzybow swiezych.

Plon handlowy byt w zbiorze przyspieszonym wiekszy niz w tradycyjnym o 4 kg/m’
(12,6%) na rynek grzybow $wiezych i o 3,4 kg/m* (11,6%) dla przetworstwa.

W grzybach dla przetworstwa wickszg mas¢ trzondw stwierdzono w zbiorze trady-
cyjnym (6,14 kg/m®) niz w przyspieszonym (5,55 kg/m?). Masa trzondw w zbiorze
pieczarek na rynek grzybow $wiezych i dla przetworstwa wykazywala statystycznie
istotng réznice i byla mniejsza w zbiorze przyspieszonym (tab. 3). Udzial masy trzonow
z obcinanych pieczarek w plonie ogdélnym w zbiorze przyspieszonym miescil sig¢
w zakresie od 13,5% na rynek grzybow §wiezych do 15,7% dla przetworstwa.
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Tabela 3. Masa trzondw i ich udzial w plonie ogdlnym pieczarek w zaleznosci od sposobu zbioru
i kierunku zbytu

Table 3. Stem weight and stem share in the total mushrooms yield depending on harvesting meth-
od and marketing direction

Grzyby §wieze Grzyby dla przetworstwa
Fresh mushrooms Mushrooms for processing
7Zbior udziat trzonow udziat trzonow
Harvest masa trzonow w plonie ogdélnym masa trzonéw w plonie og6lnym
stem weight share of stems stem weight share of stems
(kg/m?) in the total yield (kg/m?) in the total yield
(%) (%)
Tradycyjny 5,02a 14,9 6,14 a 19,2
Traditional
Przyspieszony 498b 13,5 5,55b 15,7
Accelerated

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama literg nie roznia si¢ istotnie na poziomie o = 0,05.
Means in columns designated with the same letter are not significantly different at the level of a = 0.05.

Efekt uprawy pieczarek wyraza si¢ najczesciej plonem. W starszej literaturze poda-
wano go w kilogramach z metra kwadratowego powierzchni uprawy lub z calego roku
kalendarzowego. Najnowsze publikacje podaja, obok kilogramoéw z metra kwadratowe-
g0 powierzchni uprawy, procent biologicznej efektywnosci (%BE). Formuta ta plon
swiezych grzybow (wydajnos¢) wyraza procentowym w nim udziatem suchej masy
podioza, co umozliwia obiektywne porownanie dowolnych upraw (§wieza masa grzy-
bow x 100 : suchg mase podloza). Procent biologicznej efektywnosci w plonie ogdlnym
byt wigkszy w zbiorze przyspieszonym niz w tradycyjnym i wynosit od 97,8% w zbio-
rze tradycyjnym dla przetworstwa do 119,8% w zbiorze przyspieszonym na rynek grzy-
bow $§wiezych (tab. 1). Podobne zaleznos$ci wystapity w plonie handlowym, lecz procent
biologicznej efektywnosci byt nieco mniejszy. Taka sama zalezno$¢ jak w plonie ogol-
nym i handlowym wystapita rowniez w plonie klasy A.

Aspekt ekonomiczny produkcji grzybow zalezat od sposobu zbioru i rynku zbytu.
Ceny grzybow $wiezych byly o prawie 30% wigksze niz grzyboéw dla przetworstwa
(tab. 4). Wymogi jakosciowe w stosunku do grzybow dla przetworstwa sg czgsto zdecy-
dowanie wigksze niz w stosunku do grzyboéw na rynek §wiezy.

Dyskusja

W dostepnej literaturze naukowej brak jest informacji o podtozu fazy czwartej i jego
wlasciwosciach plonotwodrczych. MIDDLEBROOK (2004) podaje, ze w Holandii od 1993
roku uprawia si¢ pieczarki wylacznie na podtozu fazy trzeciej, a w Polsce jeszcze
w roku 2003 tylko niecate 20% produkcji byto na podtozu fazy trzeciej. Obecnie upra-
wa pieczarek w Polsce prowadzona jest prawie wylacznie na podlozu fazy trzecie;j.
STEINECK (1982) podaje, ze plon pieczarek zalezy od ilosci podtoza na metrze kwadra-
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Tabela 4. Wynik ekonomiczny produkcji pieczarek — plon handlowy z 1 m? powierzchni uprawy
Table 4. Economic result of mushroom production — commercial yield from 1 m? of the cultiva-

tion area

Grzyby $wieze” Grzyby dla przetworstwa™
Zbior Fresh mushrooms” Mushrooms for processing”™
Harvest klasa A klasa B klasa A + B klasa A klasa B klasa A + B
class A class B class A+ B class A class B class A+ B
Tradycyjny 21,1kgx 6zt |10,6kg x 4,62t 21,8kg x 4,62t |7,7kg x 3,65 2t
Traditional =126,6 zt =48,7 z 175,3 zt =100,3 zt =28,1zt 128,4 z1
Przyspieszony |26,7kg x 6zt [8,8 kg x 4,6 zt 24,2 kg x 4,6 7t |8,7 kg x 3,65 zt
Accelerated =160,2 zt =405zt 200,721 |=1113z =317z 143,0 zt
Przychod 376,0 zt 271,0 zt
Income

"Ceny wedlug Banken Champignons.

"Ceny wedtug Inter-Champ Company.

"Prices according to the Banken Champignons.
"Prices according to the Inter-Champ Company.

towym powierzchni uprawy, a ROYSE (2010) — Ze od ilosci dodatku handlowego wzbo-
gacajacego podtoza fazy drugiej. W przeprowadzonym do§wiadczeniu podloze fazy
czwartej zostalo wzbogacone po inkubacji, podczas mechanicznego tadowania do
skrzyn, holenderskim dodatkiem bialkowym MC Substrat w ilosci 1,3-1,5 kg/m’.
Umozliwia to poréwnanie uzyskanego plonu z plonem na podtozu fazy trzeciej. VAN
GRIENSVEN i VAN ROESTEL (2004) podaja, ze plon pieczarek w Holandii w 1989 roku
wynosit 197 kg z 1 t podtoza i wzrdst w roku 2000 do 235 kg (pierwsze miejsce w Eu-
ropie). W przeprowadzonych badaniach uzyskane plony byly zdecydowanie wigksze
i miescity si¢ w przedziale od 359,3 kg z 1 t podloza w zbiorze tradycyjnym dla prze-
tworstwa do 439,5 kg w zbiorze przyspieszonym na rynek grzybow swiezych. STAMETS
(1993) wprowadzit do mikologii pojecie biologicznej efektywnosci (BE) i wyraza plon
$wiezych grzybow procentem suchej masy podtoza w tym plonie (%BE), co umozliwia
obiektywne poréwnanie dowolnych upraw pod wzglgdem ich wydajnosci. Autor ten
podaje, ze w przypadku grzybow uprawnych %BE wynosit od 75% do 125%. Uzyskane
w naszych badaniach wyniki potwierdzaja powyzszy zakres, ktory wynosit od 97,8%
w zbiorze tradycyjnym do 119,8% w zbiorze przyspieszonym.

Whioski

1. Zbior przyspieszony pieczarek charakteryzowat si¢ istotnie duzg przewaga wiel-
kosci plonu nad zbiorem tradycyjnym, niezaleznie od rynku zbytu.

2. Plon ogdlny pieczarek uzyskany z 1 t podtoza miescit si¢ w przedziale od 359,3
kg w zbiorze tradycyjnym dla przetworstwa do 439,3 kg w zbiorze przyspieszonym na
rynek grzybow $wiezych.
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3. Udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym byt istotnie wigkszy w zbiorze przy-
spieszonym niz w zbiorze tradycyjnym na rynek grzybow §wiezych.

4. Masa trzondéw byta istotnie mniejsza w zbiorze przyspieszonym niz w zbiorze tra-
dycyjnym.

5. Zbidr przyspieszony pozwolit uzyskaé lepszy efekt ekonomiczny niz zbidr trady-

cyjny.
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INFLUENCE OF THE HARVESTING METHOD OF MUSHROOMS
(AGARICUS BISPORUS (LANGE) SING.)

GROWN ON A PHASE FOUR SUBSTRATE ON THEIR YIELD
PART 1. SIZE OF YIELD

Summary. In the experiment the influence of mushroom harvesting method on yielding in phase
four substrate, depending on the stage of development of the fruiting body and market require-
ments, was determined. The results proved that the accelerated harvest, applied in order to obtain
higher yield, was characterised by a significant predominance in total harvest, as well as commer-
cial one compared to traditional harvest. Total yield obtained from 1 t of substrate in traditional
harvesting was lower and amounted to 359.3 kg of mushrooms while for the fresh market it was
the highest, i.e. 439.3 kg in accelerated harvesting. The highest yields correspond to the highest
rate of biological efficiency (%BE). The share of the commercial yield for the fresh market in the
total yield was higher in accelerated harvesting in comparison to the traditional harvesting. The
weight of stems was significantly lower in the accelerated harvesting yield, comparing to the
weight of stems from the traditional harvesting. The accelerated harvesting allowed for obtaining
higher economical results in comparison to the economical results from the traditional harvesting.

Key words: mushrooms, harvesting, yield, stems, %BE



8

Gapinski M., Gnus R., 2012. Wplyw sposobu zbioru pieczarek (Agaricus bisporus (Lange) Sing.) z uprawy na
podtozu fazy czwartej na plonowanie. Cze$¢ 1. Wielko$¢ plonu. Nauka Przyr. Technol. 6, 4, #72.

Adres do korespondencji — Corresponding address:
Marian Gapinski, Katedra Warzywnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Dgbrow-
skiego 159, 60-594 Poznan, Poland, e-mail: gapinski@up.poznan.pl

Zaakceptowano do druku — Accepted for print:
29.06.2012

Do cytowania — For citation:

Gapinski M., Gnus R., 2012. Wplyw sposobu zbioru pieczarek (Agaricus bisporus (Lange) Sing.)
z uprawy na podlozu fazy czwartej na plonowanie. Czesé 1. Wielkosé plonu. Nauka Przyr. Tech-
nol. 6, 4, #72.



