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OCENA ROZWOJU TRZECH ODMIAN ZURAWKI
(HEUCHERA) NA TERENIE POGORNICZYM

ZAGLEBIA DABROWSKIEGO

PO ZASTOSOWANIU PREPARATU POPRAWIAJACEGO
WEASCIWOSCI GLEBY I NAWOZENIA MINERALNEGO

EVALUATION OF DEVELOPMENT OF THREE CULTIVARS

OF CORAL BELLS (HEUCHERA) AFTER APPLICATION OF ORGANIC MEANS
OF IMPROVING SOIL PROPERTIES AND MINERAL FERTILIZERS

ON POST-MINING AREA OF THE DABROWSKIE COAL BASIN

Streszczenie. W do$wiadczeniu polowym, na pogdrniczym terenic Weglowego Zaglebia Da-
browskiego, zastosowano dla odmian zurawki ‘Chatterbox’, ‘Marmelade’ 1 ‘Purple Petticoats’
Eko-uzyzniacz — wyciag z wermikompostu bydlgcego lub tradycyjny nawo6z mineralny Azofoska.
Mimo bardzo matych dawek makrosktadnikow wnoszonych ze §rodkiem poprawiajacym wiasci-
wosci gleby roéliny wizualnie nie wykazywaty objawdéw niedoboru sktadnikéw pokarmowych
w porownaniu z roslinami kontrolnymi. Obfite kwitnienie u kazdej odmiany wystapilo w drugim
sezonie wegetacyjnym niezaleznie od zastosowanego preparatu. Dla poszczegoélnych kombinacji
nie stwierdzono istotnych statystycznie roznic w $rednicy roélin, liczbie pedéw bocznych i kwia-
tostanowych. Zréznicowana byla wysoko$¢ kwiatostanow i liczba kwiatow w kwiatostanie. Ro$-
liny, dla ktorych zastosowano Eko-uzyzniacz, mialy pokroj bardziej wyréwnany niz nawozone
Azofoska. W uprawie zurawek na terenie pogdérniczym Zaglebia Dabrowskiego mozna zamiast
nawozOow mineralnych stosowa¢ $rodek organiczny, np. wodny wyciag z wermikompostu bydle-
cego.

Stowa kluczowe: zurawka, srodek poprawiajacy wlasciwosci gleby, teren pogorniczy



2

Sakol G., Niesler A., Pawetko K., Trelka T., 2012. Ocena rozwoju trzech odmian zurawki (Heuchera) na terenie
pogorniczym Zagtebia Dabrowskiego po zastosowaniu preparatu poprawiajgcego wiasciwosci gleby i nawozenia
mineralnego. Nauka Przyr. Technol. 6, 4, #70.

Wstep

Dabrowskie Zaglebie Weglowe od przeszto dwu stuleci podlega przemystowej eks-
ploatacji. To obszar o wysokim poziomie zanieczyszczenia srodowiska, w tym rowniez
gleb. Gleby poprzemystowe stanowig specyficzne podtoze, stawiajac dodatkowe wy-
magania dla doboru ro§lin przy projektowaniu zieleni miejskie;j.

Zimozielone zurawki sa bylinami ozdobnymi wybieranymi do obsadzania rabat
miejskich ze wzgledu na dekoracyjnos¢ oraz mate wymagania siedliskowe i pokarmo-
we. Ponadto sa co najmniej tolerancyjne wobec zwickszonych stezen ekotoksycznych
pierwiastkéw (SAKOL i IN. 2011).

Doniesienia naukowe dotyczace uprawy zurawek opieraja si¢ gldwnie na badaniach
réznych rodzajow nawozow i/lub réznych podtozy w uprawie wazonowej. W literaturze
przedmiotu niewiele jest danych dotyczacych efektow nawozenia Heuchera cvs.
w uprawie polowej (CZUCHAJ 1 SZCZEPANIAK 2008). Brak rowniez publikacji dotycza-
cych uprawy odmian zurawek na specyficznej, zanieczyszczonej glebie terenu pogorni-
czego, w mocno zindustrializowanym rejonie Polski.

Celem pracy byto okreslenie wptywu na rozw6j zurawek preparatu polepszajacego
wlasciwosci gleby i Azofoski na gruntach pogoérniczych Dabrowskiego Zaglebia We-
glowego.

Material i metody

Eksperyment przeprowadzono w latach 2009-2011 w warunkach polowych.

Poletko eksperymentalne zlokalizowano na obrzezu miasta Bedzin, na terenie nieu-
zytkowanym rolniczo w okresie ostatnich dziesieciu lat.

Przed rozpocz¢ciem doswiadczenia wykonano analizy gleby (tab. 1), zgodnie z me-
todyka podang przez BRESIA i IN. (2009). Zawarto$¢ pierwiastkow metalicznych (cyn-
ku, kadmu i otowiu) oznaczono metodami absorpcyjnej spektrometrii atomowej z uzy-
ciem spektrometru PU 9100 (Philips, UK) (Zn) i aparatu Perkin-Elmer 1400 ZL (Per-
kin-Elmer, USA) (Cd i Pb). Do wydzielenia frakcji calkowitej metali w glebie stosowa-
no mineralizacj¢ na mokro w wodzie krolewskiej. W glebie poletka doswiadczalnego,
przed rozpoczeciem do$wiadczenia, stwierdzono obecno$¢ metali toksycznych: otowiu
(75,3 mgkg™), kadmu (2,02 mgkg™), cynku (276 mgkg'). Wedlug ocen KABATY-
-PENDIAS i IN. (1993) zawarto$¢ otowiu byta zwigckszona, a kadm i cynk zanieczyszcza-
ly glebe w niewielkim stopniu.

Jako preparat poprawiajacy wiasciwosci gleby wybrano wyciag z wermikompostu
bydlgcego w formie zawiesiny — Eko-uzyzniacz. Srodek jest umieszczony w wykazie
nawozow i srodkow dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym (WYKAZ
NAWOZOW...). Podane przez producenta parametry jakoSciowe to: azot ogolny — 0,06%,
P,05 — 0,06%, K,0 — 0,08% oraz mikroorganizmy (grzyby endomikoryzowe, bakterie)
i liczne enzymy zwiazane z metabolizmem dzdzownic. Dla pojedynczej rosliny stoso-
wano jednorazowo, zgodnie z zaleceniem producenta, 100 ml zawiesiny w rozciencze-
niu woda 1:2. Ze wzgledu na udokumentowane (CZUCHAJ i SZCZEPANIAK 2008), pozy-
tywne oddziatywanie na rosliny jako nawozu mineralnego uzyto wielosktadnikowego
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Tabela 1. Wtasciwosci fizyczno-chemiczne gleby poletka do§wiadczalnego
Table 1. Physical and chemical properties of soil at the experimental field

Wskaznik jakosci gleby Wynik analizy

Property of soil quality Analysis result
Typ gleby — Soil texture Piasek gliniasty lekki

Sandy loam

Czgsci popielne (%) — Inorganic components (%) 10,8
Czgsci szkieletowe > 2 mm (%) — Gravel > 2 mm (%) 22,0
Czgéci ziemiste < 2 mm (%) — Silt <2 mm (%) 78,0
pH 6,36
Azot, N-NO; (mg-dm™) — Nitrogen in form of N-NO; (mg-dm™) 2,1
Fosfor (mg-dm™) — Phosphorus (mg-dm™) 89,1
Potas (mg-dm™) — Potassium (mg-dm™) 71,3
Zasolenie, NaCl (g-dm™) — Soil sainity, NaCl (g-dm™) 0,14

nawozu Azofoska (tab. 2). Sumaryczne dawki makrosktadnikéw pochodzacych z nawo-
zu Azofoska dla testowanych roslin w obu sezonach byly jednakowe i wynosity: azot
—3,17 gm™, fosfor — 1,5 g-m™, potas — 4,46 g-m™. Polepszacz gleby i nawéz dozowano
w kazdym sezonie czterokrotnie od kwietnia do poczatku lipca.

Tabela 2. Sktad chemiczny nawozu wielosktadnikowego Azofoska (%)
Table 2. Chemical composition of multicomponent fertilizer Azofoska (%)

N P,0;5 K,O MgO SO, B Cu Fe Mn Mo Zn

13,6 6,4 19,1 4,5 23,0 0,045 0,18 0,17 0,27 0,04 0,045

Do badan wybrano trzy kultywary zurawki. Z egzemplarzy matecznych odmian
‘Chatterbox’, ‘Marmelade’ i ‘Purple Petticoats’ sporzadzono po 30 jednopedowych
sadzonek. Po ukorzenieniu posadzono je w pazdzierniku 2009 roku na powierzchni
doswiadczalne;.

Kazda kombinacja sktadata si¢ z 10 roslin. Powtérzeniem byta jedna roslina. Pierw-
szym czynnikiem do§wiadczenia byly rézne sposoby poprawiania stanu gleby. Kontrola
byt obiekt, gdzie nie stosowano zadnych $rodkow. Drugim czynnikiem byty odmiany
zurawki.

Oceny rozwoju roslin dokonano na podstawie obserwacji i wynikow pomiaréw wy-
branych cech morfologicznych zurawek: srednicy rozety lisciowe;j, liczby lisci i pgdow
bocznych w kazdej kepie, liczby i dlugosci pedow kwiatostanowych i1 kwiatow w kwia-
tostanach (BANDURSKA i IN. 2008). W celu obliczenia plonu catkowitego kwiatostanow,
przekwitnigte kwiatostany sukcesywnie usuwano, pobudzajac tym ro$liny do wytwa-
rzania nowych pedow (ZAWADZINSKA 2008 a).
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Pomiary wykonano w pierwszej dekadzie pazdziernika w sezonie wegetacyjnym
2010 i po zakonczeniu eksperymentu, w potowie wrze$nia w roku 2011. Poréwnywano
zardwno $rednie arytmetyczne wybranych cech, jak i zakresy wartosci tych cech.

Przeprowadzono analiz¢ wariancji dla warto$ci $rednich. Istotno$¢ réznic miedzy
parami $rednich na poziomie a = 0,05 dla catego zbioru poréwnan oceniono testem
Tukeya. Obliczenia statystyczne wykonano w programie komputerowym Statistica 10.

Wyniki

W drugim sezonie uprawy zwickszyta si¢ liczba liSci i kwiatostanow kazdej z od-
mian. Wyniki z sezonu wegetacyjnego 2010 rozpatrywano dla okreslenia stadium roz-
wojowego (tab. 3).

Tabela 3. Srednia liczba lisci i kwiatostanow () badanych odmian zurawki w pierwszym sezonie
uprawy oraz ich udziat procentowy w plonie w drugim sezonie uprawy po zastosowaniu réznych
typéw nawozenia

Table 3. Average number of leaves and inflorescences (72) of the investigated coral bells cultivars
in the first vegetation period and their percentage in crop in the second vegetation period after the
application of different types of fertilization

s Kontrola
Odmiana Czesé rosliny Eko-uzyzniacz Azofoska Control
Cultivar Part of plant
n % n % n %
‘Chatterbox’ |Liscie 84,1 29,4 81,9 25,5 453 38,9
Leaves
Kwiatostany 0,3 2,7 0,0 0,0 0,8 53,5
Inflorescences
‘Marmelade’ |Liscie 45,0 21,7 47,5 19,5 24,7 40,7
Leaves
Kwiatostany 0,0 0,0 0,9 8,7 0,0 0,0
Inflorescences
‘Purple Liscie 67,0 42,9 71,3 36,4 40,6 36,2
Petticoats’ Leaves
Kwiatostany 42 37,2 4.7 56,6 2.8 31,5
Inflorescences

W tabelach 4, 5 i 6 przedstawiono wyniki pomiarow cech morfologicznych okresla-
jacych rozwoj roslin jako efekt stosowania réoznych sposobow poprawy stanu gleby
terenu pogorniczego Dabrowskiego Zaglebia Weglowego. Dane w tabelach sg warto-
$ciami $rednimi z pomiaréw wykonanych po zakonczeniu dwuletniego eksperymentu
we wrzesniu 2011 roku.
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Tabela 4. Cechy morfologiczne zurawki ‘Chatterbox’ po drugim sezonie uprawy z réznymi typa-
mi hawozenia

Table 4. Morphological characteristics of ‘Chatterbox’ coral bells after the second vegetation
period using different types of fertilization

Eko-uzyzniacz Azofoska Kontrola
Cecha Control
Characteristics Srednia zakres $rednia zakres $rednia zakres
mean range mean range mean range
Srednica roélin (cm) 28,5a 28-31 29,5a 25-33 17,7b 12-20
Diameter of plants (cm)
Liczba pgdow bocznych na roslinie 10,2 a 6-16 10,6 a 5-17 7,5a 5-15
Number of shoots per plant
Liczba kwiatostanow na ro$linie 11,0a 6-14 119a 8-16 1,5b 0-3
Number of inflorescences per plant
Wysokos¢ kwiatostanéw (cm) 48,3 a 23-63 49,4 a 27-75 434 a 35-53
Inflorescence height (cm)
Liczba kwiatow w kwiatostanie 61,8a 18-115 61,2b 12-120 553ab | 15-77
Number of flowers per inflorescence

Srednie oznaczone w rzedach tymi samymi literami nie roznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.
Means marked in rows with the same letters are not significantly different at the level of o = 0.05.

Tabela 5. Cechy morfologiczne zurawki ‘Marmelade’ po drugim sezonie uprawy z ré6znymi ty-
pami nawozenia

Table 5. Morphological characteristics of ‘Marmelade’ coral bells after the second vegetation
period using different types of fertilization

Eko-uzyzniacz Azofoska Kontrola
Cecha Control
Characteristics $rednia zakres $rednia zakres $rednia zakres
mean range mean range mean range
Srednica ro$lin (cm) 40,3 ab | 31-47 39,1a 33-51 28,0b 22-38
Diameter of plants (cm)
Liczba pgdow bocznych na roélinie 6,0a 4-6 5,4 ab 39 3,7a 2-8
Number of shoots per plant
Liczba kwiatostanow na ro$linie 7,8 ab 2-13 10,3 a 2-21 3,7b 1-8
Number of inflorescences per plant
Wysokos¢ kwiatostanéw (cm) 49,7 a 30-61 54,7b 33-95 51,4ab | 23-88
Inflorescence height (cm)
Liczba kwiatow w kwiatostanie 237.8 a 39-372 | 227, 7ab | 55-484 | 176,3b 21-325
Number of flowers per inflorescence

Srednie oznaczone w rzedach tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie a = 0,05.
Means marked in rows with the same letters are not significantly different at the level of o = 0.05.
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Tabela 6. Cechy morfologiczne zurawki ‘Purple Petticoats’ po drugim sezonie uprawy z réznymi
typami nawozenia

Table 6. Morphological characteristics of ‘Purple Petticoats’ coral bells after the second vegeta-
tion period using different types of fertilization

Eko-uzyzniacz Azofoska Kontrola
Cecha Control
Characteristics Srednia zakres $rednia zakres $rednia zakres
mean range mean range mean range
Srednica roslin (cm) 41,8a 39-42 433a 38-48 356a 30-39
Diameter of plants (cm)
Liczba pgdow bocznych na roslinie 6,5a 4-8 6,8 ab 3-9 3,7a 2-8
Number of shoots per plant
Liczba kwiatostanow na ro$linie 11,3a 8-14 8,3a 4-17 8,9a 5-10
Number of inflorescences per plant
Wysokos¢ kwiatostanéw (cm) 52,6 a 25-73 57,8b 26-84 47,7 ¢ 18-90
Inflorescence height (cm)
Liczba kwiatow w kwiatostanie 2579 a 28-471 | 267,3a 65-588 | 2009 b 76-446
Number of flowers per inflorescence

Srednie oznaczone w rzedach tymi samymi literami nie roznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.
Means marked in rows with the same letters are not significantly different at the level of o = 0.05.

Dyskusja

W Polsce zurawki promuje si¢ przede wszystkim jako byliny rabatowe (KRZYMIN-
SKA 1 CZUCHAJ 2006). Odmiany wybrane do badan ro6znily si¢ kolorem lisci oraz typem
kwiatostanu (SAKOL 2011). Wyniki eksperymentu wykazaly, ze moga si¢ rozni¢ takze
odpornoscig na niskie temperatury zima i wymaganiami zyciowymi.

Szybkie przesadzenie do gruntu ukorzenionych sadzonek pedowych pobranych
w sierpniu bylo korzystne dla rozwoju systemu korzeniowego. Podobny sposéb poste-
powania zastosowali w uprawie miodych roslin santoliny cyprysikowatej GUZIKOWSKI
i SZCZEPANIAK (2010). Udziat sadzonek, ktore przezyty do konca eksperymentu, wyno-
sit 100% dla odmian ‘Chatterbox’ i ‘Purple Petticoats’ oraz 83,3% dla odmiany ‘Mar-
melade’. Po zimie 2009/10 zostalo tylko 25 roslin tej odmiany.

Wyniki analizy liczby lisci 1 kwiatostanéw po pierwszym i po drugim sezonie ekspe-
rymentu, zawarte w tabeli 3, wskazujg, Ze uprawiane rosliny osiggnely stadium genera-
tywne po wytworzeniu dostatecznej liczby lisci i osiagnigciu wlasciwej do rozpoczecia
kwitnienia wielkosci, zaleznej od odmiany i typu nawozenia. Dopiero w drugim sezonie
wegetacyjnym zakwitly rosliny: ‘Chatterbox’ nawozone Azofoska oraz z odmiany
‘Marmelade’ — na poletku, gdzie stosowano Eko-uzyzniacz i na poletku kontrolnym.

Kwitnienie zurawek, uwarunkowane okresem przechtodzenia zimowego (YUAN i IN.
1998), jest inicjowane lepszym nastonecznieniem i wyzszymi temperaturami w ciggu
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dnia. W pei dojrzate rosliny — dwuletnie — wytwarzaja wigcej kwiatostanow (AL-
BRECHT i CROCKETT 1994), co stwierdzono tez w badaniach wiasnych.

Dwa rézne sposoby wzbogacania gleby: Eko-uzyzniaczem oraz Azofoska nie spo-
wodowaly u ros$lin analizowanych odmian istotnych statystycznie réznic (na poziomie
istotnosci o = 0,05) ani w wielkos$ci kepy (‘Chatterbox’ — odpowiednio 28,5 i 29,5 cm,
‘Marmelade’ — 40,3 1 39,1 cm, ‘Purple Petticoats’ — 41,8 1 43,3 cm), ani w jej strukturze.
Roznice dotyczyly wysokosci pedéw kwiatostanowych roslin odmian ‘Marmelade’
i ‘Purple Petticoats’ oraz liczby kwiatow w kwiatostanach u odmiany ‘Chatterbox’. Pedy
kwiatostanowe roslin wszystkich odmian po dozywianiu Azofoska byly wyzsze niz
ro$lin podlewanych Eko-uzyzniaczem i ro$lin kontrolnych. Kwiatostany mialy rowniez
odpowiednio wiccej kwiatow. Podobna dawka nawozu Azofoska (2,5 g-dm™), zastoso-
wana jednorazowo dla frezji w doniczkach przez STARTEK i ZURAWIKA (2002), wply-
neta korzystnie na kwitnienie badanych odmian w stosunku do roslin nienawozonych.

Srednia liczba pedéw kwiatostanowych roslin po zastosowaniu Azofoski lub Eko-
-uzyzniacza nie byla statystycznie zréznicowana i wynosita odpowiednio: ‘Chatterbox’
— 11,01 11,9 cm, ‘Marmelade’ — 7,8 i 10,3 cm, ‘Purple Petticoats’ — 11,3 i 8,3 cm. Naj-
wieksze, istotne statystycznie rdéznice wystapily migdzy roslinami, ktérym dawkowano
nawoz lub preparat polepszajacy wiasciwosci gleby, a kontrolnymi, z wyjatkiem od-
miany ‘Purple Petticoats’. Plon catkowity kwiatostandw roslin odmian zasilanych byt
okoto 7-krotnie wickszy w przypadku odmiany ‘Chatterbox’ i odpowiednio 2,1 i 3,6
razy wigckszy w przypadku odmiany ‘Marmelade’ od plonu roslin kontrolnych. U roslin
odmiany ‘Purple Petticoats’ nie zanotowano istotnych réznic w liczbie pgdow kwiato-
stanowych w zalezno$ci od sposobu traktowania gleby. ZAWADZINSKA (2008 a, 2008 b)
w doswiadczeniu z pelargoniami zauwazyla, ze po zastosowaniu Azofoski w dawce
2,5 g-dm® majg one rozstrzelony, nieregularny pokrdj. Rowniez wysoko$é i liczba
kwiatow w kwiatostanach byly niejednakowe. Podobny efekt zaobserwowano w do-
$wiadczeniu whasnym. Srednice rozet lisciowych, liczba kwiatostanéw i ich wysoko$é
byly mniej zréznicowane u roslin kazdej z odmian podlewanych Eko-uzyzniaczem niz
tych dokarmianych Azofoska. Swiadcza o tym zakresy $rednich wielkosci odpowied-
nich cech morfologicznych.

Wybdr do testow preparatu zawierajgcego wiele mikroorganizméw, enzymow i in-
nych substancji organicznych, ktére pobudzajg zycie biologiczne gleby bez wnoszenia
duzych ilosci pierwiastkow odzywczych, byt podyktowany wzgledami ekologicznymi.
Ponad dwustuletnia dziatalno$¢ gornicza na terenie Zaglgbia Dgbrowskiego spowodo-
wata powazne zaburzenie profili glebowych, w tym warstwy prochniczne;.

Wermikomposty sg dobrym zrédlem sktadnikow pokarmowych dla roslin (KALEM-
BASA 2001) i odpowiednim do rekultywacji gleb zdegradowanych (KALEMBASA 1995).
Wodne wyciagi z tych nawozoéw organicznych, mimo ze zawieraja odpowiednio mniej
pierwiastkoéw odzywczych, nadal charakteryzuje szerokie spektrum mikroorganizméw,
ktére inicjuja rozwdj mikroflory i mikrofauny gleby. Sa one niezbedne do tworzenia
substancji organicznej z tatwo udostepnianymi ro§linom sktadnikami pokarmowymi.
Dyskutowanie efektu stosowania dla roslin wyciggu z wermikompostu z obornika by-
dlecego jest trudne, gdyz opublikowane prace dotycza gtdéwnie upraw rolnych, a nie
bylin ozdobnych. Ich wyniki wskazujg na pozytywne oddziatywanie takich organicz-
nych preparatow na plonowanie roslin, np. papryki (PISAREK 2005).
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Jak wynika z tabeli 1, gleba poletka doswiadczalnego nie byla zasobna w sktadniki
takie, jak azot, fosfor, potas. Zastosowane dla zurawek taczne dawki Azofoski w sezo-
nie byly niewielkie w porownaniu z eksperymentem CZUCHAJA i SZCZEPANIAK (2008).
Rowniez dawki Eko-uzyzniacza nie przekraczaly srednich dawek zalecanych przez
producenta. Mimo to w drugim roku uprawy ro$liny kazdej odmiany rozwijaty si¢ pra-
widtowo, zasadniczo niezaleznie od typu poprawiania stanu gleby.

Najmniej istotnych réznic miedzy roslinami zasilanymi wyciggiem z wermikompo-
stu i nienawozonymi stwierdzono u odmiany ‘Purple Petticoats’, co moze $wiadczy¢
o matych wymaganiach pokarmowych tej grupy roslin.

Whioski

Odmiany zurawki ‘Chatterbox’, ‘Marmelade’ i ‘Purple Petticoats’ po zastosowaniu
srodka organicznego Eko-uzyzniacz lub nawozu mineralnego Azofoska na terenie po-
gorniczym Weglowego Zaglebia Dabrowskiego rozwijaly si¢ prawidtowo i wizualnie
nie wykazywaly niedoboru pierwiastkow pokarmowych.

Szerokos$¢ rozety lisciowej oraz liczba kwiatostanéw i ich wysoko$¢ byly mniej
zrdznicowane u poszczegolnych roslin kazdej z odmian podlewanych Eko-uzyzniaczem
W poréwnaniu z tymi, ktorym dozowano Azofoske.

Ocena rozwoju roélin odmiany zurawki ‘Purple Petticoats’ na poletku kontrolnym
pozwala stwierdzi¢, ze odmiana ta dobrze si¢ rozwija, w tym atrakcyjnie kwitnie, na
ubogich glebach terenu pogoérniczego Dabrowskiego Zaglebia Weglowego nawet bez
zabiegdw poprawiajacych stan gleby.

Wyniki poréownan cech morfologicznych i ocena dekoracyjnosci roslin po zastoso-
waniu nawozu Azofoska i $rodka Eko-uzyzniacz oraz roslin z grupy kontrolnej daja
podstawy do stwierdzenia, ze stosowanie nawozow organicznych takich, jak wyciag
z wermikompostu bydlecego, daje dobre efekty ozdobne zurawek.
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EVALUATION OF DEVELOPMENT OF THREE CULTIVARS

OF CORAL BELLS (HEUCHERA) AFTER APPLICATION OF ORGANIC MEANS
OF IMPROVING SOIL PROPERTIES AND MINERAL FERTILIZERS

ON POST-MINING AREA OF THE DABROWSKIE COAL BASIN

Summary. The present study investigated the effect of improving soil properties using a liquid
organic means: Eko-uzyZniacz, based on manure vermicompost, and traditional fertilizer Azofoska
on three cultivars of coral bells: ‘Chatterbox’, ‘Marmelade’ and ‘Purple Petticoats’. The plants
were field cultivated on post-mining area of the Dabrowskie Coal Basin from 2009 to 2011. Even
though, the doses of nutriens from mean of improve soil properties were low the plants were
visually appealing. The effect of Azofoska or Eko-uzyzniacz used were not significant (o = 0.05)
in diameter of plants, numbers of shoots and inflorescences. All of the cultivars gave more flower
shoots in the second vegetation period. Plants of coral bells grow well after a treatment of Eko-
-uzyzniacz, which means that use of this treatment is addequate for post-mining soils.

Key words: coral bell, mean of improving soil properties, post-mining area



10

Sakol G., Niesler A., Pawetko K., Trelka T., 2012. Ocena rozwoju trzech odmian zurawki (Heuchera) na terenie
pogorniczym Zagtebia Dabrowskiego po zastosowaniu preparatu poprawiajgcego wiasciwosci gleby i nawozenia
mineralnego. Nauka Przyr. Technol. 6, 4, #70.

Adres do korespondencji — Corresponding address:

Gabriela Sgkol, Zaktad Szkodliwosci Biologicznych i Immunoalergologii, Instytut Medycyny
Pracy i Zdrowia Srodowiskowego w Sosnowcu, ul. Koscielna 13, 41-200 Sosnowiec, Poland, e-mail:
g.sakol@imp.sosnowiec.pl

Zaakceptowano do druku — Accepted for print:
14.06.2012

Do cytowania — For citation:

Sgkol G., Niesler A., Pawelko K., Trelka T., 2012. Ocena rozwoju trzech odmian zurawki (Heu-
chera) na terenie pogorniczym Zagtebia Dgbrowskiego po zastosowaniu preparatu poprawiajg-
cego wlasciwosci gleby i nawozenia mineralnego. Nauka Przyr. Technol. 6, 4, #70.



