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BUDOWA MORFOLOGICZNA SUTKA OWIEC
A POZIOM WYDAJNOSCI ICH MLEKA®

RELATIONSHIP BETWEEN TEAT MORPHOLOGY
AND LEVEL OF SHEEP MILK YIELD

Streszczenie. Celem pracy byla ocena zmian zachodzacych w strukturach morfologicznych
strzykow owiec 1 w wielko$ci wymion w zaleznosci od kolejnej laktacji i jej okresu oraz wydaj-
nosci dobowej mleka. Badania miaty takze na celu okreslenie stopnia przydatnosci glowicy li-
niowej USG o czgstotliwosci 10 MHz do obserwacji zmian zachodzacych w strukturach morfolo-
gicznych strzyka owczego. Materiatem zwierzecym bylo 40 maciorek owcy mlecznej linii 05
w wieku od 1. do 9. roku Zycia (1.-8. laktacja). Na obrazach USG mierzono szeroko$¢ i dhugosé
strzyka oraz jego struktury anatomiczne: grubos¢ §cian strzyka (Sciany blizszej i dalszej wzgle-
dem przyktadanej sondy pomiarowej) oraz dtugos¢ i szerokos¢ kanatu strzykowego. Czynnikami
do$wiadczalnymi uwzglednionymi w opracowaniu statystycznym byly: wydajnos¢ dobowa,
kolejna laktacja (wiek maciorki) i okres laktacji. Stwierdzono, ze wraz z kolejng laktacja i wzro-
stem wydajnosci powigkszaly si¢ wymiona. Powigkszaniu wymion towarzyszylo wydtuzanie
strzykow — najwieksze w 2. laktacji. Przeprowadzone badania wykazaly ograniczong przydatnos¢
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glowicy liniowej USG o czgstotliwosci emisyjnej 10 MHz do diagnostyki i pomiarow strzykow
owczych.

Stowa kluczowe: owca, ultrasonografia, strzyk, wymig, wydajno$¢ mleka

Wstep

Wielkos$¢ struktur wymienia moze by¢ mierzona za pomoca konwencjonalnych
przyrzadéw zoometrycznych, ale najwigksza mozliwos¢ ich diagnostyki oferuje ultra-
sonografia (BRUCMAIER i BLUM, 1992, RUBERTE i IN. 1994, AYADI i IN. 2003, WOJ-
TOWSKI i IN. 2006, SLOSARZ i IN. 2010). Dzi¢ki zastosowaniu tej techniki mozna m.in.
dokonywa¢ pomiarow struktur strzyka: $cian, zatoki i kanatu strzykowego (NEIVENHUIS
i IN. 2000). Celem niniejszej pracy byta ocena zmian zachodzacych w strukturach mor-
fologicznych strzykdéw owiec, z jednoczesnym okresleniem wielkosci wymion, w za-
leznosci od kolejnej laktacji i jej okresu oraz wydajnosci dobowej mleka. Badania miaty
takze na celu okreslenie stopnia przydatnosci glowicy liniowej USG o czestotliwosci
10 MHz do obserwacji zmian zachodzacych w strukturach morfologicznych strzykow
owiec.

Material i metody

Doswiadczenie wykonywano w ciggu trzech kolejnych lat w Rolniczym Gospodar-
stwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w Ztotnikach koto
Poznania. Materiatem zwierzgcym bylo 40 matek owcy mlecznej linii 05 w wieku od
1. do 9. roku zycia (1.-8. laktacja). Maciorki byly zywione latem zielonka pastwiskowa,
a zimg sianokiszonka. W zalezno$ci od wydajnosci i stadium laktacji otrzymywaty
ponadto 0,5-1,5 kg paszy tresciwej. Doj towarowy rozpoczynano w 3. miesigcu laktacji,
po odsadzeniu jagniat, Srednio do 200. dnia laktacji. Kontrole mlecznosci wykonywano
metoda A-4.

W hali udojowej pobierano mleko, wykonywano pomiary zoometryczne wymienia
i ultrasonograficznych obrazéw strzykow. Probki mleka pobierano od zwierzat indywi-
dualnie do sterylnych probdwek i transportowano w temperaturze okoto 5°C do analizy
w Autoryzowanym Laboratorium Oceny Mleka. Mleko nie bylo konserwowane.
W Laboratorium oceniano sktad podstawowy mleka oraz okreslano poziom elementow
komoérkowych — Somatic Cell Count (SCC) w mleku (w tysiacach w 1 em®). Oceny doko-
nywano wedtug procedur standardowych aparatem Combifoss (Foss Electric). Jakos¢
mikrobiologiczng mleka, w postaci ogélnej liczby drobnoustrojow (OLD) wyrazanej
w tysiacach w 1 cm® mleka, mierzono za pomoca aparatu Bactoscan (Foss Electric).

Pomiary zoometryczne wymienia (wysoko$¢ i szeroko$¢) wykonywano tasma mier-
nicza, przed dojem, wedtug metodyki i klucza FAHRA (2001).

Badania ultrasonograficzne strzykow wykonywano ultrasonografem Hitachi EUB
405+ z glowica liniowag 10 MHz. Obrazy uzyskiwano poprzez zanurzenie strzyka
w plastikowym kubku z woda o temperaturze 35-40°C z zamontowana sonda liniowa
(WOJTOWSKI i IN. 2006).
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Do pomiaréw strzykoéw na obrazach USG uzyto oprogramowania MultiScan ver.
12.08 (Computer Scanning Systems Ltd.). Na obrazach USG mierzono szeroko$¢
i dlugos¢ strzyka oraz jego struktury anatomiczne: grubos$¢ $cian strzyka (Sciany bliz-
szej 1 dalszej wzgledem przyktadanej sondy pomiarowej) oraz dtugosé i szerokos$¢ kana-
hu strzykowego.

W badaniach uczestniczyly wylacznie zwierzeta klinicznie zdrowe, u ktorych $red-
nia zawarto$¢ komorek somatycznych nie przekraczata 40 x 10° w 1 cm® mleka, a 0gol-
na zawarto$¢ drobnoustrojow byta na poziomie nie przekraczajacym 15 x 10° w 1 cm’.

Analize¢ statystyczng danych opracowano z wykorzystaniem pakietu statystycznego
SAS ver. 9.1. Uzyskano dane z 3340 strzykoéw owczych.

Do analiz wykorzystano model liniowy o ogdlnym wzorze:

Vi = L1+ 1+ X+ e
gdzie:
yijk — warto$¢ fenotypowa cechy,
p  —$rednia populacji,
r; — efekt staty roku badania,
l;  — efekt staty laktacji,

xx — czynnik doswiadczalny,
ejjk — btad losowy.

Czynnikami do$§wiadczalnymi uwzglednionymi w opracowaniu statystycznym byty:
wydajnos¢ dobowa, kolejna laktacja i okres laktacji. Przyjeto nastgpujace podziaty dla
czynnikoéw doswiadczalnych:

— wydajno$¢ dobowa: < 0,75 kg, 0,75-1 kg, 1-1,25 kgi > 1,25 kg,

— kolejna laktacja: 1. laktacja, 2. laktacja, okres miedzy 3. a 5. laktacja, okres po-

wyzej 5. laktacji,

— okres laktacji: odsadzenie do 100. dnia, odsadzenie do 120. dnia, od 120. dnia do

konca doju.

Wyniki i dyskusja

Oddzialtywanie czynnikéw doswiadczalnych — laktacji 1 wydajnosci dobowej mleka
owiec na wielko$¢ wymienia i struktury morfologiczne strzyka przedstawiono w tabeli 1.
Wymiary wymienia, zardwno jego szerokos¢, jak i wysokos$¢, wzrastaty proporcjonalnie
do poziomu mlecznosci badanych zwierzat i byty najwicksze u owiec, od ktorych pozy-
skiwano najwicksze iloéci mleka (P < 0,01 i P < 0,001). Bardzo podobne zalezno$ci
okreslono w przypadku szerokosci i dtugosci strzykow, ktore u maciorek o najwigkszej
mlecznosci byly o 5,5-6,3% dhuzsze i szersze niz u zwierzat o wydajnosci mleka ponizej
0,75 kg (P <£0.01 i P £0.001). Wysoko istotny byt takze wplyw wydajnosci mleka na
wielko$¢ takich struktur morfologicznych sutka, jak grubos$¢ Scian strzyka i szerokos¢
kanatu strzykowego. Obie $ciany strzyka, blizsza i dalsza, wraz z rosnaca mlecznoscia
zmniejszaly swa szeroko$é, co mozna wytlumaczy¢ oddzialywaniem rosngcego ci$nie-
nia zatoki strzykowej u owiec o najwigkszych wydajnosciach (P < 0.01 i P < 0.001).
Wazrost ci$nienia wewnatrzzatokowego powodowat takze zwigkszenie szerokosci kanatu
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Tabela 1. Zalezno$¢ wielkosci wymienia i strzyka owiec od laktacji i wydajnosci dobowej mleka
(mm)

Table 1. Dependence between dimensions of sheeps udder and teats and lactation and daily milk
yield (mm)

Grubos¢ | Grubos¢ | Diugos¢ | Szerokosé
. Szeroko$¢ Wysokos¢ | Szerokos¢ Dhugosé¢ sciany. scany kanatu kanatu
Zmienna . L blizszej dalszej |strzykowe- | strzykowe-
Variable wymienia wymienia strzyl_(a strzyka Thickness | Thickness 2o 2o
Udder width | Udder height | Teat width | Teat length of closest | of farthest | Teat canal | Teat canal
wall wall length width
Okres laktacji X XXX XXX NS XXX XXX XXX XX
Lactation time
<100 127.4 ab 1442 A 18.1A 29.7 5.1 AB 5.6 AB 9.6 AB (0.939 Aa
dni — days
100-120 1179a 140.3 AB 17.7 AB 29.3 55A 59A 100A  [0.913 Ba
dni — days
> 120 1189b 1453 B 18.0B 29.5 5.6B 6.0B 99B 0.872 AB
dni — days
Kolejna laktacja XXX XXX XXX XX XX NS XXX X
Successive
lactation
1. 114.1 ABC | 136.8 ABC | 173 ABC| 28.7 ABC 53 AB 5.8 9.3 ABC|(0.871a
2. 1229 ADE | 146.0 ADE | 184 A 29.8 AD 54Ca 59 10.1 A 0.905b
3.-5. 126.1 BDF | 151.1 BD 18.4B 30.2Ba 5.7 Aab 6.0 104 B 0911c¢
>5. 1332 CEF | 150.7CE 183C 31.0 CDa 6.0BCb | 6.0 10.1C 0.997 abc
Wydajnos¢ XXX XX XXX XX XX XXX NS XXX
dobowa mleka
Daily milk yield
<0,75 kg 1148 ABC | 1393 ABa | 17.6 AB 28.7 ABa 5.7 AB 6.1 AB 9.9 0.873 A
0,75-1 kg 118.9 ADE | 141.7 Cab 18.1 ACD| 29.9 AC 55a 6.0CD | 10.0 0.881 B
1-1,25 kg 122.1 BDF | 1445ADb | 17.6 CE 29.2 CDa 54A 5.7 AC 9.9 0.897C
>1,25kg 1279 CEF | 153.9BCD | 18.7BDE| 30.3 BD 5.3 Ba 5.7BD 9.7 0.939 ABC

Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami roznia sie istotnie na poziomie P < 0,05, $rednie ozna-
czone tymi samymi duzymi literami r6znig si¢ istotnie na poziomie P < 0,01.

X-P<0,05XX-P<0,01, XXX -P<0,001, NS — r6znica nieistotna.

Means designated with the same small letters differ significantly at the level of P < 0.05, and with the
same capital letters — at the level of P < 0.01.

X-P<0.05,XX-P<0.01, XXX - P <0.001, NS — non significant difference.

strzykowego, ktory u owiec o najwigkszej wydajno$ci dobowej byt najszerszy
(P <0.001). Cisnienie wewnatrzzatokowe nie miato natomiast wptywu na dtugos¢ kana-
hu strzykowego, ktora u zwierzat wszystkich przedziatdw wydajnosci byta podobna
(P>0,05).
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Kolejna laktacja miata wptyw na powigkszanie si¢ wymion i wydtuzanie strzykow
(P < 0,001). Najwicksze wielko$ci wymion stwierdzono u owiec najstarszych (P <
0,001), natomiast najintensywniejsze poszerzenie i wydluzenie wymion 1 strzykow
zaobserwowano u zwierzat w 2. laktacji (P <0,001).

Takze kanatl strzykowy ulegal wydhuzeniu i poszerzeniu w miar¢ uzytkowania
mlecznego (P < 0,001, P <0,05). Najwicksze wydtuzanie kanatu obserwowano u owiec
w 2. laktacji (P <0,001).

Najwigksze wymiona posiadaty owce do 100. dnia laktacji (wysokos¢: P < 0,001,
szeroko$¢: P < 0,05). Wraz z uplywem laktacji ich szeroko$¢ generalnie zmniejszata sie,
co bylo zwigzane gtéwnie ze zmniejszaniem si¢ wydajnosci mleka (P < 0,001). Podobne
tendencje odnosza si¢ takze do wielkosci strzykow.

Grubos¢ Scian strzyka rosta wraz z uptywem laktacji i u zwierzat w trzecim bada-
nym okresie laktacji byta najwicksza (P < 0,001). Mozna to wytlumaczy¢ stabnacym
oddzialywaniem cisnienia mleka w zatoce strzykowej pod koniec laktacji. Miato to
z kolei istotny wplyw na szerokosc¢ kanatu strzykowego, ktory wraz z uptywem laktacji
nieznacznie si¢ poszerzat (P <0,001).

Badanie ultrasonograficzne stosunkowo od niedawna znajduje zastosowanie w dia-
gnostyce gruczolu mlekowego przezuwaczy. Zalety jego wymieniajag m.in. NEUENHUIS
i IN. (2000), okreslajac ultrasonografi¢ jako narzg¢dzie przydatne do oceny zmian zacho-
dzacych w sutku: doktadne, szybkie, tatwe, nieinwazyjne i bezbolesne. Badanie USG
strzyka 1 wymienia, gtoéwnie ze wzgledu na ich specyficzny ksztalt, nie jest zadaniem
fatwym, istnieje bowiem mozliwo$¢ deformacji badanych struktur w wyniku przysta-
wienia gltowicy, dlatego dazy si¢ do wykonywania pomiaréw narzadu w pewnym odda-
leniu. Stwierdzono, ze woda jest dobrym medium dla fal, a otrzymany obraz jest kontra-
stowy (KLEIN i IN. 2005, FLOCK i WINTER 2006, WOJITOWSKI 1 IN. 2006). W badaniach
wlasnych uzyto glowicy ultrasonograficznej o czestotliwosci 10 MHz, potaczonej
z kubkiem wypetionym woda. Zanurzano w nim strzyk, dzigki czemu uzyskiwano
obraz wyrazny i czytelny.

W badaniach FRANZ i IN. (2001) na obrazach wykonanych gltowica o czgstotliwosci
8,5 MHz kanat strzykowy byt widoczny w postaci biatej linii. W badaniach wlasnych
stosowano sond¢ 10 MHz, ktora, niestety, nie zawsze dawala wyrazne obrazy. Kanat
strzyka, podobnie jak u FRANZ i IN. (2001), byt widoczny jako cienka biata linia ograni-
czona czarnymi pasmami, ponadto po doju dobrze byt widoczny rozwarty migsien zwie-
racz strzyka. WOJITOWSKI i IN. (2006) zaobserwowali rowniez, ze obrazy zdejmowane
bezposrednio przed dojem porannym byly najbardziej ostre i czytelne. Badania wlasne
potwierdzily te spostrzezenia, podobnie nie zaobserwowano istotnych rdéznic pomigdzy
pomiarami prawego 1 lewego strzyka, tak jak i we wczesniejszych badaniach LABU-
SIERRE’A (1989).

W wielu dotychczas wykonywanych badaniach owiec zauwazono, ze struktura ko-
morek kanatu strzykowego jest delikatna, jego dtugo$¢ miesci si¢ w zakresie 8-12 mm,
swiatto przekroju za§ wynosi 0,4-0,7 mm. W doswiadczeniu FRANZ i IN. (2001) dtugosé
kanalu strzykowego wynosita okoto 8,5 mm, a szeroko$¢ — okoto 0,2 mm. W innej
pracy FRANZ i IN. (2003), publikujac wyniki pomiarow, okreslili, ze kanatl strzykowy
u owiec ma dlugos¢ okoto 8,6 mm (5,7-10,3 mm) i szerokos$¢ okoto 2,3 mm (1,8-3,1
mm). W naszych badaniach dlugo$¢ kanatu strzykowego owiec wynosita okoto 9,9 mm
(0,6-24,6 mm), a szeroko$¢ — okoto 0,895 mm (0,3-3 mm). Minimalne warto$ci pomia-
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réw struktur strzyka najczgsciej wystepowaly u owiec pierwiastek, z matymi wymio-
nami oraz przed dojem. Duza rozpigto$¢ pomiarow dtugosci kanatu strzykowego owiec
byta spowodowana tym, ze struktura ta jest na obrazach USG warstwg hypoechogenng
(stabo widoczng) i u niektorych osobnikéw nie byta widoczna w catosci. Warstwa hype-
rechogenng (dobrze widoczng) u owiec bylo za to ujécie kanatu strzykowego (migsien
zwieracz strzyka). Warto§ci minimalne pomiarow dlugosci kanalu strzykowego otrzy-
mano, mierzac uj$cie kanatu strzykowego (dlugos$c ujscia). Przyczyng niewyraznych,
w poréwnaniu z kozami i bydtem, obrazoéw kanalu strzykowego owiec jest prawdopo-
dobnie inna struktura histologiczna nabtonka kanatu strzykowego i zatoki strzykowe;.

Podobnie jak w badaniach FRANZ i IN. (2003), réwniez w naszej pracy obserwowano
réznice pomi¢dzy wymiarami struktur anatomicznych strzykow.

WOITOWSKI 1 IN. (2006), badajac owce mleczne, odnotowali, ze najwigksze zmiany
w strzykach zachodza po doju, powszechnie jednak wiadomo, ze istotne sg takze ich
zmiany w poszczegolnych stadiach laktacji czy w roznym stanie zdrowotnym.

KRETSCHMER i PETERS (2001) stwierdzili, ze glebokos¢ i wielko$¢ wymienia owiec,
jego umocowanie, odlegto$¢ od podtoza, krzywizny, pozycja strzykoOw na wymieniu
i dlugos¢ strzykow sa dodatnio skorelowane z iloscia dojonego mleka. W swoich bada-
niach UGARTE i IN. (2001) stwierdzili, ze glgbokos¢ wymienia i jego umocowanie wzra-
staja wraz z wiekiem i liczba urodzonych jagniat, z kolei rozmiar i umiejscowienie
strzykow na wymieniu sa ujemnie skorelowane z tymi parametrami. Jednym z wynikow
doswiadczenia tych autorow bylo stwierdzenie, ze glgbokos¢ wymienia wzrasta z kazda
kolejng laktacja, a umiejscowienie strzykow zmienia si¢ wraz z wielkoscig i1 ksztattem
wymienia (UGARTE i IN. 2001). W badaniach wlasnych zaobserwowano, ze zmiany
zachodzace wraz z wiekiem owiec (kolejna laktacja) dotycza nie tylko wielkosci wy-
mion 1 strzykéw, lecz takze poszerzania i wydtuzania kanatu strzykowego. KUKOVICS
i IN. (2006) zaobserwowali, ze wielko§¢ wymienia oraz strzyka majg znaczacy wplyw
na produkcyjnos¢ zwierzat.

Whioski

Stwierdzono, ze wraz z kolejng laktacja i wzrostem wydajnosci powigkszaty sig¢
wymiona owiec. Powigkszaniu wymion towarzyszylo wydhuzanie strzykoéw — najwigk-
sze w 2. laktacji. Poszerzenie kanatu strzykowego obserwowano wraz ze zwigkszaniem
si¢ wydajnosci, przy czym najintensywniejsze bylo w okresie szczytu laktacji. Przepro-
wadzone badania wykazaty ograniczona przydatnos¢ glowicy liniowej USG o czgsto-
tliwosci emisyjnej 10 MHz do diagnostyki i pomiaréw strzykow owczych.
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RELATIONSHIP BETWEEN TEAT MORPHOLOGY
AND LEVEL OF SHEEP MILK YIELD

Summary. The aim of the study was to assess morphological changes in teats of sheep and
changes in size of sheep udder, occurring as a reaction to subsequent lactation, stage of lactation
and daily milk yield. Another aim of this study was to determine the usefulness of 10 MHz ultra-
sound linear probe in examination of changes in morphological structures of ewe teat. Investiga-
tions were conducted on 40 Polish dairy sheep line 05, sheep ranged in age from 1 to 9 years old
(1 to 8 lactation). The width and length of teat, as well as its anatomical structures: the thickness



8

Bielinska-Nowak S., Wéjtowski J., Slésarz P., Markiewicz-Keszycka M., 2012. Budowa morfologiczna sutka owiec
a poziom wydajnosci ich mleka. Nauka Przyr. Technol. 6, 4, #68.

of teat walls and length and diameter of teat canals, were measured on ultrasound images. Results
were verified statistically taking into consideration: the daily milk yield, subsequent lactation (age
of ewe) and the stage of lactation. The effect was found of subsequent lactation and increasing
milk yield on the growth of the udder. The growth of the udder was accompanied by elongation of
teats which were the longest in the second lactation. The experiment conducted in this study
showed the limited usefulness of 10 MHz ultrasound linear probe in diagnostic and measurement
of ewe teat.

Key words: sheep, ultrasonography, teat, udder, milk yield
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