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WLASCIWOSCI CHEMICZNE WYBRANYCH PROFILI
GLEBOWYCH BASENU UNISLAWSKIEGO
NA TLE AKTYWNOSCI ENZYMATYCZNEJ

CHEMICAL PROPERTIES OF SELECTED SOIL PROFILES
OF THE UNISLAW BASIN AGAINST THE ENZYMATIC ACTIVITY

Streszczenie. Celem pracy byto zbadanie wybranych wilasciwosci chemicznych trzech profili
glebowych Basenu Unistawskiego na tle aktywnosci fosfatazy alkalicznej i kwasnej odgrywaja-
cych istotna role w przeksztalcaniu organicznych zwiazkéw fosforu oraz dehydrogenaz odpowie-
dzialnych za przemiany wegla w glebie. W pracy przedstawiono wyniki badan trzech wytypowa-
nych profili gleb uprawnych Basenu Unistawskiego pod wzgledem wiasciwosci chemicznych
i biologicznych. Jest to teren wykorzystywany rolniczo pod uprawe polowa warzyw, pszenicy
i rzepaku. Stwierdzono duza zawarto$¢ CaCOs, siggajaca w profilu nr 2 do 70,1%, co spowodo-
wato, ze odczyn analizowanych gleb byt zasadowy badz obojetny. W badanych gytiach uzyskano
waski stosunek C:N. Zawarto$¢ fosforu przyswajalnego w badanych glebach wedtug kryteriow
zawartych w PN-R-04023 (1996) byta mata. Aktywno$¢ dehydrogenaz, fosfatazy alkalicznej
i kwasnej byta najwigksza w glebie profilu nr 3, gdzie uprawiany byt rzepak. Aktywnosc¢ fosfata-
zy alkalicznej byta o 27% wigksza od aktywnosci kwasnej fosfomonoesterazy.

Stowa kluczowe: gleby uprawne, wegiel, azot, fosfor, CaCO;, dehydrogenazy, fosfataza alkalicz-
na i kwasna

Wstep

Region Basenu Unistawskiego znajduje si¢ na obszarze Pomorza i Kujaw, charakte-
ryzuje si¢ duzym zréznicowaniem gleb. Ma on dtugoletnie tradycje rolnicze. Wystepu-
jace tu gleby maja duzy potencjat produkcyjny, znajduja si¢ w dlugoletniej intensywnej
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uprawie, co w znaczny sposob zmienia ich wlasciwos$ci. Wapnowanie, stosowanie na-
wozOw mineralnych i organicznych wplywa na wlasciwosci sorpcyjne, odczyn, a takze
na wilasciwosci chemiczne gleb. Wszystkie zmiany wlasciwosci fizycznych i chemicz-
nych zmieniajg w zasadniczy sposoéb zyznos¢ gleb. Enzymy glebowe uczestnicza
w rozktadzie materii organicznej, reakcji powstawania prochnicy i w jej rozkladzie, jak
i w udostepnianiu roslinom sktadnikow pokarmowych (MOCEK-PLOCINIAK 2010).
Wszystkie przemiany pierwiastkow biogennych zachodzace w glebie sg stymulowane
przez enzymy warunkujace ich przej$cie w formy dostgpne dla roslin, dlatego aktyw-
nos$¢ enzyméw moze stuzy¢ jako ,,wskaznik zyznosci gleby”, ktory pozwala oceni¢
dostepnos¢ w glebie przyswajalnych dla roslin makro- i mikroelementow (RUSSEL
2005), a monitoring z wykorzystaniem metod opartych na testach enzymatycznych
pozwala na kompleksowa oceng zmian, jakie zachodza w $rodowisku glebowym.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wybranych wlasciwosci chemicznych trzech
profili glebowych Basenu Unistawskiego na tle aktywnosci fosfatazy alkalicznej 1 kwa-
$nej odgrywajacych istotng rolg w przeksztatcaniu organicznych zwigzkéw fosforu oraz
dehydrogenaz odpowiedzialnych za przemiany wegla w glebie.

Material i metody

Materiat badawczy stanowity trzy profile glebowe zlokalizowane na terenie rowniny
biogenicznej Basenu Unistawskiego, ktory wchodzi w sktad Doliny Dolnej Wisty (rys. 1).

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badawczego
Fig. 1. Location of study area

Jest to teren wykorzystywany rolniczo pod uprawe polowa warzyw, pszenicy i rze-
paku. Analizowane gleby zostaly sklasyfikowane jako mady rzeczne prochniczne (ang.
Calcari-Mollic Fluvisoils). Utworami macierzystymi sg tu gtdéwnie zréznicowane aluwia
deponowane w wyniku procesu aluwialnego. Duza zmienno$¢ czynnikéw wplywaja-
cych na proces sedymentacyjny spowodowala zroznicowanie w morfologii i wlasciwo-
sciach fizyczno-chemicznych tworzacych si¢ osadow i wyksztalconych z nich gleb.
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Przeprowadzone badania wykazaly nieciaglos¢ litologiczng w budowie analizowanych
profili (BARTKOWIAK 2008, 2010). Poziomy powierzchniowe (Ap) i podpowierzchnio-
we (Aa) stanowig mineralny materiat aluwialny. Majg migzszo$¢ okoto 30 cm i charak-
teryzujg si¢ dobrze wyksztatcong, grubg, trwatg strukturg gruzetkowa, w ktorej stwier-
dzono duze ilosci dzdzownic. Warstwe aluwialng podscielaja gytie zroznicowane pod
wzgledem czeg$ci mineralnych i organicznych. Probki glebowe pobrano z wydzielonych
morfologicznie warstw, wysuszono je i przesiano przez sito o $rednicy oczek 2 mm.
W tak przygotowanych probkach oznaczono: pH w roztworach H,O, 1 M KCli 1 M
CaCl, (LITYNSKI i IN. 1976), wegiel zwiazkéw organicznych (C,,) i azot ogolny (N,)
z wykorzystaniem analizatora TOC firmy Skalar, zawartos¢ CaCO; metoda objg¢toscio-
wa wedhug Scheiblera (LITYNSKI i IN. 1976), fosfor przyswajalny (Pg.r) metoda Egnera-
-Riehma (DL) (LITYNSKI i IN. 1976), aktywnos$¢ dehydrogenaz (Deh) metoda THAL-
MANNA (1968), fosfataz¢ alkaliczng (AIP) i kwasna (AcP) metoda TABATABAI i BREM-
NERA (1969). Wszystkie oznaczenia wykonano w trzech powtdrzeniach; w pracy przed-
stawiono $rednie arytmetyczne wynikow.

Wyniki analiz badanych cech poddano analizie korelacji prostej (p < 0,05), ktora
okresla stopien zaleznosci migdzy poszczegdlnymi cechami. Analiz¢ korelacji wykona-
no w programie Statistica 6.

Wyniki i dyskusja

Zawarto$¢ wegla zwigzkow organicznych miescita si¢ w zakresie od 1,4 do 373,4
g'kg™!. Najmniejsza zawarto$¢ stwierdzono w poziomie gytii ilastej profilu nr 1, a naj-
wigksza w poziomie torfu niskiego profilu nr 3. Analogicznie — najmniejsza zawartos¢
prochnicy w badanej glebie — 0,24% — odnotowano w poziomie IICgyigg profilu nr 1,
a najwigksza — 64,37% — w poziomie Otnica profilu nr 3 (tab. 1). Wedlug MoCKA
i OWCZARZAKA (2010) ilos¢ prochnicy w glebach Polski jest mata, $rednio wynosi
2,2%, a w wojewodztwie kujawsko-pomorskim 1,8%. Podobna ilo$¢ (2,3%) stwierdzo-
no w probkach glebowych pobranych z profilu nr 2 (tab. 1). Profil nr 3 byt bardziej
zasobny w wegiel zwigzkow organicznych i1 — co za tym idzie — w prochnice niz pozo-
state analizowane profile (mniej wigcej 0 89%).

Zawarto$¢ azotu ogélnego miescita sic w granicach od 0,2 do 42,2 g-kg”'. Zmienna
zawarto$¢ azotu ogodlnego w analizowanych glebach moze wynika¢ zaréwno z zawartos$ci
i jakoSci zwigzkéw prochnicznych, jak i z aktywnosci biologicznej tych gleb. Ogolna
zawarto$¢ azotu informuje o zasobach azotu glebowego, stanowiacego pokarm dla roslin,
jak 1 o ilosci i sktadzie prochnicy glebowej. Akumulacja azotu w materii organicznej
w glebach organicznych i mineralno-organicznych wiaze si¢ z procesami murszenia, co
potwierdzajag OKRUSZKO i KOZAKIEWICZ (1973), PIASCIK (1977) oraz LACHACZ (2001).

Réznice w wartosciach stosunku C:N (tab. 1) §wiadcza o zréznicowanym tempie
mineralizacji organicznych zwiazkéw wegla i azotu. Waski stosunek C:N w badanych
glebach wskazuje na bardzo szybki rozktad masy organicznej przez mikroorganizmy
glebowe, nast¢puje intensyfikacja mineralizacji azotu, nagromadzenie si¢ duzych ilosci
N-NH," w podtozu, ktory nie jest wykorzystywany przez roéliny (JOZWIAK i IN. 2009).
Waski stosunek C:N w gytiach potwierdzaja UGGLA (1976), HASSAN i IN. (1997) oraz
MAYER i SCHWARK (1999).
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Tabela 1. Wybrane wlasciwosci chemiczne badanych gleb
Table 1. Selected chemical properties of studied soils

Profil | Poziom | Roslina Core Nog Prochnica | - 6, Pix
Profile | Horizon Plant (g'kg™h (g'kg™h CN HFO;?)US (%) (mg-kg™)
1 |Apca Marchew 59,4 74 8,03 10,24 26,5 37,50
Aacag Carrots 19.7 2,4 8,21 34 6,7 35,45
Gleca 49 0,3 16,33 0,84 45 32,30
G2 53 03 17,67 0,91 0,6 29,40
ICgyigg 1,4 02 7,00 0,24 12,1 28,00
2 Apca Pszenica 50,2 6,1 8,23 8,65 15,9 40,90
Aaca Wheat 5.1 2,1 2,43 0,88 69,3 28,55
IICgyicag 29 33 8,79 5,00 352 27,00
IICgyca 2,3 24 0,96 0,40 70,1 26,20
IIClgyica 4,1 3,0 1,37 0,71 20,5 23,05
IIC2gyica 2.8 56 0,50 0,48 40,6 2425
1IC3gyica 2.2 10,0 0,22 0,38 37,5 25,60
3 |Apca Rzepak 64,9 17,3 3,75 11,19 25,0 48,80
iClgyica |\2PC 58,3 21,8 2,67 10,05 46,8 45,05
1IC2gyica 90,6 26,4 3,43 15,62 34,5 41,50
Otnica 3734 36,6 10,20 64,37 49 36,35
IICgycagg 18,0 422 0,43 3,10 65,4 30,70

Cecha wspdlng analizowanych profili glebowych byla duza zawarto$§¢ weglanu
wapnia, siggajaca w profilu nr 2 70,1% (tab. 1). Wystgpowanie znacznych ilosci CaCO;
stwierdzono juz w poziomach ornoprochnicznych (Apca), ktére $rednio zawieraly
22,4% tego zwiazku. Jak podaje literatura (MELLER 2006), przyczyna nagromadzenia
si¢ duzych ilosci weglanu wapnia w poziomach powierzchniowych tego typu gleb moze
by¢ podsigkanie wody gruntowej przesyconej jonami wapnia oraz czgstotliwos¢ wyko-
nywania réznego rodzaju zabiegdw agrotechnicznych.

Wystepowanie duzych ilosci CaCO; spowodowato, ze odczyn analizowanych gleb
byl zasadowy badz obojetny. Ani kwasowo$¢ czynna, ani wymienna nie wykazywaty
znacznego zroznicowania mi¢dzy profilami (tab. 2).

Zawarto$¢ fosforu przyswajalnego w badanych profilach glebowych miescita si¢
w przedziale od 24,25 w poziomie IIC2gyica profilu nr 2 do 48,80 mg-kg™ w poziomie
Apca profilu nr 3 (tab. 1). Zawarto$¢ fosforu przyswajalnego w glebie (§rednio 36,52
mg-kg) klasyfikuje ja wedhug kryteriow zawartych w PN-R-04023 (1996) do klasy IV
o malej zawarto$ci Pgr. Jest to zwigzane z duza ilo$cia weglandéw (tab. 1), ktére w ta-
kich warunkach modyfikuja gospodarke fosforem. Ulega on procesom retrogradacji,
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Tabela 2. pH badanych gleb
Table 2. pH of studied soils

Pofie | Horson | Plant PHio PHIMKCI | pHIM CaCl
1 Apca Marchew 7,60 7,30 6,81
Aacag Carrots 7,68 7,27 7,01
Glca 7,87 7,26 7,15
G2 7,79 7,16 7,27
IICgyigg 7,86 7,41 7,34
2 Apca Pszenica 7,38 7,20 7,05
Aaca Wheat 737 730 732
IICgyicag 7,37 7,30 7,40
IICgyca 7,42 7,25 7,42
IIClgyica 7,44 7,30 7,41
IIC2gyica 7,46 7,31 7,49
IIC3gyica 7,46 7,35 7,53
3 Apca Rzepak 7,23 7,20 7,00
Clgyica  |R2PC 727 7,25 7,23
IIC2gyica 7,23 7,20 7,27
Otnica 7,03 6,99 6,41
IICgycagg 7,30 7,46 7,35

przechodzac w trudno rozpuszczalne fosforany trojwapniowe Caz(PO,),. Najwieksza
zawarto$¢ tego sktadnika pokarmowego stwierdzono w probkach profilu nr 3 (tab. 1),
ktora rowniez byla najbardziej zasobna w prochnice, bedaca podstawowym Zrodiem
sktadnikéw pokarmowych. Réznice zawartosci fosforu przyswajalnego w poszczeg6l-
nych poziomach badanych profili sg niewielkie, co wiaze si¢ z niewielkg mobilnoscia
tego pierwiastka w poréwnaniu z innymi sktadnikami pokarmowymi.

Aktywno$¢ enzymow glebowych odzwierciedla tendencje¢ proceséw biochemicz-
nych, jak rowniez cato$¢ podstawowych przemian zwigzanych z biologia gleb i jej wta-
$ciwosciami fizyczno-chemicznymi. Stwierdzono zmiany aktywnosci badanych enzy-
mow w zaleznosci od profilu glebowego, jak rowniez warstwy pobrania.

Aktywnos$¢ dehydrogenaz miescita si¢ w zakresie od 0,081 w poziomie IIC3gyica
profilu 2 do 0,491 mg TPF na | kg w ciggu godziny w poziomie IIC1gyica profilu 3
(rys. 2 A, B, C). Najwicksza jej aktywnos¢ stwierdzono w probkach pobranych z profilu
3. Na glebach tych uprawiany byt rzepak. Najmniejszg aktywno$cig charakteryzowaty
si¢ probki glebowe pobrane z profilu nr 1, gdzie uprawiano marchew. Najbardziej dy-
namiczny przebieg hydrolizy zwiazkow fosforu, mierzonych aktywnoscia fosfatazy
zasadowej 1 kwasnej, miat rowniez miejsce w probkach glebowych pobranych z profilu
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Rys. 2. Zmiany aktywnosci dehydrogenaz (TPF) w profilu 1 (A), 2 (B) i3 (C)
Fig. 2. Changes in dehydrogenases activity (TPF) in profile 1 (A), 2 (B) and 3 (C)

nr 3. Wigksza aktywno$¢ enzymatyczna w glebie z profilu nr 3 wigzala si¢ z wigksza
zawarto§cig Cor, Nog, prochnicy oraz Ppgr (tab. 1). KIELISZEWSKA-ROKICKA (2001)
podkresla, ze wiasciwosci fizyczno-chemiczne gleb, szczegdlnie zawarto$¢ wegla
zwigzkow organicznych, decyduja o rozwoju i aktywno$ci mikroflory glebowej stano-
wigcej gltowne zrodlo wielu enzymow. Aktywnos¢ dehydrogenaz, alkalicznej 1 kwasnej
fosfatazy w glebie zmieniata si¢ pod wptywem uprawianej rosliny (marchew, pszenica,
rzepak). Najwigksza aktywno$¢ badanych enzymow stwierdzono w glebie pobranej
z profilu nr 3, gdzie uprawiany byl rzepak, a najmniejsza — w glebie z profilu nr 1, na
ktorym bylta pszenica (rys. 2, 3, 4). Rowniez BIELINSKA i IN. (2000) oraz GILEWSKA
i PLOCINICZAK (2004) wskazuja na zmiany aktywnos$ci enzymatycznej w zalezno$ci od
sktadu gatunkowego szaty roslinnej, a nawet w zaleznosci od odmian. Jest to zwigzane
z 16znym sktadem gatunkowym drobnoustrojow glebowych, ktore zasiedlaja korzenie
ro$lin, jak i samych wydzielin korzeniowych wptywajacych na st¢zenie rozpuszczalne-
go wegla w glebie (KIELISZEWSKA-ROKICKA 2001).

Aktywnos$¢ badanych enzymow malata wraz z glebokoscia w profilach, przy czym
najwicksza aktywno$¢ dehydrogenaz (0,491 mg TPF w 1 kg w ciggu 1 h) (ryc. 2 C)

A B c
Profil 1 — Profile 1 Profil 2 — Profile 2 Profil 3 — Profile 3
Apca [ 4 547 Apca F——"1,544 Apca [IIEET 1 531
Aacag [ | 5eg ||Cg¢iizg fm;'m lIC1gyica EES) 4 gg7
G1ca I ; ggg IICgyca E== ) 762 IIC2gyica [T 1 652
G2 == ) 791 ::g;gz:gz — 8,:271 Otnica : 1,609
ICayigg = 0,661 lIC3gyica = 0,479 IICgycagg [F=211,236
005 115 2 005 115 2 005 115 2
mM-kg™'-h"! mM-kg™*-h™* mM-kg™*-h™*

Rys. 3. Zmiany aktywnosci fosfatazy alkalicznej (pNP) w profilu 1 (A), 2 (B) 13 (C)
Fig. 3. Changes in alkaline phosphatase activity (pNP) in profile 1 (A), 2 (B) and 3 (C)
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Apca [T 1 098 Apca EmmmmE () 955 Apca [T 1 064

Aaca === 4 9g7

Aacag =001 071 lICgyicag === ( 684

IIC1gyica T 4 406

G1ca I 666 lICgyca == () g37 IIC2gyica T 1 35
lIC1gyica === : ;
G2 512 Otnica 43
. 0,566 lIC2gyica = ( 453 1,098
lICgyigg =0 544 IIC3gyica = ( 354 lICgycagg F=—=0,795
0 05 1 15 0 05 1 15 005 115 2
mM-kg™'-h”! mM-kg'-h™ mM-kg'-h™

Rys. 4. Zmiany aktywnosci fosfatazy kwasnej (pNP) w profilu 1 (A), 2 (B) i3 (C)
Fig. 4. Changes in acid phosphatase activity (pNP) in profile 1 (A), 2 (B) and 3 (C)

fosfatazy kwasnej (1,496 mM pNP w 1 kg w ciagu 1 h) (ryc. 4 C) stwierdzono w glebie
pobranej z poziomu IIClgyica profilu nr 3, a fosfatazy alkalicznej (1,771 mM pNP
w 1 kg w ciagu 1 h) (rys. 3 B) — w glebie z poziomu Aaca profilu 2. WOLINSKA (2010)
po zbadaniu aktywno$ci dehydrogenaz w wybranych glebach mineralnych Polski
stwierdzita spadek aktywnosci tego enzymu o 83% w podglebiu, a w warstwach pod-
powierzchniowych o 75%. Zdaniem JANUSZKA (1999) spadek taki wynika z narazenia
wierzchnich pozioméw na dluzsze przesychanie. Badania wilasne z kolei wykazaty
wzrost aktywnos$ci dehydrogenaz w poziomach podpowierzchniowych badanych profili.

Zmniejszanie si¢ aktywnosci enzymow w glab profilu glebowego ma zwigzek
z przestrzennym rozmieszczeniem prochnicy i drobnoustrojow glebowych oraz z male-
jaca iloscia substratow weglowych dostepnych dla mikroorganizméw i enzymow (Ko-
PER i IN. 2008, BIELINSKA i MOCEK-PLOCINIAK 2009).

Wpltyw na aktywno$¢ badanych enzymoéw glebowych majg réwniez wystepujace
w znacznej iloéci dzdzownice, ktore poprawiaja odczyn, struktur¢ i napowietrzanie
gleby. Jednoczes$nie wytwarzane przez dzdzownice koprolity wystepujace w wierzch-
niej warstwie sg dobrym podtozem dla rozwoju drobnoustrojéow glebowych indukuja-
cych i stymulujacych biosynteze enzyméw. W swoich badaniach KACZOROWSKA
(1999) wykazata wigkszg aktywno$¢ fosfatazy kwasnej w warstwie 0-5 cm, w ktorej
wystepowaty liczne koprolity dzdzownic, w poréwnaniu z gigbsza warstwg (5-10 cm).

Aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej ksztattowata si¢ w granicach od 0,479 w poziomie
[IC3gyica profilu nr 2 do 1,771 mM pNP w 1 kg w ciaggu 1 h w poziomie Aaca profilu
nr 2 (rys. 3 C). Aktywno$¢ fosfatazy kwasnej byta srednio o 27% mniejsza i miescita si¢
w zakresie od 0,354 w poziomie IIC3gyica profilu nr 2 do 1,496 mM pNP w 1 kg
w ciggu 1 h w poziomie IIC1gyica profilu nr 3 (rys. 4 C). Wynika to z faktu duzej za-
sobnosci gleby w CaCOjs (tab. 2). Odczyn gleby ma istotne znaczenie dla syntezy bio-
masy mikroorganizmoéw glebowych bedacych jednym ze zrodet enzymoéow. Stwierdzono
wickszg aktywnos$¢ fosfatazy alkalicznej niz fosfatazy kwasnej, co jest zwigzane z obo-
jetnym lub stabo alkalicznym odczynem badanej gleby. WITTMANN 1 IN. (2004) oraz
LEMANOWICZ i SIWIK-ZIOMEK (2010) wigksza aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej thuma-
czg tym, ze fosfomonoesterazy sa enzymami najbardziej wrazliwymi na zmiany odczy-
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nu gleby, optimum pH gleby dla aktywnosci fosfatazy alkalicznej wynosi 7,0-11,0, a dla
fosfatazy kwasnej 4,0-6,5.

Wykazano istotng zalezno$¢ pomigdzy zawarto$cig fosforu przyswajalnego w glebie
a aktywnoscig fosfatazy alkalicznej (r = 0,74, p < 0,05) oraz fosfatazy kwasnej (r =
0,77, p < 0,05) (tab. 3). Wynika z tego, ze dobrym wskaznikiem przemian fosforu za-
chodzacych w glebie pod wplywem czynnikéw zaré6wno antropogenicznych, jak i natu-
ralnych jest aktywno$¢ fosfomonoesteraz odpowiedzialnych za przemiany biogeoche-
miczne w obiegu tego pierwiastka. Rowniez w badaniach BIELINSKIEJ i LIGEZY (2003)
oraz LEMANOWICZ (2011) wykazano S$cisla wspotzaleznos¢ pomigdzy aktywnoscia
fosfataz a zawartoscig fosforu przyswajalnego — duza aktywno$¢ badanych fosfataz byta
powiazana z wielokrotnie wigkszg niz w glebach obiektow kontrolnych zawartoscig Pg r.

Tabela 3. Istotne wspotczynniki korelacji dla p < 0,05
Table 3. Significant correlation coefficients at p < 0.05

Zmienna

Variable AlP AcP DeH
Prr 0,74 0,77 -
pHu,0 -0,57 -0,56 -0,58

AIP — aktywnosc¢ fosfatazy alkalicznej, AcP — aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej, DeH — aktywno$¢ dehydro-
genaz.

AIP — activity of alkaline phosphatase, AcP — activity of acid phosphatase, DeH — activity of dehydrogen-
ases.

Z kolei GILEWSKA i PLOCINICZAK (2007) wykazaty brak zaleznosci migdzy aktyw-
noscig fosfatazy alkalicznej a zawartos$cig przyswajalnych form fosforu (r = 0,21), przy
czym duza i mata zawarto$¢ Ppr nie powodowaly zmniejszenia aktywnosci fosfatazy
alkalicznej w badanej glebie.

Uzyskano istotng ujemng warto$¢ wspotczynnika korelacji pomiedzy pHy,o gleby
a aktywnoscig dehydrogenazy (r = —0,58, p < 0,05), fosfatazy alkalicznej (r = —0,57,
p <0,05) i fosfatazy kwasnej (r =—0,58, p < 0,05) (tab. 3). Roéwniez ACOSTA-MARTINEZ
i TABATABALI (2000) stwierdzili duzg istotng warto$¢ wspotczynnika korelacji (r = 0,95)
miedzy pH i aktywnoscia alkalicznej fosfomonoesterazy. Istotng, ale ujemna wartos$¢
wspolczynnika korelacji (r = —0,69, p < 0,05) autorzy ci otrzymali dla aktywnos$ci fosfa-
tazy kwasnej i pH gleby.

Whioski

1. Wiasciwosci chemiczne w istotny sposob wptywaty na ksztaltowanie aktywnosci
enzymow glebowych.

2. Duza ilo$¢ weglanéw wapnia w glebach Basenu Unistawskiego w istotny sposob
determinowata odczyn gleby, co mialo wplyw zaro6wno na aktywno$¢ fosfatazy alka-
licznej 1 kwasnej, jak i na zawarto$¢ fosforu przyswajalnego.
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3. Zalezno$¢ migdzy aktywnoscig fosfatazowa badanych gleb a zawartoscia fosforu
przyswajalnego sugeruje, ze fosfataza alkaliczna i kwasna biorg udziat w regulacji go-
spodarki tego sktadnika pokarmowego.
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CHEMICAL PROPERTIES OF SELECTED SOIL PROFILES
OF THE UNISLAW BASIN AGAINST THE ENZYMATIC ACTIVITY

Summary. The paper presents the results of research of three selected profiles of arable soils of
the Unistaw Basin considering the chemical and biological properties. The area is under agricul-
tural use where field production of vegetables, wheat and rape is located. A high content of
CaCOs, reaching 70.1% in profile no 2, which made the reaction of the soils analysed alkaline or
neutral, was reported. In the gyttjas investigated a narrow ratio of C:N was recorded. The content
of available phosphorus in the soils according to the criteria provided for in PN-R-04023 (1996)
was low. Activity of dehydrogenases, alkaline and acid phosphatase was highest in soil profile no
3 where rape was grown. The activity of alkaline phosphatase was 27% higher than the activity of
acid phosphomonoesterase.

Key words: cultivated soils, carbon, nitrogen, phosphorus, CaCOj3, dehydrogenase, alkaline and
acid phosphatase
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