2012
N auka Przyroda -I-echnologie Tom 6

Zeszyt 2
ISSN 1897-7820 http://www.npt.up-poznan.net

Dziat: Lednictwo
Copyright ©Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

KRZYSZTOF WOJICIK

Katedra Maszyn Rolniczych i Lesnych
Szkota Gldwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

WPLYW WIELKOSCI PILARKI SPALINOWEJ
I DLUGOSCI JEJ PROWADNICY NA WIELKOSC DRGAN
EMITOWANYCH PODCZAS OKRZESYWANIA

INFLUENCE OF THE SIZE OF CHAIN SAW AND LENGTH
OF THE GUIDE BAR ON VIBRATIONS EMITTED DURING DELIMBING

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono zagadnienie zwigzane z wplywem wielkoéci pilarki
(gtownie pojemnosci skokowej, ale tez mocy i masy) i dtugosci jej prowadnicy na drgania emito-
wane podczas okrzesywania drzew na stanowisku testowym. Otrzymane wielkosci drgan
W znacznym stopniu r6znig si¢ od danych podawanych przez producentéw i w wigkszosci przy-
padkéw nie pozwalajg pilarzowi na 8-godzinny czas pracy. Stwierdzono réwniez, ze drgania
o wigkszej wartosci wystepuja podczas okrzesywania zazwyczaj na przednim uchwycie pilarki.
W przypadku parametréow wielkosciowych charakteryzujacych pilarki stwierdzono, ze nie wpty-
wajg one w znacznym stopniu na wielko$¢ emitowanych przez nie drgan podczas okrzesywania,
natomiast w przypadku dtugosci prowadnicy mozna stwierdzi¢ duzy wplyw tego parametru na
drgania wystepujace na uchwytach pilarki. Najlepszymi parametrami drganiowymi podczas
okrzesywania charakteryzuja si¢ modele wicksze z grupy pilarek $rednich wyposazone w pro-
wadnice o $redniej dtugosci.

Stowa kluczowe: pilarka spalinowa, okrzesywanie, drgania, bezpieczenstwo pracy, dopuszczalny
czas pracy

Wstep

Okrzesywanie jest jednym z etapéw pozyskiwania drewna i jest wykonywane najcze-
sciej po Scince. Polega na oddzieleniu galezi od pobocznicy obalonego pnia drzewa, naj-
czesciej wraz z odcigciem wierzchotka (w miejscu, w ktorym grubos¢ pnia osiagga 5 cm
$rednicy bez kory) (BOTWIN 1993). Wykonanie okrzesywania znacznie utatwia operacj¢
przerzynki oraz transportu drewna z powierzchni zrgbu do miejsca jego sktadowania.
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Obalone drzewo mozna okrzesywac najczgsciej, gdy lezy wprost na ziemi, rzadziej,
gdy jest wsparte na podporach (widetkach) lub podwieszone (na pasach, linach lub na
maszynach zrywkowych) — dotyczy to glownie prac w czyszczeniach i trzebiezach
wezesnych. W zaleznosci od zapotrzebowania rynku, wymiaréw i jako$ci drewna wy-
roznia si¢ cztery klasy jakosci okrzesywania:

1) bardzo dobra — obcigcie gatezi rowno z powierzchnig drewna; klasa wymagana
przy pozyskiwaniu surowcow wielkowymiarowych (W) i sredniowymiarowych (S1 i S2),

2) dobra — na powierzchni ktody moga pozostaé s¢ki do 3 cm dtugosci (sporadycz-
nie dluzsze); klasa wymagana przy pozyskiwaniu surowcow grupy S3,

3) dostateczng — dozwolone jest pozostawienie s¢kéw o dlugosci do 5 cm (spora-
dycznie dluzszych); klasa wymagana dla surowcow grupy S4,

4) okrzesywanie zgrubne — odci¢cie uiglonych lub ulistnionych czgsci galezi, stoso-
wane tylko podczas pozyskiwania surowca przeznaczonego do zr¢gbkowania.

Okrzesywanie lezacych drzew pilarka mozna wykonywa¢ dwiema technikami: wa-
hadlowg i dzwigniows, wystepujaca w trzech odmianach (trzy-, szescio- lub trzynasto-
fazowa). Zastosowanie odpowiedniej techniki zalezy od liczby, grubosci i rozmieszcze-
nia gatezi na obrabianym drzewie (LAUROW 1999, WIESIK i IN. 2005). W praktyce sto-
sowana jest takze trzecia metoda okrzesywania, tzw. mieszana, taczaca metodg dzwi-
gniowa z wahadtowsa. Jest ona w swojej istocie najbardziej zblizona do metody dzwi-
gniowej wielopunktowe;.

Metoda wahadtowa jest stosowana rzadziej, gtéwnie w mlodych drzewostanach
swierkowych, gdzie wystepuja cienkie galezie w dosy¢ gesto usytuowanych okoétkach.
Polega ona na odcieciu galgzi wzdhuz pnia (idac od odziomka w strone wierzchotka,
gtéwnie gorng strong prowadnicy) od prawej do lewej strony.

Metoda dzwigniowa jest wykorzystywana przy galeziach grubszych. Polega ona na
odcinaniu gatezi od pnia z manewrowaniem pilarkg na zasadzie dzwigni, przy czym
zaleca si¢ opieranie pilarki na okrzesywanym drzewie.

Niezaleznie od stosowanej metody okrzesywania pilarz jest zobowigzany do spraw-
dzenia stabilno$ci obrabianego drzewa (czy nie grozi mu obsunigcie Si¢) oraz spraw-
dzenia, na ktorych gateziach si¢ ono opiera (czy nie grozi mu przemieszczenie podczas
obcinania gal¢zi). Podczas okrzesywania nie wolno stawac na drzewie, stawa¢ nad nim
okrakiem ani opiera¢ o nie stop. Nie wolno obcina¢ galezi niewidocznych oraz niedo-
stgpnych (np. ukrytych w $niegu). Zaleca si¢ wykonywanie rzazéw gorng strong pro-
wadnicy. Podczas cigcia dolng strong nalezy zwrdci¢ uwage, by operator nie stat blizej
niz 20 cm od pnia drzewa. Jedno drzewo moze by¢ okrzesywane przez jednego robotni-
ka, posuwajacego si¢ od odziomka do wierzchotka drzewa. W przypadku drzew obalo-
nych na stokach nalezy je okrzesywa¢ w zaleznos$ci od kierunku obalenia: drzewa oba-
lone w dot stoku — od odziomka do wierzchotka, obalone wzdhuz warstwicy — prze-
mieszczajac si¢ powyzej nich, a obalone w gore stoku — od wierzchotka do odziomka.
Galezie napr¢zone powinny by¢ obcinane w dwoch cigciach — najpierw w celu usunig-
cia naprezenia galaz powinna by¢ skrocona w polowie wygiccia, a nastgpnie docicta
przy nasadzie. Przy skracaniu napr¢zonej galezi operator powinien sta¢ po wewnetrznej
stronie jej wygiecia i wykonywac cigcie od strony przeciwnej (strony widkien rozciaga-
nych). Galezie grube rowniez powinny by¢ obcinane za pomoca dwoch rzazow. Pierw-
szy (podcinajacy) wykonuje si¢ od strony $ciskanej, drugi ($cinajacy) — od strony roz-
cigganej (LAUROW 1999, WIESIK i IN. 2005).
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Okrzesywanie obalonego drzewa jest nie tylko czynno$cia wymagajaca znacznego
wysitku fizycznego, lecz takze pochlaniajacg najwigcej czasu sposrod wszystkich trzech
czynnosci wchodzacych w sktad procesu pozyskiwania drewna. Wedtug badan WOICI-
KA (1997, 2004, 2007 a, 2007 b), czas okrzesywania moze wynosi¢ od 50 do 60% ogdl-
nego czasu obrobki pojedynczego drzewa. Oznacza to, iz podczas wykonywania tej
czynnosci drgajaca pilarka najdiuzej oddziatuje na operatora, co przynosi niepozadane
skutki. Z tego tez wzgledu do zabiegu okrzesywania zaleca si¢ uzywac pilarek matych,
lekkich, z krotka prowadnica (WIESIK i IN. 2005). Oczywiscie, wspotczesnie konstruo-
wane pilarki spalinowe podlegaja surowym normom dopuszczajacym je do uzytkowania.

Wielkos$¢ emitowanych przez pilarke drgan jest cecha charakterystyczng wynikajaca
zardwno z jej cech konstrukcyjnych (uktad, rodzaj i liczba zastosowanych amortyzato-
réw, masa, ustawienie silnika, dlugo$¢ prowadnicy), jak i z przynaleznosci do okreslo-
nej grupy przeznaczenia (profesjonalna, potprofesjonalna, nieprofesjonalna, uniwersal-
na, specjalna). W duzym stopniu réwniez zalezy od innych czynnikow zewngtrznych
(rodzaj operacji, gatunek i Srednica obrabianego drewna, warunki pracy czy doswiad-
czenie operatora) (SOWA 1995, 1998, WOJICIK 2004).

Celem opracowania jest porownanie wartosci przyspieszenia drgan mierzonych na
przednim oraz tylnym uchwycie przeno$nych pilarek o napedzie spalinowym podczas
okrzesywania na specjalnie do tego celu skonstruowanym stanowisku testowym. Bada-
nia objety poznanie wplywu wielkosci pilarki i dlugosci zastosowanej prowadnicy na
wielko$¢ wibracji emitowanych przy odcinaniu galezi, co miato na celu okreslenie stop-
nia przydatnosci do tej operacji. Rowniez badano mozliwo§¢ wyznaczenia tzw. dopusz-
czalnego czasu pracy, wynikajacego z wielko$ci emitowanego przez dang pilarke przy-
spieszenia drgan. Ustalenie tej wartosci mogloby by¢ w przysztosci wskazowka dla
potencjalnych uzytkownikdw tej grupy maszyn, stajacych przed wyborem odpowiedniej
pilarki do okre$lonej operacji pozyskiwania drewna.

Material i metody

Do pomiaru wptywu wielko$ci pilarki na drgania emitowane podczas okrzesywania
uzyto pieciu modeli pilarek firmy Stihl. Byly to pilarki: MS 250 (V, = 45,4 cm’, N, =
2,3 kW i m = 4,6 kg) — nieprofesjonalna z grupy srednich, MS 260 (V= 50,2 cm®, N, =
2,6 kW i m = 4,8 kg) — profesjonalna z grupy $rednich, MS 280 (V, = 54,7 cm’, N, = 2,8
kW i m = 5,3 kg) — polprofesjonalna z grupy $rednich, MS 310 (V, = 59,0 cm®, Ny = 3,2
kW i m = 5,9 kg) — nieprofesjonalna z grupy $rednich i MS 440 (V, = 70,7 cm’, N, = 4,0
kW im = 6,3 kg) — profesjonalna z grupy duzych.

Wszystkie badane pilarki charakteryzowaty si¢ niewielkim stopniem zuzycia. Zasto-
sowano w nich standardowe, zalecane przez producenta prowadnice wraz z powszech-
nie uzywanymi standardowymi pitami tancuchowymi odpowiadajacymi podziatce kotka
napgdowego pilarki.

W przypadku pomiaru wptywu dtugosci prowadnicy na drgania emitowane podczas
okrzesywania uzyto do badan pilarki Stihl MS 260 z pigcioma réznymi dhugosciami
prowadnic typu Rollmatic E o podziatce 0,325" i szerokos$ci rowka 1,6 mm, tj.: 13"
(32 cm), 14" (35 cm), 15" (37 cm), 16” (40 cm) i 18" (45 cm).



4

Wéjcik K., 2012. Wptyw wielkosci pilarki spalinowej i dtugosci jej prowadnicy na wielko$¢ drgan emitowanych
podczas okrzesywania. Nauka Przyr. Technol. 6, 2, #24.

Pomiary wykonano w hali maszyn Zaktadu Mechanizacji Le$nictwa SGGW. Uzyto
miernika poziomu dzwigku z modutem aplikacyjnym do pomiaru wptywu drgan na
organizm ludzki przez konczyny gorne, typu 2231, dunskiej firmy Briiel & Kjer.

Zastosowana aparatura pomiarowa stuzy do wykonywania pomiardéw przyspieszenia
drgan o czgstotliwosci 8-1000 Hz w czasie rzeczywistym oraz zapamigtywania wyni-
kéw. W celu dokonania pomiaré6w do miernika podtaczono akcelerometry (piezoelek-
tryczne czujniki drgan). Zestaw pomiarowy umozliwial pomiar nastgpujacych parame-
trow drgan (w metrach na sekund¢ do kwadratu):

— maksymalnej warto$ci szczytowej (MaxP),

— maksymalnej warto$ci skutecznej (MaxL),

— minimalnej wartos$ci skutecznej (MinL),

— przyspieszenia rownowaznego drgan (a.),

— sumy geometrycznej z trzech kierunkow: X, y 1 Z (eqsum)-

Stanowisko badawcze zostalo przygotowane zgodnie z norma PN-EN ISO 22867:
2009, dotyczaca przeprowadzania tego typu badan. Klod¢ pomiarowa umieszczono
okoto 40 cm nad powierzchnig ptyty pomiarowej (dolna krawedz), a jej srodek geome-
tryczny — na wysokosci okoto 60 cm (rys. 1).

Rys. 1. Widok ogélny stanowiska pomiarowego: 1 — ktoda pomiarowa, 2 — walki imitujace
galezie, 3 — podpory

Fig. 1. General view of test bench: 1 — measurement log, 2 — pins imitating branches, 3 — sup-
ports

W celu odtworzenia w warunkach laboratoryjnych warunkéw zblizonych do rze-
czywistych, wystepujacych podczas procesu pozyskiwania drewna, do badania uzyto
ktody sosnowej, w ktdrej wywiercono otwory o srednicy okoto 3 cm oraz glgbokosci
okoto 7 cm. Przed wykonaniem kazdego pomiaru w kazdym z otworéw umieszczano
watki sosnowe imitujace gatezie, o dtugosci 30 cm i $rednicy odpowiadajacej $rednicy
otworow.

Dzigki wynikom otrzymanym z wcze$niej przeprowadzonych badan terenowych
stwierdzono, ze pilarz pokonuje dystans okoto 8 m.b. wzdtuz lezacego drzewa, ktore
okrzesuje, dlatego przyjeta dtugos¢ ktody pomiarowej wynosita okoto 4 m. Srednia
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grubos¢ gatezi odcinanych w warunkach rzeczywistych wynosita okoto 3,2 cm. Przyjeto
zatem, ze drewniane watki imitujace galezie bgdg miaty $rednice 3 cm z tolerancja
+0,2 cm. W warunkach rzeczywistych $rednia liczba odcinanych galezi miescita sig
w przedziale 40-45, dlatego w ktodzie na stanowisku pomiarowym zostaty zamontowa-
ne 42 elementy imitujace gatezie, ktore umieszczono we wczesniej przygotowanych
otworach imitujacych okotki. Stworzono siedem okotkow, w kazdym z nich znajdowato
si¢ sze$¢ imitujgcych gatezie walkéw. Miejsca rozmieszczenia ,,galgzi” wynikaty ze
$rednich dlugosci uzytecznych prowadnic montowanych w pilarkach (wynosity one
okoto 60 cm), pozwalajacych na okrzesanie dwoch okotkow bez potrzeby zmiany miej-
sca przez pilarza.

Zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN ISO 22867:2009 pomiaru przyspieszenia
drgan dokonano w trzech wzajemnie do siebie prostopadlych kierunkach: x, y, z. Suport
z akcelerometrami umieszczano w miejscach tzw. rzeczywistego kontaktu rak operatora
z pilarkg (zgodnie z normg). Dla kazdego z uchwytow (przedniego i tylnego) oddzielnie
wykonano pomiary przyspieszenia drgan w kierunkach x, y, z, a nast¢pnie wyznaczono
geometryczng sume tych drgan. Kierunki ich oddziatywania ustalono zgodnie z wymie-
niong normg. W celu uzyskania jednakowych i powtarzalnych warunkéw podczas po-
miaréw kazdg badana pilarke przygotowano zgodnie z zaleceniami przedmiotowej
normy.

W przypadku kazdej pilarki wykonywano dwie serie pomiarowe: po jednej dla kaz-
dego uchwytu. Aparatur¢ pomiarowa uruchamiano zawsze w momencie przystawienia
prowadnicy z ruchoma pila tancuchowa do imitujacego galaz walka, a zatrzymanie
pomiar6w nastgpowalo natychmiast po odcigciu ostatniej ,,galgzi” w danej serii.
Na rysunku 2 przedstawiono — na podstawie jednego okotka — kolejnos¢ odcinania
watkow w jednym cyklu pomiarowym.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano zestaw nastgpujacych wielkosci po-
miarowych:

ey, Aeqy> deqz — PrZyspieszenie rownowazne drgan dla kierunkow: x, y, z,
—  8eqsum — Sredniokwadratowg warto$¢ wazong z trzech kierunkow: x, y, z.

W tabeli 1 przedstawiono usrednione wyniki pomiaréw drgan na uchwytach wszyst-
kich badanych pilarek (dla kazdej pilarki wykonano pi¢¢ powtorzen).

Najwicksze wartosci przyspieszenia drgan w przypadku pilarek profesjonalnych
i polprofesjonalnych wystapilty w kierunku z (réwnolegtym do ruchu pity tancuchowej
po prowadnicy), zarowno na uchwycie przednim, jak i tylnym. W przypadku pilarek
nieprofesjonalnych podobnie bylo na uchwycie tylnym, natomiast na przednim najwigk-
sze warto$ci wystapity w kierunku y (rownolegltym do osi watu korbowego pilarki).

Sredniokwadratowa warto$¢ wazona przyspieszenia drgan na uchwycie przednim
miescila si¢ w przedziale od 5,36 do 7,32 m/s, a na uchwycie tylnym — od 4,40 do 8,12
m/s” (rys. 3). Najmniejsza emisjg drgan, zarowno na uchwycie tylnym, jak i przednim,
charakteryzowala si¢ pilarka MS 280, najwigksza zas — MS 310.
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Rys. 2. Widok stanowiska pomiarowego z zaznaczona kolejnoscia od-
cinania watkow (1, 2, 3 — po stronie operatora idgcego w kierunku
wierzchotka, 4, 5, 6 — po stronie operatora idacego w kierunku od-
ziomka)

Fig. 2. View of the test bench with the order of cutting pins (1, 2, 3 —
after the operator walking toward the apex, 4, 5, 6 — after the operator
walking towards the butt)
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Rys. 3. Poréwnanie wynikoéw pomiaréw przyspieszenia drgan wszystkich badanych
pilarek podczas okrzesywania

Fig. 3. Comparison of measurements results of vibrations acceleration of all inves-
tigated chain saws during delimbing
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw drgan na uchwytach badanych pilarek przy okrzesywaniu
Table 1. Results of vibrations measurements at the handles of investigated chain saws during
delimbing

Przyspieszenie rownowazne drgan Sredniokwadratowa warto§é
dla poszczegodlnych kierunkoéw wazona z trzech kierunkow
Model pilarki | Uchwyt Equivalent acceleraFion pf vibrations Weighted RMS _value of three
Model of saw | Handle for each dlzrectlon dll‘CCtl;)nS
(m/s7) (m/s”)
aeqx aeqy aeqz aeqSum
MS 250 Przedni 3,18 4,88 3,04 6,60
Front
Tylny 3,04 3,34 5,80 7,40
Rear
MS 260 Przedni 2,68 3,04 4,40 6,00
Front
Tylny 1,63 3,08 4,88 6,00
Rear
MS 280 Przedni 2,50 3,12 3,54 5,36
Front
Tylny 1,71 2,20 3,34 4,40
Rear
MS 310 Przedni 3,30 3,88 2,41 5,68
Front
Tylny 2,57 3,89 6,57 8,12
Rear
MS 440 Przedni 3,08 3,74 5,44 7,32
Front
Tylny 2,22 2,68 5,36 6,44
Rear

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej, gdzie w celu okreslenia pra-
widtowosci wyznaczonych zalezno$ci postuzono si¢ metoda wnioskowania statystycz-
nego poprzez weryfikacje hipotez statystycznych za pomocg testowania istotnosci re-
gresji (KRYSICKI i IN. 2008), nie stwierdzono wptywu wielkosci pilarki na drgania emi-
towane przez nig podczas okrzesywania.

W tabeli 2 przedstawiono usrednione wyniki pomiaréw drgan na obydwu uchwytach
pilarki MS 260 z réznej dtugosci prowadnicami (dla kazdej prowadnicy wykonano pigc
powtdrzen).

Niezaleznie od dlugosci prowadnicy stwierdzono, ze najwicksze wartosci drgania
osiggaja w kierunku z, zarowno na uchwycie przednim, jak i tylnym. Z kolei $rednio-
kwadratowa warto$§¢ wazona na uchwycie przednim wynosita od 6,00 do 8,00 m/s?,
a na tylnym — od 5,60 do 6,22 m/s* (rys. 4). Zatem we wszystkich przypadkach wicksze
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw drgan na uchwytach pilarki MS 260 z réznej dtugosci prowadnicami
przy okrzesywaniu

Table 2. Results of vibrations measurements at the handles of MS 260 chain saw with variable
length of the guide bars during delimbing

» Przyspieszenie rownowazne drgan Sredniokwadratowa warto$é
D’rugos.c dla poszczegdlnych kierunkoéw wazona z trzech kierunkéw
prowadnicy Uchwyt Equivalent acceleration of vibrations Weighted RMS value of three

; y S L

Guide bar for each direction directions
Handle > 2
length (m/s?) (m/s?)
@)
aeqx aeqy aeqz aeqSum

13 Przedni 3,26 3,14 4,82 6,68
Front
Tylny 1,98 2,47 4,56 5,60
Rear

14 Przedni 3,20 2,88 4,58 6,28
Front
Tylny 1,86 2,46 4,68 5,60
Rear

15 Przedni 3,04 2,68 4,40 6,0
Front
Tylny 1,63 3,08 4,88 6,0
Rear

16 Przedni 3,46 2,38 4,44 6,16
Front
Tylny 1,94 2,78 4,56 5,68
Rear

18 Przedni 4,62 3,48 5,54 8,00
Front
Tylny 1,82 3,38 4,90 6,22
Rear

warto$ci drgan rejestrowano na uchwycie przednim, przy czym byly one najkorzystniej-
sze dla zalecanej przez producenta dlugosci prowadnicy 15", natomiast najmniej ko-
rzystne — dla prowadnicy najkrotszej (13") i najdtuzszej (18").

Otrzymane z pomiar6w wyniki poddano analizie statystycznej (stosujac metodg te-
stowania istotno$ci regresji) i stwierdzono, ze zaréwno w przypadku uchwytu przednie-
g0, jak i tylnego wspotczynnik R ma warto$¢ wigksza od 0,70, co oznacza, ze wystepuje
duza zalezno$¢ pomigdzy zastosowang w pilarce MS 260 dtugo$cig prowadnicy a emi-
towanymi przez nig drganiami (rys. 5).
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Rys. 4. Porownanie wynikow pomiaréw przyspieszenia drgan na obu uchwytach
pilarki MS 260 podczas okrzesywania przy wszystkich badanych dlugosciach
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Fig. 4. Comparison of measurements results of vibrations acceleration on both handles
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Fig. 5. Effect of the guide bar length on MS 260 chain saw vibrations during
delimbing on the front and rear handle
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Dyskusja i podsumowanie

Cecha charakterystyczng pilarek z pitg tancuchowa jest duza emisja drgan przeno-
szona na rgce operatora przez jej uchwyty (SOWA 1995, 1998, WIESIK i IN. 2005, WOJ-
CIK 2007 a, 2007 b). Drgania te majg szkodliwy wptyw nie tylko na maszyny je wywo-
hujace, ale, co gorsza, rowniez na organizm cztowieka, ktory je obstuguje. Operatorzy
bardzo czg¢sto nie zdajg sobie sprawy z zagrozen powodowanych przez drgania, ktérych
skutki uwidaczniajg si¢ dopiero po wielu latach pracy (SowA 1995, KOTON i SZOPA
2001, WIESIK i IN. 2005).

Mimo podejmowanych przez producentéw pilarek dziatan w kierunku zmniejszenia
emisji drgan na uchwytach, poprzez wprowadzanie coraz to nowszych konstrukcji re-
dukujacych wielko$¢ wibracji, i mimo znacznego postgpu technicznego (lata 1960-1980
— okolo 15-30 m/s*, lata dziewigédziesigte XX wieku i obecne — okoto 4-10 m/s®) nie
udalo si¢ zmniejszy¢ drgan do warto$ci niezagrazajacych organizmowi czlowieka
(WOJCIK 2007).

Operacja okrzesywania niesie za sobg wiele zagrozen dla wykonujacego ja pilarza.
Sg to — oprocz silnej emisji drgan — rowniez zagrozenia powodowane przez hatas, spali-
ny, odbicia pilarki, uderzenia napr¢zonych gatezi, duze obciazenie fizyczne itd. (SOWA
1995, WOJCIK 2004, SKARZYNSKI i WOICIK 2009).

Z racji tego, ze $redni czas okrzesywania moze wynosi¢ ponad polowe czasu prze-
znaczonego na obrobke pojedynczego drzewa (WOICIK 1997, 2004, 2007 a, 2007 b),
wystepowanie drgan o duzym przyspieszeniu (wedhug wezesniejszych badan WOJCIKA
2004 — przeprowadzonych w 80-120-letnim drzewostanie sosnowym — od 6,50 m/s”
przy mniejszych pilarkach z grupy $rednich az do 9,50 m/s* przy mniejszych pilarkach
z grupy duzych) powoduje, Ze bezpieczny czas narazenia na wibracj¢ w ciggu zmiany
roboczej znacznie si¢ zmniejsza. Wynosi¢ on moze przy tzw. ciaglym oddziatywaniu
drgan od okoto 45 do 150 min, chociaz w opracowaniu Instytutu Badawczego Le$nic-
twa z 1999 roku (WYTYCZNE... 1999) podaje sig, ze wartosci te wynoszg od 30 do 290
min. Opinie sg zbiezne co do tego, ze w drzewostanach starszych klas wieku wartos§¢
drgan pilarek podczas okrzesywania jest wigksza niz w przypadku drzewostanow mtod-
szych. W opracowaniach WOICIKA (2004) i IBL-u stwierdzono rowniez roznice
w wielkosci drgan podczas wykonywania poszczegdlnych operacji technologicznych
w procesie pozyskania drewna. W wymienionych opracowaniach mowa jest rowniez
o tym, ze okrzesywanie stanowi najbardziej niebezpieczna operacj¢ sposrod wszystkich
operacji wykonywanych podczas pozyskiwania drewna z racji dlugiego czasu jej trwa-
nia i bardzo duzej emisji drgan (szczegolnie podczas przenoszenia pilarki pracujacej na
wolnych obrotach, gdzie drgania mierzone na uchwytach osiagaja niejednokrotnie
wieksze warto$ci niz podczas wykonywania przerzynki — zmienia si¢ charakterystyka
czestotliwo$ciowa).

Jak dotychczas w literaturze trudno znalez¢ informacje o badaniach wptywu wielko-
$ci pilarki czy tez dtugosci jej prowadnicy na wielkos¢ drgan emitowanych przez nig
podczas okrzesywania. Publikowane przez producentow dane dotyczace wielkosci wi-
bracji poszczegdlnych modeli pilarek dotycza zupehie innych warunkow: sg to pomiary
wykonywane podczas operacji przerzynki, a nie okrzesywania.
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Przedstawiona w pracy metoda oceny drgan pilarek podczas okrzesywania,
uwzgledniajaca wptyw wielkosci samej pilarki oraz dtugosci jej prowadnicy, ma zatem
umozliwié podjecie whasciwej decyzji przy wyborze pilarki do operacji okrzesywania.

Whioski

1. Otrzymane wyniki badan przyspieszenia drgan pilarki w znacznym stopniu r6znia
si¢ od danych producenta i w wigkszosci przypadkow nie pozwalaja pilarzowi na 8-
-godzinny dzien pracy, a jedyng skuteczng ochrong jest ograniczenie czasu pracy.

2. Zazwyczaj wigksze warto$ci drgan podczas okrzesywania sg rejestrowane na
uchwycie przednim pilarki (niezaleznie od jej wielkoéci i dlugos$ci prowadnicy).

3. Wielkosci charakterystyczne opisujace pilarki (pojemnos¢ skokowa, moc, masa)
nie wplywaja w znacznym stopniu na wielkos¢ drgan podczas okrzesywania, natomiast
dtugos¢ prowadnicy ma duzy wptyw na drgania wystgpujace na uchwytach.

4. Ze wzgledu na najmniejsza emisj¢ drgan, umozliwiajaca najdtuzszy dopuszczalny
czas pracy podczas 8-godzinnej zmiany przy wykonywaniu okrzesywania, wydaje sig,
ze najlepsza do tego celu jest pilarka Stihl MS 280.

5. Najmniejsze wartosci drgan badanej pilarki Stihl MS 260 uzyskano z zastosowa-
niem prowadnicy o dlugosci 15”.
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INFLUENCE OF THE SIZE OF CHAIN SAW AND LENGTH
OF THE GUIDE BAR ON VIBRATIONS EMITTED DURING DELIMBING

Summary. The paper presents the problem related to the influence of the size of the chain saw
(displacement, but also power and mass) and the length of the guide bar to vibrations emitted
while delimbing on the test bench. The resulting size of vibrations significantly differed from data
provided by manufacturers and in most cases do not allow operator an 8-hour working time.
It was also found that the vibrations with higher values usually occur during delimbing on the
front handle. In the case of the parameters characterising of the chain saw it was found that they
do not affect significantly the size of the vibrations emitted by the delimbing. However, in case of
the length of the guide bar can tell a big impact of this parameter to vibrations occurring in the
chain saw handles. The best parameters during the delimbing models are characterised by a larger
group of hand-held medium-sized guides bars equipped with a medium length.

Key words: petrol chain saw, delimbing, vibrations, safety of work, allowable working time
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