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POTRZEBY W ZAKRESIE KONSERWACJI ROWOW
I KANALOW MELIORACYJNYCH PODSTAWA KONCEPCJI
NOWEJ MASZYNY

Streszczenie. Artykut powstal przy realizacji projektu badawczo-rozwojowego, dofinansowanego
ze $rodkdw unijnych. W ramach projektu opracowywana jest nowa technologia i projektowane
nowe urzadzenie wielozadaniowe dla tej technologii. Technologia ma by¢ nowym podejsciem
w renowacji rowow i kanalow melioracyjnych. W artykule poruszono zagadnienia dotyczace
aktualnych potrzeb w zakresie konserwacji otwartych ciekow wodnych. Przytoczono wybrane
wyniki badan ich stanu zgromadzone podczas realizacji projektu i zaproponowano przyktadowe
rozwiazania techniczne dla nowej technologii.

Stowa kluczowe: rowy i kanaly melioracyjne, maszyny do roboét konserwacyjnych

Wstep

Urzadzenia i systemy melioracyjne stanowig wazny element infrastruktury technicz-
nej panstwa. Obok funkcji Srodowiskowej czy produkcyjnej w rolnictwie, spetniajg
bowiem istotng rolg¢ w ochronie przeciwpowodziowej (MARCILONEK i IN. 1995, NycC
i POKLADEK 2007). Rola i znaczenie urzadzen melioracyjnych bedzie z pewnoscia
wzrasta¢ w najblizszych latach, w zwiazku z nasilaniem si¢ anomalii pogodowych
i zwigkszeniem czgstotliwosci wystgpowania zjawisk ekstremalnych (gwaltownych
powodzi lub dlugotrwatych susz).

Wedlug danych statystycznych z konca 2009 roku, urzadzenia melioracyjne w Pol-
sce eksploatowano na powierzchni 6,640 min ha (ROCzZNIK... 2009). Warunkiem ko-
niecznym sprawnego ich funkcjonowania jest wlasciwa eksploatacja, w tym przede
wszystkim konserwacja, prowadzona w odpowiednim zakresie i przy okreslonej czgsto-
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tliwosci robot na: 40,1 tys. km ciekéw uregulowanych, 9,6 tys. km kanatéw oraz 8,5
tys. km watdéw przeciwpowodziowych.

Utrzymanie urzadzen melioracji wodnych podstawowych oraz wdd o szczegdlnym
znaczeniu dla rolnictwa jest finansowane ze §rodkoéw przewidzianych przez wojewodow
w budzetach, wspomaganych od 2002 roku $rodkami rezerwy celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Srodki z tych zrodet zaspokajaly potrzeby w poszczegolnych
latach w réznym stopniu, od 54% w 1998 roku do 23% w 2005 roku (RYTELEWSKI
2007). Niewystarczajace naktady na utrzymanie urzadzen melioracji podstawowych,
a takze szczegotowych spowodowaty w ostatnich latach znaczne zmniejszenie liczby
urzadzen objetych konserwacja (BYKOWSKI i IN. 2007). Powoduje to przyspieszong
dekapitalizacje i pogorszenie funkcjonowania systemow. Zmniejsza si¢ tez znacznie
skuteczno$¢ ochrony przeciwpowodziowej, zwlaszcza terendéw potozonych w dolinach
malych ciekéw wodnych (KAENEL i UEHLINGER 1998). Jednym z kierunkéw rozwigza-
nia tego problemu moze by¢ kompleksowa mechanizacja robot konserwacyjnych
wykonywana wielozadaniowg maszyng nowej generacji, opracowywana obecnie
w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu, w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013 pt.: ,,Technologia i nowej
generacji urzadzenie wielozadaniowe do regeneracyjnego ksztaltowania otwartych
cickow wodnych” (nr projektu: WND-POIG.01.03.01-00-165/09, realizowanego
w okresie od 01.10.2009 do 31.12.2012 roku).

Material i metody

Celem pierwszego etapu prac w projekcie byla analiza stanu rowow i kanatow me-
lioracyjnych oraz rodzaju i stopnia porostu roslinnego, jako podstawy wyboru oraz
parametryzacji osprz¢tu maszyny nowej generacji do konserwacji rowéw i kanatow
melioracyjnych (RAPORT... 2010 a). Do badan terenowych wytypowano 45 ciekow
wodnych (obiektow) w Wielkopolsce, z czego 26 zbadano w zakresie ilosci i jakosci
wystepujacej roslinnosci (wykorzystujac w tym celu takze zdjecia satelitarne). Wybrano
cieki wodne wskazane przez uzytkownikow urzadzen do pilnej konserwacji w najbliz-
szych latach. Sumaryczna dlugos$¢ obiektow wyniosta 265 km, przy czym szczegdto-
wymi badaniami objeto cieki o tacznej dlugosci okoto 36 km (odcinki pomiarowe), co
stanowito 13,4% ich catkowitej dtugosci ewidencyjnej. Szerokosci dna badanych cie-
kow zawieraty si¢ w przedziale od 0,18 do 14,5 m. Na wybranych odcinkach przepro-
wadzono szczegolowe pomiary profili poprzecznych (ponad 170 pomiaréw). Wykonano
facznie ponad 700 fotografii dokumentujacych stan techniczny urzadzen melioracyj-
nych. Badania i pomiary przeprowadzono jesienig 2009 roku.

Wyniki i dyskusja
Rozwdj roslinnosci stanowi podstawowy czynnik determinujacy warunki przeptywu

w korytach niewielkich rzek, rowow i kanalow melioracyjnych. Kanaty i rowy meliora-
cyjne naleza do $rodowiska wodnego z wodami ptynacymi (tzw. wody lotyczne —
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z wyraznie zaznaczonym pradem wody), przy czym w pewnych okresach, w czesci
matych kanatéw lub rowow mogg wystapi¢ takze warunki wod stojacych (tzw. wody
lenityczne). Powoduje to duzg rdéznorodno$é warunkow rozwoju zaréwno flory, jak
i fauny w nich wystepujacych.

Jak wykazaty wyniki badan terenowych, zadrzewienie ciagle wystepowato na 8 z 26
badanych ciekéw. Daje to ogolnie $rednie wyniki 7% dla wszystkich ciekow wodnych
(tab. 1). Az 18 obicktow w ogdle nie wykazywato tej cechy, a w pozostatych 8 zadrze-
wienie ciagle wystgpowalo na 1/5 dlugosci odcinka pomiarowego (maksymalnie
37,5%). Pojedyncze drzewa lub krzewy wystepowaty $rednio na 40% dlugosci bada-
nych ciekow, ale zdarzaty si¢ tez obickty melioracyjne na catej dhugosci porosnigte
punktowo. Dno i skarpy analizowanych obiektow byly natomiast niemal w calosci po-
ro$nigte roslinnoscia trawiasta i szuwarowa, co jednak nie dziwi, biorgc pod uwagg, ze
zostaly one w pierwszej kolejnosci wytypowane do zabiegdw konserwacyjnych.

Tabela 1. Wyniki badania ilosci i struktury roslinnosci wystepujacej w rowach i strefie przybrzez-
nej (RAPORT... 2010 a)

Table 1. Results of analyses referring to the number and structure of vegetation occurring in water
courses (RAPORT... 2010 a)

Charakterystyka Dtugos¢ Obszar
Characteristic Length Area
km) (%)
Dlugos¢ calkowita wszystkich rowow 265 -
w tym:
Total length of all ditches including:
dtugos¢ odcinkéw pomiarowych 35,5 13,4
the length of measuring sections
w tym — including:
geste zadrzewienie — dense arboriser 2,5 7
pojedyncze drzewa — single trees 14,0 40
taki/pola uprawne — meadows/arable lands 24,4 78
krzewy — shrubs 13,5 37
trawy/trzciny — grasses/reeds 32,6 92

Przeprowadzone badania pozwolity tez na wydzielenie trzech stref kanatu lub rowu
melioracyjnego o zréoznicowanych warunkach rozwoju ro$lin:

— strefa A — dno oraz dolne odcinki skarp rowu znajdujace si¢ pod woda (strefa
akwatyczna) — rosliny wodne: zakorzenione, ptywajace i podwodne,

— strefa B — srodkowe odcinki skarp rowu, z warunkami aerobowymi rozwoju ros-
lin bedacych czasowo pod woda (strefa wahania stanow wody) — rosliny szuwa-
rowe,
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— strefa C — gorne fragmenty skarp oraz krawedzie rowu i strefy buforowe z aero-
bowymi warunkami rozwoju roslin (strefa powietrzna) — rosliny zielne, krzewy
i drzewa.

Rosliny wodne wystepujace w dnie oraz dolnych odcinkach skarp, znajdujacych si¢
pod woda, spetniaja w ckosystemie kanatu istotng role — produkuja tlen, dajg cien,
schronienie i stanowig pokarm dla roznych gatunkéw fauny. Zapewniajg przy tym row-
nowage biologiczng i chemiczna. W tej strefie mozna wyr6zni¢ dwie duze grupy roslin-
nosci wodnej — ros$lin ptywajacych na powierzchni wod i roslinnosci zakorzenionej
w dnie. Szuwar to zespot roslin wodno-btotnych. Na roslinno$¢ szuwarowa sktadaja si¢
glownie turzyce (zlokalizowany blizej brzegu szuwar niski) oraz trzcina pospolita, patka
wodna, sitowie (oczeret jeziorny) czy manna mielec, tworzace tzw. szuwar wysoki.
Szuwary odgrywaja istotng rol¢ w $rodowisku, poniewaz s3 miejscem gniazdowania
oraz sktadania i wysiadywania jaj przez wiele ptakow wodnych (MATUSZKIEWICZ 2006,
RUTKOWSKI 2006, STANISZEWSKI 1 SZOSZKIEWICZ 2009). Zbiorowiska roslin zielnych,
krzewow 1 drzew wzdtuz ciekéw wodnych oraz kanatow i rowoéw melioracyjnych two-
rza liniowe badz pasmowe strefy o szerokosci kilku metrow. Stanowig one naturalne
strefy buforowe i ostoje dla fauny. Zbiorowiska takie maja duze walory krajobrazowe
i ogromne znaczenie ekologiczne w krajobrazach rolniczych. Podczas planowania robot
konserwacyjnych nalezy natomiast zwrdci¢ szczego6lng uwage na gatunki roslinnosci
chronionej, jakie moga wystapi¢ w rowach i kanatach melioracyjnych (HACHOL i BON-
DAR-NOWAKOWSKA 2009). Naleza do nich wlosienicznik wodny (= jaskier wodny)
(Batrachium aquatile) oraz grazel zotty (= grazel wodny) (Nuphar lutea).

Szczegdtowe pomiary terenowe pozwolity na wydzielenie 7 grup przekrojow po-
przecznych rowow i kanatéw melioracyjnych w zaleznosci od szerokosci dna. Szczeg6-
towe dane wymiarowe zestawiono w tabeli 2. Z analizy szczegotowej danych pomiaro-
wych wynika, Ze rowy najmniejsze wprawdzie wykazywaty obecno$¢ wody w okresie
pomiaréw (jesien 2009 r.), ale latem moga pozostawaé suche. Swiadczy o tym takze
rodzaj ros§linno$ci — przewazaja trawy, a mato jest ro§linnosci szuwarowej i bagiennej.
Rowy w $rodkowym przedziale, o szeroko$ciach dna 1-2 m, wykazuja w wielu przy-
padkach oznaki degradacji profilu, spowodowanej trwatym utrzymywaniem si¢ wody
oraz innymi czynnikami zewn¢trznymi. Typowa obserwowana degradacja to zmiana
ksztattu trapezowego w litere ,,U” lub zmiana nachylenia skarp pod lustrem wody
w kierunku ich pionowania (uzyskiwanie ksztattu litery ,,U” pod lustrem wody). Rowy
z tego przedziatu okazatly sie takze najglebsze. Wystepowal tez pewien odsetek — okoto
15% — rowow (nieuwzglednione w tab. 2), ktore znacznie odbiegaly wymiarami
i ksztaltem od wymiaréw pozostatych ciekéw wodnych. W zakresie szeroko$ci dna 0,9-
-6 m trafiaty si¢ np. cieki o glgbokosci do 4,5 m, przy jednoczesnym wymiarze 4 m na
gorze skarpy. Cieki te mialy skarpy pionowe, a napetnienie wynosito nawet 2 m. Inne
cieki osiggaty glebokosci catkowite 4 m, przy szeroko$ci na poziomie gornej skarpy
8-10 m. Rowy o pionowych skarpach wystepowaty takze przy mniejszych parametrach
przekroju poprzecznego — 2 m szerokosci i 2 m glgbokosci.

Odstepstwa rzeczywistego profilu poprzecznego od profilu projektowanego spowo-
dowane byly badz intensywna eksploatacja tych ciekow (czgste odmulanie, okresowe
wysokie stany wody — stad intensywne rozmywanie skarp), badz lokalnym uksztatto-
waniem terenu (przej$cia przez pagorki). Rowy mocno zdegradowane pokazuja,
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Tabela 2. Charakterystyczne wymiary zbadanych rowow i kanatow
Table 2. Characteristic dimensions of the investigated water courses

Sd (m) Sg (m) Sw (m) g (m) H (m)
0,4 Max 4,0 - 0,4 1,7
Srednia — Mean 2.3 - 0,3 0,9
Min 1,1 - 0,2 0,5
0,5-0,6 Max 42 - 0,6 2,0
Srednia — Mean 2,9 - 0,2 1,1
Min 2,0 - 0,0 0,7
0,7-1 Max 5.2 1.3 0,7 2,2
Srednia — Mean 3,4 1,1 0,3 1,3
Min 2,6 0,9 0,2 0,8
1,1-1,5 Max 7,0 1,9 0,8 2,4
Srednia — Mean 4.5 1,6 0,4 1,6
Min 2,5 1,4 0,1 1,2
1,6-2,0 Max 6,0 2,5 0,8 2,1
Srednia — Mean 4,0 2,1 0,6 1,8
Min 2,1 2,0 0,4 1,2
2,2-2,5 Max 7.8 3,2 0,5 1,9
Srednia — Mean 6,0 2,9 0,4 1,6
Min 4,7 2,7 0,3 1,3
3,0-4,8 Max 8.1 6,0 0,6 1,6
Srednia — Mean 8,0 53 0,5 1,4
Min 8,0 4.6 0,3 1,2

Sd — szeroko$¢ dna rowu, Sg — szeroko$¢ na powierzchni terenu, Sw — szeroko$¢ w lustrze wody, g — na-
petnienie, H — glebokos¢ catkowita rowu.
Sd — bed width, Sg — bank level width, water level width, g — upfilling, H — total depth.

ze popetniono btedy na etapie ich projektowania (zaplanowany zbyt waski profil po-
przeczny), a obecnie ich korekta nie jest mozliwa ze wzgledu na prawa wlasnosci
gruntow.

Nowa technologia konserwacji rowow i kanalow
Charakterystyka stref i ro§linno$ci wystepujacej w §wietle rowow lub kanatow me-

lioracyjnych oraz wybrane parametry ich przekrojow poprzecznych przyjeto jako pod-
stawe zatozen konstrukcyjnych nowej maszyny (urzadzenia wielozadaniowego) do
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robdt konserwacyjnych (RAPORT... 2010 e). W wyniku przeprowadzonych analiz usta-
lono, ze:

— przemieszczenie urzadzenia bedzie mozliwe w §wietle rowu,

— urzadzenie bedzie samodzielnie wjezdza¢ i wyjezdza¢ z wigkszo$ci rowow,

— maksymalna glgbokos¢ wody w rowie nie moze przekracza¢ 0,8 m,

— urzadzenie bedzie kompleksowo wykonywaé wszystkie typowe zabiegi konser-
wacyjne, w tym wykaszanie roslinnosci, karczowanie krzewdw, podcinanie ga-
fezi drzew, odmulanie, odbudowe i wykonanie nowych rowdw, regeneracje
skarp, czyszczenie przepustow drogowych i in.

W celu realizacji tak kompleksowo ujetych zabiegéw, urzadzenie wielozadaniowe
bedzie zaopatrzone w narzedzia robocze — gldwne i pomocnicze. Uniwersalny system
mocowania i podigczania narzedzi oraz zasobnik narz¢dzi na maszynie umozliwig
szybkie i wygodne przezbrajanie, zaleznie od potrzeb technologicznych. Narzedzia
glowne beda montowane na zaczepie wahaczowym o specjalnej konstrukcji z przodu
urzadzenia i prowadzone beda na skarpie lub dnie rowu. W ten sposob bedzie mozliwe
wykaszanie rowow i odmulanie. Natomiast narzedzia pomocnicze, takie jak karczownik
do galezi i pni, tyzka koparkowa, frezy rozdrabniajace do wspomagania odmulania,
urzadzenia czyszczace do przepustdéw drogowych czy kosiarka bijakowa beda monto-
wane na wysiggniku (rodzaj manipulatora) znajdujacym si¢ z przodu urzadzenia wielo-
zadaniowego.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy wykaszania skarp rowow kosiarkami
bijakowymi i palcowymi, oferowanymi przez wielu producentow, takich jak np. Osma,
Herder. Kosiarki zamontowane sg na zaczepie wahaczowym przed maszyng, ktéra po-
rusza si¢ w $wietle rowu.

Rys. 1. Schematy wykaszania skarp rowow wedlug koncepcji nowej technologii regeneracyj-
nego ksztaltowania otwartych ciekow wodnych: a) wykorzystanie kosiarki bijakowej, b) wy-
korzystanie kosiarki palcowej. Obszar zielony wyznacza zasigg roboczy kosiarek (RAPORT...
2010 d)

Fig. 1. Mowing schemes of ditch slopes according to the conception of the new technology of
the regenerational formation of open water courses: a) use of a beater-action mowing ma-
chine, b) use of a finger-action mowing machine. Green area determines the operation area of
the mowing machine (RAPORT... 2010 d)
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Na rysunku 2 przedstawiono schemat ideowy wykaszania skarp i dna rowu za po-
mocg innego narzedzia pomocniczego — podbieraka azurowego z kosiarka listwowa.
Tego typu narzgdzia sg z powodzeniem wykorzystywane przez podmioty zajmujace si¢
renowacja rowow (przyktadowi dostawcy to firmy Conver, Michaelis, Maschinenbau).
Maja one dodatkowo t¢ zalet¢, Ze mozna je wykorzystywa¢ do koszenia pod woda,
a dzigki koszowi azurowemu odsaczaé wode. Roznica w stosowaniu narzedzia polega
jedynie na tym, ze noénik, czyli urzadzenie wielozadaniowe, porusza si¢ wewnatrz
rowu, dzigki czemu mozna unikna¢ kolizji z drzewami i nie niszczy si¢ pol uprawnych
wzdhuz rowu.

Y

N
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Rys. 2. Wykaszanie rowow z wykorzysta-
niem podbieraka z kosiarka listwowa (RA-
PORT... 2010 d)

Fig. 2. Mowing of ditches with the use of
a mowing bucket (RAPORT... 2010 d)

Na rysunku 3 przedstawiono ide¢ wykorzystania wysiggnika roboczego z zamonto-
wang glowica karczujaca (z wysokoobrotowym frezem) do podcinania galezi drzew.
Narzedzie to pozwala takze na prowadzenie wycinki nieduzych drzew i karczowanie
krzewdw, wlacznie z usuwaniem pniakoéw. Narzedzia do tego typu prac produkuja np.
Deniscimaf, Hondo, Gyrotrac.

W zakresie regeneracji profilu rowu przewidziane sa zabiegi odmulania, odbudowy
profilu rowu, regeneracji skarp i kopania nowych rowdéw. W wigkszoS$ci tego typu prac
podstawowym narzedziem jest tyzka, w ktorg bedzie zaopatrzone urzadzenie wieloza-
daniowe. Innowacja technologiczng jest natomiast specjalny rotator, ktéry pozwala
orientowa¢ tyzke pod dowolnym katem w przestrzeni, dzigki czemu moze ona skrawac
grunt na powierzchni skarpy. Na rysunku 4 przedstawiono schemat wykorzystania tyzki
koparkowej do odbudowy profilu rowu.
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Rys. 3. Koncepcja karczowania drzew i krzewow w rowach o wysokim stopniu zaros-
nigcia skarp rowu (RAPORT... 2010 d)

Fig. 3. Conception of tree and shrub stubbing in ditches with intensively overgrown
ditch slopes (RAPORT... 2010 d)

Rys. 4. Schemat przykladowej regeneracji skarpy
rowu tyzka koparkowa (RAPORT... 2010 b)

Fig. 4. Scheme of an exemplary regeneration of
a ditch slope with the use of an excavatory scoop
(RAPORT... 2010 b)

Oprocz narzedzi przeznaczonych do pracy cyklicznej wykorzystuje si¢ takze wydaj-
niejsze narzedzia do pracy ciagtej, takie jak odmularki rotacyjne i frezarki §limakowe
(na przyktad produkowane przez Dondi, Hemos, Rasco). Zarowno odmularki, jak
i frezy $limakowe znane sg z zastosowania w pracach melioracyjnych. Jest jednak roz-
nica w technologii ich wykorzystania zwigzana z no$nikiem — urzadzeniem wielozada-
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niowym — poruszajacym si¢ wewnatrz rowu (rys. 5). Jak wynika z przeprowadzonych
analiz, praca taka bedzie miata zupetnie inng jako$¢, chocby ze wzgledu na zwigkszony
zasieg narzgdzi i tatwosc¢ siegnigcia do dna rowow (tradycyjnie narzedzia takie obstugu-
je ciagnik jadacy okrakiem nad rowem lub z boku rowu).

| 1
a | |

| |

| | Main device
Silt from the ditch bottom | | Maszvna
Namut wydobyty z dna |

......

Water
Woda w rowie

\\ Soil
il \Gleba
T~ _Saaper

Condensed silt == - N -
\ ﬁoa heel for trow the silt to)
Zageszczony namut A A wwrzucar;}a muty na brze:

Rys. 5. Przyktad prac odmulania i regeneracji skarp z wykorzystaniem
odmularki rotacyjnej (a) i frezarki slimakowej (b) (RAPORT... 2010 b i ¢)
Fig. 5. Example of elutriation and regeneration works with the use of
(a) rotary trencher, and (b) an auger milling machine (RAPORT... 2010
b and ¢)

Podsumowanie

Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki dotyczace aktualnych potrzeb w zakre-
sie odbudowy oraz renowacji rowow i kanatdéw melioracyjnych wskazujg na ich zty stan



10

Rutkowski J., Bykowski J., Pawtowski T., Przybyta C., Ratajczak P., Wozniak P., 2011. Potrzeby w zakresie kon-
serwacji rowow i kanatéw melioracyjnych podstawg koncepcji nowej maszyny. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #94.

techniczny, spowodowany licznymi, wieloletnimi zaniedbaniami. Prawie potowa istnie-
jacych ciekéw wodnych wymaga obecnie wykarczowania krzewdw 1 podcigcia gatezi
drzew. Cz¢$¢ rowdw wymaga odmulenia, a rowy szczegolnie wazne z punktu widzenia
prawidlowej gospodarki wodnej wymagajg systematycznego wykaszania.

Wykonaniu tych zadan sprzyja idea nowej technologii regeneracyjnego ksztaltowa-
nia otwartych ciekow wodnych, ktéra ma stuzy¢ poprawie wydajnosci prac renowacyj-
nych, a tym samym poprawi¢ aktualny stan techniki w tym zakresie. Koncepcja techno-
logii i nowego urzadzenia wielozadaniowego juz zostala pozytywnie zaopiniowana
przez podmioty odpowiedzialne za utrzymanie stanu technicznego rowow i kanatow
melioracyjnych.

Zagadnienia utrzymania urzadzen melioracyjnych w dobrym stanie technicznym
odktadane sa na dalszy plan, gléwnie z powodu niewystarczajacych srodkéw finanso-
wych. Autorzy tego opracowania sa przekonani, ze wdrozenie nowej technologii z za-
stosowaniem uniwersalnej maszyny pozwoli przy tych samych srodkach finansowych
zrealizowaé wigkszy zakres robot.

Zgodnie z wymaganiami Ramowej dyrektywy wodnej oraz Prawa wodnego, gospo-
darowanie wodami powierzchniowymi nie moze wplyng¢ na pogorszenie stanu ekosys-
teméw wodnych. Wszystkie roboty budowlane, w tym takze zwigzane z utrzymaniem
urzadzen i systemOéw melioracyjnych, musza zatem by¢ poprzedzone odpowiednim
rozpoznaniem cech ekosystemu. Podczas planowania robdt konserwacyjnych nalezy
ponadto bezwzglednie stosowa¢ schematy technologiczno-organizacyjne robot oraz
przestrzegaé zalecen dotyczacych okreséw ochronnych organizméw w celu minimali-
zowania ich negatywnego oddzialywania na stan $rodowiska (GRUSZCZYNSKI i IN.
1996, WARUNKI... 1987, ILNICKI 1988, ZBIKOWSKI i ZELAZO 1993, DEJAS i BONDAR-
-NOWAKOWSKA 1995, BONDAR-NOWAKOWSKA 2000, NYC i POKEADEK 2003, BON-
DAR-NOWAKOWSKA i DEJAS 2005, BONDAR-NOWAKOWSKA 2009, HACHOL i BONDAR-
-NOWAKOWSKA 2009].
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THE NEED FOR MAINTENANCE OF DRAINAGE DITCHES AND CHANNELS
BASED ON THE CONCEPT OF A NEW MACHINE

Summary. Presented paper is the result of the realization of a research-and-developmental project
financially assisted by EU funds. Within that project, a new technology and a new multi-task
system for the new technology have been proposed. The technology is expected to be a new
approach to the renovation problems of melioration ditches and canals connected with the moder-
nization of open water courses. Selected results of studies carried out so far and their actual status
have been presented and exemplary technical solutions of the new technology have been pro-
posed.
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