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CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
W OSADNIKACH GNILNYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono charakterystyke Sciekow odplywajacych z osadnikow
gnilnych na podstawie danych z literatury oraz badan wtasnych. Przeprowadzono zbiorcza analize
pracy osadnikow gnilnych, a takze z podziatem na réznego typu obslugiwane przez nie obiekty.
Omoéwiono wplyw liczby komor, zastosowania filtrow wylotowych, a takze por roku oraz dni
tygodnia na jako$¢ oczyszczonych $ciekow. Analizowanymi wskaznikami jakos$ci §ciekow byty:
biochemiczne i chemiczne zapotrzebowanie na tlen oraz zawiesina ogdlna. W artykule przedsta-
wiono kilkuletnie wyniki badan z rozpatrywanego przez autora osadnika gnilnego, dla ktérego
wykonano 188 pomiaréw wartosci wskaznika BZTs, 150 pomiarow wartosci ChZT oraz 196
pomiar6éw stezenia zawiesiny ogodlnej Sciekdw oczyszczonych.

Stowa kluczowe: jako$¢ $ciekow, osadnik gnilny, przydomowe oczyszczalnie $ciekow

Wstep

Osadnik gnilny (OG) jest najczgsciej pierwszym urzadzeniem przydomowej oczysz-
czalni $ciekéw (POS). POS sa popularne na terenach niezurbanizowanych, gdzie ze
wzgledow ekonomicznych i technicznych nie zaleca si¢ budowy zbiorczego systemu
odprowadzania i oczyszczania $ciekow. W Polsce na koniec 2008 roku liczba POS
wyniosta okoto 60 tys. (INFRASTRUKTURA... 2009), a okoto 43,5 tys. z nich byto zainsta-
lowanych na terenach wiejskich (INFORMACIJA... 2010). OG jest takze elementem sys-
temu kanalizacji odcigzonej (matosrednicowej). Jego zastosowanie pozwala zmniejszy¢
$rednice kanatéw do okoto 50-100 mm oraz zredukowaé spadki i gigbokos¢ utozenia
kanalow.

W OG S$cieki sg wstepnie oczyszczane w czasie powolnego przeptywu przez zbior-
nik, gtéwnie w wyniku trzech procesow: sedymentacji, flotacji i rozktadu substancji
organicznej (fermentacji) w zakumulowanym na dnie zbiornika osadzie i ptywajacym
kozuchu (PAWLAK 2009).
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OG jest pierwszym urzadzeniem w POS, dlatego ma on duzy wplyw na prace pozo-
statych urzadzen wchodzacych w sktad POS i ich zywotno$é, a takze na jakos¢ oczysz-
czanych przez nie $cickow.

OG byl obiektem badan wielu autoréw, a ich wyniki podsumowal BLAZEJEWSKI
(2003). W niniejszym artykule przedstawiono wyniki nowszych (po 1996 r.) badan
w tym zakresie.

Material i metody

Przedstawiono wyniki wieloletnich badan §ciekéw oczyszczonych, odplywajacych
z osadnika gnilnego zasilanego $ciekami z domu jednorodzinnego, zamieszkanego
przez pie¢ osob (cztery osoby doroste oraz jedno dziecko) oraz dane literaturowe. Ba-
dania jakosci $ciekdw oczyszczonych odptywajacych z osadnika gnilnego, wykonane
w kilku seriach pomiarowych przez pracownikow Katedry Budownictwa Wodnego UP
w Poznaniu (ZYTYNSKI 1998, NAWROT 2008, MAKOWSKA 2010), uzupehiono o niepu-
blikowane dane. Sredni dobowy przeplyw $ciekow wynosit 0,83 m’/d. Badany osadnik
gnilny o pojemnosci 2,0 m* wyposazony byt w filtr wylotowy, wypetniony materiatem
absorbujacym czeg$¢ zawiesiny. OG miat ksztalt prostopadioscianu o wymiarach: szero-
kos¢ 0,80 m, dlugos¢ 1,90 m, wysokos¢ do dna wlotu (@ 160 mm) 1,35 m, wysokos¢ do
dna wylotu (® 160 mm) 1,30 m. OG byl raz w roku oprézniany z nagromadzonego na
dnie osadu i ptywajacego kozucha. Analizowano trzy podstawowe wskazniki zanie-
czyszczen: BZTs (188 pomiaré6w), ChZT (150 pomiaréw) i zawiesing og6lng (196 po-
miarow). Oznaczenia wskaznikoéw BZTs (metodg respirometryczng) i ChZT (metoda
kolorymetryczng) wykonano w probkach saczonych.

Analize statystyczng przeprowadzono za pomocg programu Statistica. Zebrane dane
na poziomie istotnosci testu Shapiro-Wilka p = 0,05 nie wykazaty zgodnosci rozktadow
badanych wskaznikow z rozktadem normalnym. W celu testowania rdznic mi¢dzy Sred-
nimi z kilku prob niezaleznych uzyto testu nieparametrycznego Kruskala-Wallisa.
W celu wykazania réznic migdzy zmiennymi niezaleznymi (dla por roku lub dni tygo-
dnia) uzyto testu Wilcoxona do poréwnan wielokrotnych (parami).

Jakos$é $ciekow oczyszczonych odplywajacych z osadnika gnilnego

BZT;

Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen okresla zawarto$¢ tatwo rozktadalnych, or-
ganicznych zwiazkéw wegla. Zmiany wartosci BZTs §ciekéw oczyszczonych w bada-
nym OG przestawiono na rysunku 1. Srednie BZT; $ciekow oczyszczonych w OG wy-
nosito 108 +3 g O, na 1 m® (188 pomiaréw). Dane dotyczace warto$ci wskaznika BZTs
sciekéw oczyszczonych w badanym OG wraz z danymi z innych OG przedstawionych
przez innych autoréw zamieszczono w tabeli 1. Az 96% wynikow miescito si¢ w prze-
dziale 50-200 g O, na 1 m’. Zmienno$¢ ta wynika ze zmiennosci zuzycia wody, przy-
zwyczajen uzytkownikow, kultury korzystania z urzadzen sanitarnych itp.

Réznica wartosci wskaznika zanieczyszczen BZTs w probkach sagczonych w porow-
naniu do wykonanych w probkach niesaczonych wynosi od 10% do 40%, srednio 22%.
Badania wykonano w ramach projektu badawczego finansowanego ze srodkow na nau-
ke w lata 2010-2011 (N N305 371438), wykonujac trzy serie pomiarowe na trzech OG.
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Rys. 1. Dystrybuanty wkaznikéw Zo oraz BZTs i ChZT (w probach saczonych) w odptywie

z badanego OG

Fig. 1. Cumulative frequency distribution of TSS, BODs and COD in filtred samples of the

investigated septic tank effluent

Tabela 1. BZT;s $ciekow oczyszczonych w osadnikach gnilnych

Table 1. BODs in septic tanks effluent (STE)

Zrodto danych — Source of data
Parametr badany |LOWEiIN.|LOWEiIN. CRITES i TCHOBA-
Parameter oG (2009)' (2007) | U.S. EPA | BOUNDS | NOGLOUS (1998)
investigat-| LOWE et | LOWE et (2002) (1997) | CRITES and TCHO-
ed OG |AL. (2009)'| AL. (2007) BANOGLOUS (1998)
Liczba pomiarow 188 59 94 11 - - -
Number of measurements
Przedziat (g O, w 1 m®) 40-220 44-833 38-861 46-156 90-224 | 150-250° | 100-140"
Range (g O, in 1 m*)
IQR? (g O, w 1 m®) 85-126 | 156-294 | 104-220 - - - -
IQR? (g O, in 1 m°)
Srednia (g O, w 1 m®) 108+3 252 180 94 156 180° 130*
Average (g O, in 1 m’)
Mediana (g O, w 1 m®) 100 216 156 - - - -
Median (g 0, w 1 m®)
Skutecznos¢ usuwania (%) - 49 55 30-50 64 - -
Removal (%)

'¢BZT; — oznaczenie BZTs z inhibitorem nitryfikacji, 2IQR — rozstep miedzykwartylowy wartosci zmien-
nej dla 25 i 75 percentyla, *bez filtra wylotowego, *z filtrem wylotowym.
'¢cBODs measurements incorporates the use of a nitrification inhibitor, 2IQR — inter-quartile range for 25
and 75 percentage, *without effluent filter, *with effluent filter.

Wedtug raportu WERF (LOWE i IN. 2007), BZT; $ciekdw oczyszczonych w OG po-
chodzacych z domow kilkurodzinnych w Ameryce Pétnocnej charakteryzuje si¢ mniej-
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sza zmiennoscia, tj. od 63-229 g O, w 1 m’ (§rednia 169 g O, w 1 m’) niz z pojedyn-
czych gospodarstw domowych (zakres 38-861 g O, w 1 m’, $rednia 180 g O, w 1 m’).
Natomiast $cieki z OG obstugujacych obiekty zbiorowego zywienia miaty znacznie
wyzsze BZTs (74-2820 g O, w 1 m”), érednio 620 g O, w 1 m’. Scieki po badanym OG
wykazywaly mniejszy zakres zmienno$ci badanych parametréw oraz znacznie mniejszg
$rednig w poréwnaniu z danymi przedstawionymi w raporcie WERF.

Budowa OG ma wptyw na wartosci wskaznika BZTs w Sciekach oczyszczonych.
Jak wynika z danych ZYTYNSKIEGO (1998), dwukomorowy OG sktadajacy sie z dwéch
zbiornikéw o pojemnoéci 2 m® kazdy, potaczonych szeregowo, bez filtra wylotowego,
uzyskiwal wartoéci wskaznika BZTs na wylocie od 124 do 307 g O, w 1 m’, $rednio
z 6 pomiaréw 217 +27 g O, w 1 m’. Natomiast po zastgpieniu go osadnikiem jednoko-
morowym o pojemnosci 2 m® z filtrem wylotowym (badany OG) warto$ci wskaznika
BZT; znacznie si¢ zmniejszyly (tab. 1 i rys. 1). Potwierdzaja to takze CRITES i TCHO-
BANOGLOUS (1998), gdyz amerykanskie OG z filtrem wylotowym charakteryzowaty si¢
nizszymi wartosciami wskaznika BZTs niz bez filtra (tab. 1). Zaobserwowano takze
wplyw liczby komor na efekt usunigcia BZTs (SEABLOOM i IN. 2004), a szczegdlny
wplyw ma wielkos$¢ i ksztalt wlotu do nastepnej komory. OG dwukomorowy z szero-
kim, prostokatnym wlotem do nast¢pnej komory byt nieco lepszy niz OG jednokomo-
rowy, a najgorsze wyniki uzyskal OG dwukomorowy z otworem ® 100 mm do nastgp-
nej komory (JOWETT i LAY 2006).

LOWE i IN. (2009) podaja, ze $rednie wartosci BZTs z pomiarow (14-16 dla kazdej
pory roku) w okresie wiosny i lata (222 g O, w 1 m®) byly mniejsze niz jesienig i zima
(283 g O, w 1 m’). Rozstep migdzykwartylowy réwniez byt znacznie mniejszy dla wio-
sny i lata. Nie potwierdzaja tego wyniki badan autora zawarte w tabeli 2, gdyz jesienig
uzyskano najnizsze $rednie BZTs i rozstgp miedzykwartylowy. Stwierdzono rdznice
statystyczng BZTs w $ciekach odplywajacych z badanego OG migdzy porami roku:
zima 1 jesienig (odrzucenie hipotezy o rdwnosci srednich na poziomie p = 0,027) oraz
latem i jesienig (p = 0,002). W danym obiekcie nie stwierdzono istotnych roznic staty-
stycznych pomigdzy wartosciami wskaznika BZTs w zaleznosci od dni tygodnia tj. od
poniedziatku do piatku (tab. 2).

Tabela 2. BZT; $ciekow oczyszczonych w badanym OG z podziatem na pory roku i dni tygodnia
Table 2. BODs in STE by seasons and days

Pora roku — Season Dni tygodnia — Days of the week
Parametr - — - .
Parameter wiosna | lato | jesien | zima PN WT SR (674 PT
spring |summer | autumn | winter |Monday | Tuesday | Wednesday | Thursday | Friday
Liczba pomiarow 68 19 48 53 19 53 40 37 38
Number of measure-
ments

Przedziat (g O, w 1 m®) | 50-215 | 50-220 | 40-170 | 65-175 | 40-199 | 60-220 | 60-185 | 45-165 |55-220
Range (g O, in 1 m®)

IQR (g O, w 1 m?) 84-130 | 95-163 | 79-105 | 85-130 | 76-110 | 90-130 | 80-116 | 80-125 |83-145
Srednia (g O, w 1 m®) | 109+4 | 131+11| 93+4 | 11044 | 9949 | 112+4 | 10445 99+5 [ 116+7
Average (g O, in 1 m®)

Mediana (g0, w 1 m®)| 105 125 90 105 90 105 100 90 110
Median (g O, w 1 m’)




Pawlak M., 2011. Charakterystyka $ciekdw oczyszczonych w osadnikach gnilnych. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #92.

ChZT

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen okresla ilos¢ tlenu potrzebng do utlenienia
wigkszosci zwigzkoéw organicznych i nieorganicznych przez silny utleniacz. Zmiany
wartosci ChZT w $ciekach oczyszczonych w badanym OG przestawiono na rysunku 1.
Srednie ChZT $ciekdw oczyszczonych wynosito 188 +4 g Oy/m® (150 pomiaréw).
Ze wszystkich pomiarow odrzucono, wedtug kryterium Chauveneta, jeden znacznie
odbiegajacy wynik: 506 g O,/m’ ($roda 19.03.2008 r.). Dane dotyczace wartosci
wskaznika ChZT $ciekéw oczyszczonych w badanym OG wraz danymi z innych OG
przedstawionych przez innych autoréw zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3. ChZT $ciekdéw oczyszczonych w osadnikach gnilnych
Table 3. Chemical oxygen demand (COD) in in septic tanks effluent (STE)

Zrédto danych — Source of data
Parametr badany OG LOWE i IN. (2009) | CRITES i TCHOBANOGLOUS (1998)
Parameter . any LOWE et AL. CRITES and TCHOBANOGLOUS
investigated OG (2009) (1998)

Liczba pomiarow 149' (150) 60 - —
Number of measurements
Przedziat (g O, w 1 m’) 94-387" (94-506) 201-944 250-5007 160-300°
Range (g O, in 1 m®)
IQR (g 0, w 1 m°) 155-213' (155-214) 320-552 - -
IQR (g O, in 1 m%)
Srednia (g O, w 1 m®) 186+4' (188+4) 444 400° 300°
Average (g O, in 1 m®)
Mediana (g 0, w 1 m’) 179" (180) 389 - -
Median (g O, w 1 m’)
Skuteczno$¢ usuwania (%) - 54 - -
Removal (%)

'wartosci po odrzuceniu jednego niespojnego pomiaru, *bez filtra wylotowego, >z filtrem wylotowym.
'value after excluding one incompatible measurement, *without effluent filter, *with effluent filter.

Réznica wartosci wskaznika zanieczyszczen ChZT wykonanego w probkach saczo-
nych w poréwnaniu do wykonywanego w probkach niesgczonych wynosita od 3% do
30%, $rednio 18%. Badania te wykonano takze w ramach projektu badawczego
(N N305 371438), wykonujac trzy serie pomiarowe na trzech OG.

Budowa OG réwniez wyptywa na warto§¢ wskaznika ChZT $ciekow oczyszczonych
w OG. Jak wynika z danych ZYTYNSKIEGO (1998), podobnie jak to byto przy wskazni-
ku BZTs, wigkszy OG bez filtra wylotowego generowat $cieki o ChZT w przedziale
144-499 g O,/m’, ze $rednig 284 +27 g O, w 1 m’, natomiast z OG o pojemnosci 2 m’
z filtrem wylotowym uzyskiwano w $ciekach oczyszczonych mniejsze wartosci (tab. 3
i rys. 1). Potwierdzaja to takze CRITES i TCHOBANOGLOUS (1998), podajac, ze dla OG
z filtrem wylotowym w poréwnaniu do OG bez filtra wylotowego uzyskiwano nizsze
warto$ci ChZT $ciekow odplywajacych (tab. 3).
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Inni autorzy (LOWE i IN. 2009) podajg, ze $rednie wartosci ChZT $ciekdw oczysz-
czonych w OG (14-16 pomiaréw dla kazdej pory roku) latem i zima (419 g O, w 1 m®)
byly nizsze niz wiosng i jesienig (469 g O, w 1 m®). Rozstep miedzykwartylowy IQR
takze byt znacznie mniejszy w czasie zimy. Latem i jesienig wartosci $rednie wskaznika
ChZT $ciekdéw oczyszczonych w badanym OG byly nizsze od wartosci $rednich zimag
1 wiosng (tab. 4). W okresie lata rozstgp migdzykwartylowy IQR byl najmniejszy,
a w pozostatych porach roku mial podobng warto$¢. Nie stwierdzono istotnych roéznic
migdzy porami roku. W rozpatrywanych dniach tygodnia (tab. 4) $rednie z pomiarow
wskaznika ChZT w $ciekach oczyszczonych byly podobne i nie stwierdzono istotnych
réznic statystycznych miedzy nimi.

Tabela 4. ChZT $ciekoéw oczyszczonych w badanym OG z podzialem na pory roku i dni tygodnia
Table 4. COD in STE by seasons and days

Pora roku — Season Dni tygodnia — Days of the week
Parametr - — - .
Parameter wiosna | lato | jesien | zima PN WT SR (074 PT
spring |summer | autumn | winter | Monday | Tuesday | Wednesday| Thursday| Friday
Liczba pomiar6w 58 8 36 47 7 33 36 37 35
Number of measure-
ments

Przedziat (g O, w 1 m’) | 94-334 |132-240|103-292| 96-387 [127-233|112-272| 94-306 | 96-387 |103-298
Range (g O, in 1 m®)

IQR (g O, w 1 m) 159-214[164-189|148-201|165-214|169-217(153-201| 164-212 |148-214|149-214
IQR (g O, in 1 m%)

Srednia (g0,w1 m3) 193+6 | 177411 | 17245 | 18948 | 188+14| 182+7 19448 185+10 | 181+8
Average (g O, in 1 m®)

Mediana (g O, w 1 m’) | 193 174 164 183 187 173 197 174 177
Median (g O, w 1 m’)

Zawiesina ogélna

Zawartos$¢ zawiesiny ogoélnej (Zo) w $ciekach oczyszczonych w OG ma najwigksze
znaczenie, gdy OG wspolpracuje z systemami infiltracyjnymi, z uwagi na mozliwos¢
ich kolmatacji. Dystrybuantg stezenia Zo w $ciekach odptywajacych z rozpatrywanego
OG przedstawiono na rysunku 1. Srednie stezenie Zo na odptywie wynosito 51 £7 g
0,/m* (196 pomiardéw). Ze wszystkich pomiaréw odrzucono, wedhig kryterium Chau-
veneta, dwa znacznie odbiegajace wyniki 1310 g/m’ (poniedziatek 22.11.2004 r.)
i 312 g/m’® ($roda 25.02.2004). Dane z pomiaréw zawarto$ci zawiesiny ogolnej w $cie-
kach odplywajacych z badanego OG oraz dane z innych OG przedstawiane przez in-
nych autoré6w zamieszczono w tabeli 5. Stezenie Zo ponizej normatywnej wartosci
50 g/m® (ROZPORZADZENIE... 2006) uzyskano w 65% pomiarow.

Wedtug raportu WERF (LOWE 1 IN. 2007) st¢zenia zawiesiny ogdlnej w $ciekach
odptywajacych z OG dla obiektow kilkurodzinnych charakteryzuja si¢ mniejszg rozpig-
toscig zakresu, tj. od 27-99 g/m’® i mniejsza $rednig wartoscia (66 g/m®) niz dla pojedyn-
czych doméw (zakres 22-276 g/m’, $rednia 79 g/m’). Natomiast OG obstugujace obiek-
ty zbiorowego zywienia maja znacznie wicksze stezenia Zo na odptywie (12-4775 g/m’),
srednio 274 g/m’. Scieki oczyszczone w badanym OG wykazaly podobng rozpigto$é
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zakresu stgzenia Zo (po odrzuceniu dwoch odstajacych wynikdow), co $cieki oczyszczo-
ne w wyzej wymienionych obiektach jednorodzinnych, a Srednia warto$¢ st¢zenia Zo
w badanym OG byta znacznie mniejsza od przedstawionych w raporcie WERF.

Tabela 5. Stezenia zawiesin w $ciekach oczyszczonych w osadnikach gnilnych

Table 5. Total suspended solids (TSS) in in septic tanks effluent (STE)

Zrodto danych — Source of data
CRITES i
Parametr LOWE i IN. (2009) [LowE i IN. (2007)| TCHOBANOGLOUS
Parameter badany OG LOWE et AL LOWE et AL (1998)
investigated OG (2009) ’ (2007) ' CRITES and
TCHOBANOGLOUS
(1998)
Liczba pomiarow 194! (196) 61 88
Number of measurements
Przedziat (g/m’) 0-239' (0-1310) 28-192 22-276 40-140> | 20-55°
Range (g/m’)
IQR (g/m’) 14-59' (14-60) 49-84 - - -
Srednia (g/m®) 43+3' (51£7) 69 79 80° 30°
Average (g/m®)
Mediana (g/m®) 34' (35) 61 58 - -
Median (g/m’)
Skutecznos$¢ usuwania (%) - 79 80 - -
Removal (%)

'wartoéci po odrzuceniu dwéch niespojnych pomiaréw, “bez filtra wylotowego, *z filtrem wylotowym.
'value after excluding two incompatible measurements, *without effluent filter, *with effluent filter.

Tabela 6. Stezenia zawiesin w §ciekach oczyszczonych w badanym OG z podziatem na pory roku
i dni tygodnia
Table 6. TSS in STE by seasons and days

Pora roku — Season Dni tygodnia — Days of the week
Parametr -
Parameter wiosna | lato | jesien | zima PN WT SR Ccz PT
spring [summer |autumn| winter | Monday | Tuesday | Wednesday | Thursday | Friday

Liczba pomiaréw 73 18 41 62 28 55 40 35 34
Number of measure-
ments
Przedziat (g/m’) 2-194 | 1-186 | 1-239 | 0-114 | 1-138 | 1-239 0-194 1-87 0-88
Range (g/m’)
IQR (g/m’) 16-50 | 28-90 | 15-62 | 11-48 | 28-71 | 19-73 12-58 13-56 | 14-46
Srednia (g/m’) 41%4 | 69+12 | 53+8 | 3243 | 53+8 | 547 | 416 3444 | 29+4
Average (g/m’)
Mediana (g/m®) 33 61 52 23 47 38 32 22 22
Median (g/m’)
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Budowa OG réwniez miata wptyw na wartosSci stezenia Zo w $ciekach na odplywie.
Jak wynika z danych ZYTYNSKIEGO (1998), podobnie jak dla BZTs i ChZT, wickszy
OG bez filtra wylotowego dawal w $ciekach oczyszczonych stezenia Zo w przedziale
55-290 g/m’, ze $rednig z 5 pomiaréw 146 +45 g/m’, natomiast OG o pojemnosci 2 m®
z filtrem wylotowym gwarantowal mniejsze wartosci (tab. 5 i rys. 1). Potwierdzaja to
réwniez CRITES i TCHOBANOGLOUS (1998); wartosci stezen Zo w Sciekach odplywaja-
cych z OG z filtrem i bez filtra wylotowego podano w tabeli 5. Zaobserwowano wplyw
liczby komor na efekt usunigcia Zo (SEABLOOM i IN. 2004), a takze — podobnie jak przy
usuwaniu BZT; — szczegolny wptyw ksztattu i wielko$ci otworu miedzy komorami OG
(JOWETT i LAY 2006).

Jak wynika z danych z tabeli 6, podobne i najnizsze $rednie warto$ci stgzenia zawie-
siny ogélnej zaobserwowano wiosng i zima; takze zakres migdzykwartylowy IQR
i mediana byly mniejsze niz w pozostatych porach roku. Stezenie zawiesiny w $ciekach
oczyszczonych w badanym OG wykazato roznice statystyczng tylko miedzy zima
i latem (odrzucenie hipotezy o rownosci rozktadow przy p = 0,007). W danym obiekcie
warto$ci $rednie 1 mediana st¢zenia Zo malaty od poniedziatku do piagtku, a zakresy
mi¢dzykwantylowe IQR byly na podobnym poziomie (tab. 6). Nie stwierdzono istot-
nych roznic statystycznych w rozpatrywanych dniach tygodnia.

Whioski

1. Wiasciwie eksploatowany (oprozniany z osadu i kozucha) oraz dobrze zaprojek-
towany OG uzyskuje dobra jako$¢ sciekow odptywajacych. Srednie stezenie zawiesiny
ogolnej w odplywie z OG obstugujacego statych mieszkancéw byto bliskie wymaga-
nym przez ROZPORZADZENIE... (2006) przy odprowadzaniu do wod ptynacych.

2. Zainstalowanie filtra wylotowego w OG znacznie poprawia jako$¢ odplywajacych
sciekow. Scieki oczyszczone z dwukomorowego OG o tacznej pojemnosci 4 m® charak-
teryzowaly si¢ zmniejszg zawarto§cig omawianych zanieczyszczen niz jednokomorowy
OG o dwukrotnie mniejszej pojemnosci z filtrem wylotowym.

3. Dwukomorowy OG z wlotem do nastgpnej komory w postaci rury o $rednicy 100
mm usuwal mniej Zo i BZTs niz OG jednokomorowy i OG dwukomorowy z szerokim
wlotem do nastgpnej komory.

4. OG podtaczone do obiektow wielorodzinnych wykazywaly mniejsza zmienno$¢
uzyskiwanych wartosci BZTs 1 zawiesiny w $ciekach na odptywie z OG niz OG obstu-
gujace pojedyncze rodziny. Najwyzsze wahania i §rednie warto$ci BZTs i Zo zanotowa-
no w odptywie z OG obstugujacych obiekty zbiorowego zywienia.

5. W rozpatrywanych dniach tygodnia (od poniedziatku do piatku) nie zaobserwo-
wano statystycznie istotnych réznic migdzy srednimi warto§ciami BZTs, ChZT oraz Zo.
Jesienig warto$ci BZTs Sciekow oczyszczonych w badanym OG byly mniejsze od war-
tosci BZTs w pozostatych porach roku (najmniejsza warto$¢ sredniej i rozstgpu IQR),
jednak nie potwierdzajg tego wyniki uzyskane w USA. Warto$¢ BZTs w $ciekach od-
pltywajacych z badanego OG jesienig statystycznie istotnie rdznila si¢ od wartosci BZT}
w zimie i lecie. Zadna pora roku ani dzien tygodnia nie zostaly wyrdznione pod wzgle-
dem wplywu na warto§¢ ChZT $ciekow na odplywie z OG. W lecie, a takze jesienia
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zdarzaly si¢ najczgsciej duze wahania stezenia Zo. Stezenie Zo w odptywie z OG byto
znacznie wyzsze latem niz zimg. Bylo to spowodowane najprawdopodobniej intensyw-
niejszg fermentacja w wyzszych temperaturach i flotacjg osadu wywotang pecherzyka-
mi gazo6w — produktami fermentacji.
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CHARACTERISTICS OF WASTEWATERTREATED IN SEPITC TANKS

Summary. The paper presents results of domestic wastewater treatment in septic tanks on the
basis of literature review and our research. An overall analysis of septic tank functioning was
performed, together with the division into different types of users served by these tanks. The text
discusses the impact of the number of chambers, use of effluent filters, also seasons of the year
and days of the week on the quality of septic tank effluent. The analysed indicators of the quality
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of wastewater were: the biochemical and chemical oxygen demand, total suspended solids. The
paper presents results of several years study of a septic tank served 5 persons. 188 measurements
of BODs were made, 150 measurements of COD and 196 measurements of TSS in septic tank
effluent. The septic tank showed a good performance, especially during colder seasons.

Key words: quality wastewater, septic tank, onsite wastewater treatment plant
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