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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki oceny stanu ekologicznego rzeki nizinnej na pod-
stawie elementoéw biologicznych — struktury ichtiofauny, hydromorfologicznych i fizykochemicz-
nych. Struga Dormowska to rzeka ptynaca przez Nizing Wielkopolska. Powierzchnia jej zlewni
wynosi 57,2 km?, a dhugos¢ rzeki to 19,9 km. Ocena stanu ekologicznego rzeki wykazata umiar-
kowany poziom zaklécenn wynikajacy z dziatalnosci czlowieka. Stan ten wynika z przerwania
ciggtosei rzeki budowlami hydrotechnicznymi, co ogranicza swobodng migracje ryb. Stan hydro-
morfologiczny rzeki jest dobry ze wzgledu na prawie naturalny rezim hydrologiczny oraz dobry
stan morfologiczny koryta i doliny zalewowej. Male ste¢zenia tlenu rozpuszczonego oraz duze
warto$ci BZTs i ChZT, azotanéw i azotu amonowego spowodowaly, ze stan fizykochemiczny
okresli¢ trzeba jako umiarkowany.

Stowa kluczowe: rzeka nizinna, stan ekologiczny, struktura ichtiofauny, stan fizykochemiczny,
stan hydromorfologiczny

Wstep

Doliny rzeczne stanowig jeden z najcenniejszych elementéw krajobrazu, jednak
w wyniku dziatalnosci cztowieka zostaly przeksztalcone. Polska po przystapieniu do
Unii Europejskiej dostosowuje swoje przepisy w zakresie gospodarowania wodami
1 monitoringu wod powierzchniowych do standardow europejskich. Zgodnie z wymaga-
niami Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), do roku 2015 wszystkie wody powierzch-
niowe powinny osiggnac stan co najmniej dobry. Ocena stanu ekologicznego Jednoli-
tych Czesci Wod (JCW) powierzchniowych wedtug ROZPORZADZEN MS (2008, 2009)

“Praca naukowa finansowana jest ze $rodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt ba-
dawczy nr N305 084 32/2845.
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przeprowadzana jest na podstawie elementéw biologicznych oraz elementéw hydromor-
fologicznych i fizykochemicznych jako wspierajacych elementy biologiczne.

Przeprowadzenie oceny stanu wod powierzchniowych jest niezbedne dla wskazania
rzek zagrozonych nieosiggnicciem dobrego stanu oraz opracowania programu dziatan
naprawczych niezbgdnych do poprawy ich stanu. Dla osiggnigcia powyzszych celow
RDW konieczna jest ocena wszystkich elementow — zarowno hydromorfologicznych,
jak i fizykochemicznych, ktore sg istotne dla organizmow bytujacych w wodach. Wyni-
ki dotychczasowych badan jakos$ci wody wykorzystuje si¢ do oceny elementdéw fizyko-
chemicznych, brak jednak obecnie dziatan w zakresie monitoringu stanu hydromorfolo-
gicznego rzek.

Material i metody

Celem pracy byta ocena stanu ekologicznego rzeki Strugi Dormowskiej na podsta-
wie elementéw hydromorfologicznych, fizykochemicznych i struktury ichtiofauny rzeki.

W pracy wykorzystano wyniki badafn i obserwacji terenowych wykonywanych
w zlewni Strugi Dormowskiej w ramach projektu badawczego nr N305 084 32/2845
w okresie od kwietnia 2007 do kwietnia 2010 roku. Badania i obserwacje terenowe
obejmowaly m.in. comiesi¢czne pomiary standw wody oraz pomiary hydrometryczne
w pieciu profilach pomiarowo-kontrolnych usytuowanych wzdhluz biegu rzeki (rys. 1).
Wykorzystano takze wyniki badan prowadzonych w latach 1987-1995. Pracownicy
Katedry Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji UP w Poznaniu wykonywali
wowczas pomiary ciggle standéw wody i okresowe pomiary hydrometryczne w profilu
Dormowo i Gorzyn oraz okresowe pomiary standw wod gruntowych na terenach przy-
legtych do rzeki.

W terminie wykonywania pomiaréw hydrometrycznych pobierano takze probki wo-
dy do analiz laboratoryjnych, ktore obejmowaty oznaczenia 14 parametrow charaktery-
zujacych: warunki termiczne (temperatura wody), warunki tlenowe (tlen rozpuszczony,
BZTs, ChZT), zasolenie (przewodnos¢, Cl, SO4, Ca, Mg), zakwaszenie (odczyn pH)
oraz obecnos$¢ biogendw (azot amonowy, azot azotanowy, azot azotynowy i fosforany).
Analizy probek wody wykonano zgodnie z obowigzujacymi normami. Podstawa oceny
jakosci wody byly odpowiednie rozporzadzenia Ministra Srodowiska (ROZPORZADZE-
NIE... 2008, 2009).

Badania struktury ichtiofauny w rzece wykonane zostaly we wrze$niu 2008 roku
w czterech stanowiskach badawczych przez pracownikéw Katedry Rybactwa Srodla-
dowego i Akwakultury UP w Poznaniu (rys. 1). Pobdr ryb prowadzono na 100-metro-
wych odcinkach na calej szerokosci cieku metoda elektropotowu. Na stanowiskach
o glebokosci do 1,2 m potowu dokonywano, brodzac pod prad wody, za pomoca Impul-
sowego Urzadzenia Polowowego TUP-12, natomiast na stanowiskach o gigbokosci powy-
zej 1,2 m potowu dokonywano z todzi, ptynac pod prad wody, z uzyciem spalinowego
agregatu pradotworczego, z przystawka zmieniajaca prad zmienny na staly impulsowy.

Odlowione gatunki ryb uszeregowano wedtug ich przynalezno$ci do grup rozrod-
czych, zgodnie z podzialem zaproponowanym przez BALONA (1990). W analizie ichtio-
fauny wykorzystano wskazniki biocenotyczne udziatlu ilosciowego i udzialu w bioma-
sie. Na koniec obliczono warto$¢ indeksu Shannona dla poszczegoélnych stanowisk
badawczych i dla calej rzeki.
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Rys. 1. Zlewnia rzeki Strugi Dormowskiej
Fig. 1. Struga Dormowska River watershed

Stan hydromorfologiczny rzeki okreslono na podstawie metodyki hydromorfolo-
gicznej oceny rzek MHR, opracowanej przez ILNICKIEGO i IN. (2009) wedtug czterech
elementow, takich jak rezim hydrologiczny, ciaglosci rzeki, morfologia koryta i doliny
zalewowej. Ocene wykonano za pomocg protokolu kameralnego oraz protokotu tereno-
wego, na szeSciu odcinkach o tacznej dlugosci 2960 m, co stanowi 14,7% dtugosci
Jednolitych Czegsci Wod Rzek (JCWP). Odcinki badane w terenie miaty zréznicowang
dtugos¢ od 300 do 1000 m. Protokot terenowy wypetiono podczas badan terenowych
elementéw hydromorfologicznych wybranych odcinkdéw rzek, a nastgpnie na podstawie
tresci protokotu terenowego wprowadzono korekty i uzupehienia do protokotu kame-
ralnego.

Rezim hydrologiczny rzeki opisano czterema wskaznikami, ktére charakteryzuja
przeptyw wody (W-1), charakter przeplywu (W-2), polaczenie z czg¢sciami wod pod-
ziemnych (W-3) oraz pobory, przerzuty i retencjonowanie wody (W-4). Ciaglos¢ rzeki
zostata opisana przy zastosowaniu jednego wskaznika dla budowli pietrzacych (W-5).
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Morfologi¢ koryta opracowano na podstawie siedmiu wskaznikow, okreslajacych trase
rzeki (W-6), profil podtuzny (W-7), przekrdj poprzeczny (W-8), rodzaj podtoza koryta
(W-9), rodzaj umocnien technicznych (W-10), roslinno$é w korycie (W-11) oraz struk-
ture strefy przybrzeznej (W-12). Ostatni element — doling zalewowa — oceniono za po-
mocg czterech wskaznikow, ktore dotyczyly charakteru doliny (W-13), sposobu uzyt-
kowania (W-14), obwatowan przeciwpowodziowych (W-15) i zakresu ochrony przyro-
dy (W-16). Przy wypetnianiu protokotu kameralnego wykorzystano mapy topograficzne
w skali 1:10 000, ortofotomapy czarno-biate, materiaty archiwalne Instytutu Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej (IMGW) oraz dane uzyskane z Regionalnego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej (RZGW) oraz Wielkopolskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych
(WZMiUW).

W metodyce MHR w ramach kazdego wskaznika ocenia si¢ zestaw atrybutow
w skali punktowej od 1 do 5, oprécz wskaznika W-9 (rodzaj podloza koryta). Iloraz
sumy ocen poszczegolnych atrybutéw i sumy maksymalnej wskaznika to wspotczynnik
jakosci (WJE). Srednia arytmetyczna z ocen wskaznikow stanowi ocene elementu, za$
$rednia arytmetyczna z ocen elementow pozwolita obliczy¢ wspotezynnik jakosci calej
jednolitej czgéci wod rzek.

Wyniki badan i dyskusja

Struga Dormowska jest rzeka trzeciego rzedu, lewym doptywem rzeki Warty ucho-
dzacym do niej na wysokosci 120,19 km. Calkowita powierzchnia zlewni wynosi
57,2 km®. Rzeka wyplywa z Jeziora Lowynskiego na wysoko$ci 116 m n.p.m. i plynie
19,9 km na pdétnoc w kierunku Migdzychodu, do ujscia na wysokosci 30 m n.p.m.,
a spadek podhuzny cieku wynosi 2,3%o. Spadek podhuzny zlewni wynosi 3,5%o, a spadki
poprzeczne wahaja si¢ od 2,6%0 do 250%o. Srednia wysoko$¢ zlewni wynosi 73 m
n.p.m. Charakter sieci rzecznej jest zdeterminowany przez dwa czynniki — rzezbe polo-
dowcowa i nachylenie powierzchni na pdtoc. Gegsto$¢ sieci rzecznej uwarunkowana
jest przepuszczalnoécia podtoza i wynosi 0,69 km-km™. Struga Dormowska przeptywa
przez jeziora o zrdznicowanej powierzchni, od 2 do 79,6 ha. Wedtug typologii abio-
tycznej rzek stosowanej w Polsce od 2005 roku (RAPORT... 2005) Struga Dormowska to
potok nizinny piaszczysty (typ 17), oznaczony kodem PLRW60001718776.

W zlewni wystepuja gleby rdzawe bielicowane, poprzedzielane glebami mutowo-
-glejowymi. W badanym obszarze wystepuja tez gleby plowe wlasciwe, lokalnie gleby
brunatne wiasciwe i kwasne oraz czarne ziemie, na piaskach za§ dominuja gleby rdzawe
i bielicowe. W dolinach rzecznych wytworzone zostaly gleby mutowe, mutowo-glejo-
we, torfowe i murszowate. Badana zlewnia jest zlewnig rolniczo-lesna; w 45,1%
powierzchni¢ pokrywaja grunty orne, 42,6% powierzchni zajmuja lasy, a 6,1% wody
stojace. Pozostalg cze$¢ zlewni pokrywaja drogi i zabudowania (2,5%) oraz taki (3,7%).

Analiza stanu ekologicznego na podstawie struktury ichtiofauny, jako elementu bio-
logicznego — wedhug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (2009) w sprawie klasyfika-
cji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych
czes$ci wod powierzchniowych (ROZPORZADZENIE... 2009) — pozwolita zakwalifikowaé
wody rzeki do stanu ekologicznego umiarkowanego. Taka ocena obliguje do okreslenia
stanu elementéw hydromorfologicznych i fizykochemicznych.



5

Murat-Btazejewska S., Sojka M., 2011. Ocena struktury ichtiofauny oraz stanu hydromorfologicznego i fizykoche-
micznego rzeki w aspekcie dobrego stanu ekologicznego. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #90.

Badania struktury ichtiofauny rzeki Strugi Dormowskiej wykonano na czterech sta-
nowiskach badawczych, na ktorych pozyskano tacznie 156 ryb o masie 1138 g. Najwie-
cej ryb odlowiono na stanowisku czwartym — tgcznie 60 szt., za$ najmniej na stanowi-
sku trzecim, migdzy miejscowoscig Dormowo a miynem i stawami rybnymi (powyzej
mostu drogowego na trasie Dormowo-Gorzyn) — 6 szt., co w odniesieniu do tacznej
liczby pozyskanych ryb stanowito odpowiednio 38,5% i 3,8%. Pod wzgledem masy
najwiccej ryb odtowiono — podobnie jak w przypadku liczby — na stanowisku czwartym,
migdzy miejscowoscia Lowyn a jeziorem Glgbokie, natomiast najmniej na stanowisku
pierwszym (rys. 2). Najwyzsza réznorodno$cig ichtiofauny charakteryzowato si¢ stano-
wisko czwarte, za$ najnizsza stanowisko pierwsze, miedzy kompleksem stawow rybnych
,,Wilki” a jeziorem Gorzyn (ponizej zastawki pietrzacej wode). Wartosci indeksu Shan-
nona wynosity odpowiednio 0,33 i 0 (rys. 2). Na pozostatych dwoch stanowiskach obser-
wowano podobne zrdéznicowanie gatunkowe, wartosci indeksu Shannona — okoto 0,15.

C
| Il 1]

Rys. 2. Udziat ilo§ciowy ryb (I) i udziat biomasy ryb (II) na poszczegdlnych stanowiskach
badawczych w odniesieniu do facznej liczby i masy odtowionych ryb oraz wartosci indek-
su Shannona (III) rzeki Strugi Dormowskiej

Fig. 2. Share of quantity (A) and biomass (B) in various research sites in relation to the to-
tal number and weight of harvested fish and the Shannon index value (C) of the Struga
Dormowska River

Podsumowujac, przerwanie ciagtosci rzeki budowlami hydrotechnicznymi spowo-
dowato, Ze ichtiofauna Strugi Dormowskiej charakteryzowata si¢ niskg roznorodnoscia.
Warto$¢ indeksu Shannona obliczona dla catej dlugosci rzeki wynosi H = 0,59. Odto-
wiono tacznie 8 gatunkdéw ryb reprezentujacych 4 grupy rozrodcze, ktore nalezaty
w wigkszosci do fitolitofili i ariadnofili, przy czym zdecydowanie dominowaty gatunki
eurypotentne o niewielkich wymaganiach wzgledem $rodowiska. Najwigcej gatunkow
ryb oznaczono na stanowisku drugim — 5, natomiast na stanowisku pierwszym pozyska-
no tylko cierniki. Pod wzglgdem masy dominowat okon (550 g), co stanowi 48% masy
pozyskanych ryb, natomiast pod wzgledem liczby ciernik (76 szt.), co stanowi 49%
liczy pozyskanych ryb. Przyczyng tak niskiej réznorodnosci gatunkowej oraz produk-
tywnosci wod sa najprawdopodobniej dwa czynniki zakldcajace rownowage ekosyste-
moéw lotycznych, tj. przegradzanie cieku budowlami hydrotechnicznymi oraz zanie-
czyszczenia sptywajace ze zlewni (GOLSKI i IN. 2008).

Ocena stanu hydromorfologicznego przeprowadzona wedhug metodyki MHR wyka-
zata, ze stan JCW rzeki jest dobry: WJE = 0,59. Najwyzsza oceng uzyskata rzeka we-
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dlug elementu: rezim hydrologiczny WJEg = 0,76 (stan bardzo dobry), dzigki niewiel-
kim zaktoceniem rezimu hydrologicznego rzeki (WJEy,.; = 0,8 1 WIEy., = 0,6) wskutek
niskich poboréw w celu napelniania stawéw rybnych i prowadzenia gospodarki rybac-
kiej (WJEw.4 = 0,84) (rys. 3). W zlewni istnieje tez wigz hydrauliczna migdzy wodami
powierzchniowymi i podziemnymi (WJEy._; = 0,8). Najnizszy wskaznik jakosci Struga
Dormowska uzyskata wg elementu ciggtos¢ rzeki WIEg.; = 0,2 (stan zly), co spowodo-
wane bylo przegrodzeniem rzeki trzema jazami ze staltym pigtrzeniem o wysoko$ci
przekraczajacej 0,4 m, co jest warto$cig graniczng dla swobodnej migracji ryb w krajo-
brazie nizinnym. Rzeka Struga Dormowska zabudowana jest trzema jazami zlokalizo-
wanymi w miejscowosci Dormowo-Mtyn (km 10+810, wysoko$¢ pigtrzenia 4 m), poni-
zej zbiornika Miynsko (km 8+920, wysoko$¢ pietrzenia 3 m) oraz ponizej Jeziora Tucz-
no (km 3+800, wysoko$¢ pietrzenia 0,8 m). Dodatkowo ponizej Jeziora Gorzynskiego
(km 7+750) zlokalizowany jest przepust drogowy, powyzej ktorego istnieje mozliwosé
zainstalowania szandoréw — maksymalna wysoko$¢ pigtrzenia okoto 1 m. Ocena taczna
dla wszystkich budowli wykazata, ze dtugos¢ rzeki bez mozliwosci swobodnej migracji
ryb wynosi ponad 90%. Stan morfologiczny koryta rzeki jest dobry WIEg; = 0,73,
ksztatt koryta ma charakter naturalny nicuregulowany (WJEy.s 4o w.s = 0,6 do 0,73), nie
wystepuja umocnienia techniczne (WJEy.;o = 1), a ro$linno$¢ w korycie i na skarpach
jest naturalna (WJEyw.;; = 0,63 1 WIEy._;» = 0,8). Stan doliny zalewowej réwniez oce-
niony zostal jako dobry WIEg v = 0,68, a decydujacy wplyw na t¢ ocen¢ ma naturalny
charakter doliny zalewowej — w ktorej dominuja lasy i ekstensywne uzytki zielone,
a udziat obszar6w silnie zmienionych nie przekracza 5% (WJEw.;3 = 1 1 WJEw. 14 =
0,53) — oraz brak odciecia doliny przed zalewami watami przeciwpowodziowymi
(WIJEw.15 = 1). Negatywny wpltyw na ocen¢ miat bardzo niski zakres ochrony przyrody
w dolinie zalewowej, ktory wynosi ponizej 10% (WIJEw.;6 = 0,2).

Rys. 3. Ocena stanu hydromorfologicznego rzeki
Strugi Dormowskiej

Fig. 3. Assessment of hydromorphological status
of the Struga Dormowska River
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Badania jako$ci wody rzeki Strugi Dormowskiej przeprowadzono w pieciu punktach
pomiarowo-kontrolnych (ppk): Swiechocin, Dormowo, Gorzyn, Gorzycko i Muchocin.
Stan fizykochemiczny rzeki oceniono na podstawie odno$nych rozporzadzen Ministra
Srodowiska jako ponizej dobrego (stan umiarkowany). Byto to spowodowane wysokimi
warto$ciami BZTs, ChZT i st¢zeniem azotu azotanowego oraz niskim st¢zeniem tlenu
rozpuszczonego (rys. 4). Najbardziej niekorzystne okazaty si¢ warunki pod wzgledem
wskaznikow charakteryzujacych warunki tlenowe. W trzech na pig¢ badanych ppk od 4
do 41% pobranych probek wody miato st¢zenia nizsze od wartosci granicznej dla II
klasy jakosci, w pozostatych ppk st¢zenia tlenu odpowiadaty normom I klasy jakosci.
Zawarto$¢ substancji organicznych i zredukowanych zwiazkéw nieorganicznych
w wodzie, wplywajacych na proces samooczyszczania, rowniez byta bardzo wysoka.
Swiadcza o tym podwyzszone wartosci BZTs — w czterech na pie¢ badanych ppk wartosci
wigksze od wartosci granicznych dla II klasy jakosci notowano w 11-25% pobranych
probek wody. Zdecydowanie gorsze byly warunki pod wzgledem ChZT — warto$ci gra-
niczne dla II klasy jakosci przekraczane byly we wszystkich ppk w 29-57% probek wody.
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Rys. 4. Ocena stanu fizykochemicznego rzeki Strugi Dormowskiej
Fig. 4. Assessment of physico-chemical status of the Struga Dormowska River

Zlewnia rzeki Strugi Dormowskiej charakteryzuje si¢ rolniczo-leSnym sposobem
uzytkowania i przepuszczalnymi glebami, dlatego w wodach rzeki obserwowane byty
podwyzszone wartoséci azotu azotanowego, ktory do wod powierzchniowych trafia ze
sptywow powierzchniowych i podpowierzchniowych. Analizujagc wyniki badan wzdhiz
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biegu rzeki, zaobserwowano, ze w dwoch ppk dla 4-13% pobranych probek wody ozna-
czono stezenia azotu azotanowego wyzsze od 5 mg-dm™ (warto$¢ graniczna dla II klasy
jakosci) — odpowiednio w ppk Dormowo i Gorzyn, za$ tylko w ppk Gorzyn w az 38%
pobranych probek wody stezenia azotu amonowego byly wyzsze od 1,56 mg-dm™, co
jest wartosci graniczng dla II klasy jakosci.

Pod wzglgedem pozostatych oznaczanych wskaznikoéw charakteryzujacych stan fizy-
kochemiczny, zasolenie i zakwaszenie wody odpowiadaly normom I i II (stan bardzo
dobry i dobry).

Whioski

1. Ocena stanu jednolitej czg¢sci wod powierzchniowych rzeki Strugi Dormowskiej
na podstawie elementow biologicznych, fizykochemicznych i hydromorfologicznych
wykazata umiarkowany poziom zaktdcen wynikajacy z dziatalnosci cztowieka.

2. Niska réznorodno$¢ gatunkowa oraz produktywnos$¢ wod spowodowana jest
przez dwa czynniki zaklocajace rownowage ekosystemoéw lotycznych, tj. przegradzanie
cieku budowlami hydrotechnicznymi oraz zanieczyszczenia splywajace ze zlewni.

3. Przy prawie naturalnym rezimie hydrologicznym, dobrym stanie morfologicznym
koryta rzeki i doliny zalewowej oraz przy braku ciggtosci rzeki (ocena zta) stan hydro-
morfologiczny rzeki Strugi Dormowskiej jest dobry.

4. Niskie stgzenia tlenu rozpuszczonego oraz podwyzszone warto$ci BZTs, ChZT,
azotu azotanowego i amonowego w rzece spowodowaty, ze stan elementdéw fizykoche-
micznych jest umiarkowany.
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ASSESSMENT OF FISH FAUNA STRUCTURE AND HYDROMORPHOLOGICAL
AND PHYSICO-CHEMICAL STATUS OF THE RIVER IN THE ASPECT OF GOOD
ECOLOGICAL STATUS

Summary. This paper presents assessment of ecological status of small lowland river. The evalu-
ation was made on the basis of biological elements such as composition, abundance and age
structure of fish fauna additionally hydromorphological and physico-chemical elements support
the biological elements. The Struga Dormowska River is located in the Wielkopolska Lowland.
Watershed area is 57.2 km?* and the river is 19.9 km long. Assessment of the ecological status
reveals moderate influence of human activity on the river. This state, results from the break of
the river continuity, is caused by hydrotechnical constructions. The hydromorphological status of the
river is good due to the nearly nature hydrological regime and good morphological conditions
of the river bed and riparian zone. Low concentration of dissolved oxygen and high concentra-
tion of BOD, COD, nitrate nitrogen and ammonium nitrogen caused that physical and chemical
status of the river was below good.

Key words: lowland river, ecological status, fish fauna structure, physic-chemical status, hydro-
morphological status
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