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BILANS WODNY GLEB UKEADOW KATENALNYCH
POJEZIERZA POZNANSKIEGO
W SEZONIE WEGETACYJNYM

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan bilansu wodnego toposekwencji gleb plo-
wych i czarnych ziem. Badania terenowe przeprowadzono w poéinocno-wschodniej i pétnocne;j
czesci Pojezierza Poznanskiego. Wyniki badan wskazuja, ze analizowane gleby ptowe zlokalizo-
wane na kulminacjach stokéw charakteryzuja si¢ podobnymi warto$ciami bilansu wodnego,
mimo ze nalezg do dwoch toposekwencji (tworzac jedna jednostke hydropedologiczng). Czarne
ziemie podnozy stokow rowniez tworza pojedyncza jednostke hydropedologiczna.

Stowa kluczowe: bilans wodny gleb, katena, gleby ptowe, czarne ziemie

Wstep

Mtodoglacjalny krajobraz intensywnego rolnictwa Pojezierza Poznanskiego charak-
teryzuje si¢ wystgpowaniem powtarzajacych sie¢ sekwencji gleb (MARCINEK i WISLAN-
SKA 1984, MARCINEK 1 IN. 1990, 1994 a, 1994 b, 1998, MARCINEK i KOMISAREK 1991,
2000, SZAFRANSKI 1993, SPYCHALSKI 1998, KOMISAREK 2000), nazywanych uktadami
katenalnymi (MILNE 1936, GEAZOWSKA 1981, HALL 1983, MARCINEK i KOMISAREK
1991). Czynnikiem wigzacym geneze¢ i ewolucje gleb uktadu katenalnego jest rezim
wodny gleb, rozumiany jako caloksztalt okresowych zmian stanow ich uwilgotnienia
wraz ze zdolno$ciami retencyjnymi, dynamika przeplywu wody w profilu glebowym
oraz wahaniami zwierciadla wod gruntowych (BouMA 1983, YAALON 1983, SOIL...
1993). Rezim ten jest wyrazony iloSciowo przez bilans wodny gleb, ktory taczy zmiany
stanow retencji wodnej gleb w okreslonych przedzialach czasowych z iloscig wody,
ktéra dociera w postaci opadow oraz odcieka grawitacyjnie i zostaje zuzyta na ewapo-
transpiracje (YAALON 1983).
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Celem niniejszej pracy byto scharakteryzowanie oraz poréwnanie bilansu wodnego
gleb w sezonie wegetacyjnym w wybranych uktadach katenalnych Pojezierza Poznan-
skiego. W pracy przedstawiono zaleznosci miedzy potozeniem gleb w reliefie a warto$-
ciami parametrow bilansu wodnego tych gleb.

Material i metody

Badania przeprowadzono w uktadach katenalnych na dwodch obiektach (rys. 1 A
i B). Pierwszy obszar badan (transekt Przybroda) zlokalizowany zostat na terenie Rolni-
czo-Sadowniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego Przybroda, w potnocno-wschodniej
czesci Pojezierza Poznanskiego w obrgbie Rowniny Szamotulskiej. Obszar ten oddalo-
ny jest o okoto 25 km od Poznania w kierunku ponocno-zachodnim (rys. 1 A i B).
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan. A — mapa topograficzna, B — mapa Pojezierza Poznanskiego
(KoNDRACKI 2001, zmodyfikowana): 1 — Pojezierze Migdzychodzko-Pniewskie, 2 — Rownina
Opalenicka, 3 — Wat Lwowecko-Rakoniewicki, 4 — Rownina Nowotomyska, 5 — Rownina Sza-
motulska, 6 — Rownina Poznanska, 7 — Wzgdrza Owinsko-Kierskie, 8 — Pojezierze Steszewskie
Fig. 1. Location of investigated area. A — topographic map of investigated catenas, B — map of
Poznan Lakeland: 1 — Miedzych6d-Pniewy Lakeland, 2 — Opalenica Plain, 3 — Lwowek-Ra-
koniewice Rampart, 4 — Nowy Tomysl Plain, 5 — Szamotuty Plain, 6 — Poznan Plain, 7 —
Owinska-Kiekrz Hills, 8 — Stgszew Lakeland



3

Koztowski M., Komisarek J., Wiatrowska K., 2011. Bilans wodny gleb uktadéw katenalnych Pojezierza Poznanskie-
go w sezonie wegetacyjnym. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #85.

Drugi teren badan (transekt Granowo) polozony jest na terenie gminy Granowo, na
gruntach ornych indywidualnego gospodarstwa rolnego w potudniowo-§rodkowej czg-
$ci Pojezierza Poznanskiego, w obrgbie Rowniny Opalenickiej. Powierzchnia ta odda-
lona jest od Poznania o okoto 38 km w kierunku potudniowo-zachodnim (rys. 1 A i B).

Pod wzgledem geomorfologicznym badane tereny zostaty zlokalizowane w obrebie
wysoczyzny dennomorenowe]j zlodowacenia Battyckiego. Materiatami macierzystymi
gleb na badanych obszarach sg weglanowe gliny zwatowe, ktére w wyniku dziatalnosci
wod roztopowych ladolodu i wod inglacjalnych ulegly silnemu spiaszczeniu i odwap-
nieniu w warstwach wierzchnich.

W wyznaczonych transektach zlokalizowane zostaty pedony reprezentatywne, sta-
nowiace punkty stacjonarnych pomiaréw dynamiki uwilgotnienia gleb i zwierciadta
wod gruntowych (rys. 1 A, B). Pedony te wytypowano i uzbrojono na potrzeby realiza-
cji projektéw badawczych 5 0759 91 01, 5 PO6B 082 10 oraz 2 P04G 009 29.

W kazdym punkcie stacjonarnych pomiaréw prowadzono pomiary dynamiki uwil-
gotnienia gleb w strefie korzenienia roslin, wykonywane w odstgpach jedno- i/lub dwu-
tygodniowych przy zastosowaniu sond profilowych typu FDR i TDR. Z taka samg czg-
stotliwoscia wykonywane byty pomiary glebokosci zwierciadta wod gruntowych.

W sezonie wegetacyjnym 2006 r. badaniami hydropedologicznymi objeto dziewigé
reprezentatywnych pedonow (rys. 2 A, B); P1, P2, P3, P4, P6, Gal, Ga2 i Ga3. W ni-
niejszej pracy zaprezentowano wyniki badan bilansu wodnego gleb ptowych wyniesien
dennomorenowych (P1 1 Ga3) i czarnych ziem obnizen terenowych (P6 i Gal). Dla gleb
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Rys. 2 A. Schemat rozmieszczenia stacjonarnych punktow badawczych w transekcie
Przybroda (MARCINEK i IN. 1994 a, zmodyfikowany): S — kulminacja stoku, S2 — stok
swobodny, T — stok usypiskowy, A — podnodze, Pzo — gleby ptowe zaciekowe opado-
wo-glejowe, Pg — gleby ptowe gruntowo-glejowe, Dt — czarne ziemie z poziomem ar-
gillic, Dc — czarne ziemie zbrunatniate, Dw — czarne ziemie wlasciwe, Dm — czarne
ziemie murszaste

Fig. 2 A. Diagram of distribution of stationary measurement spots in Przybroda tran-
sect (MARCINEK et AL. 1994, modified): S — summit, S2 — shoulder, T — pediment, A —
footslope, Pzo — Aquic Glossudalfs, Pg — Oxyaquic Hapludalfs, Dt — Typic Endo-
aquolls with cambic horizon, Dc — Typic Endoaquolls (moderately well drained),
Dw — Typic Endoaquolls (somewhat poorly drained), Dm — Cumulic Endoaquolls
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Rys. 2 B. Schemat rozmieszczenia stacjonarnych punktow badawczych w transekcie
Granowo: S — kulminacja stoku, S2 — stok swobodny, T — stok usypiskowy, A —
podnoéze, 1A — gleby ptowe zaciekowe opadowo-glejowe, 2A — gleby ptowe zacie-

200 300 400 500

kowe gruntowo-glejowe, 3D — czarne ziemie glejowe

Fig. 2 B. Diagram of distribution of stationary measurement spots in Granowo
transekt: S — summit, S2 — shoulder, T — pediment, A — footslope, 1A — Aquic
Glossudalfs, 2A — Oxyaquic Glossudalfs, 3D — Typic Endoaquolls

600

transektu Przybroda okres bilansowy trwal od 3.04.2006 do 26.10.2006, natomiast dla
pedonéw transektu Granowo od 10.04.2006 do 25.10.2006.

Do obliczen bilansu wodnego gleb w metrowej strefie korzenienia si¢ roslin zasto-
sowano symulacyjny model SWAP (VAN DAM i IN. 1997). Model ten zweryfikowano
przez zastosowanie miar statystycznych zaproponowanych przez WILLMOTTA (1981)
oraz LOAGUE’A i GREEN’A (1991), poréwnujgc pomierzone warto$ci stanéw retencji
wody glebowej z wielko§ciami uzyskanymi w wyniku symulacji. Weryfikacje¢ przepro-
wadzono, stosujac btad $redni (AE), indeks zgodnosci modelu (d) i btad $redni kwadra-

towy (RMSE):
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gdzie:
P; —warto$¢ oszacowana,
O; — warto$¢ pomierzona,
O; — $rednia warto$¢ pomierzona,
n — liczba par obserwacji.

W modelu SWAP (Soil Water Atmosphere Plant) (VAN DAM i IN. 1997, 1998) do
obliczen strumienia przeptywu wody w osrodku glebowym zastosowane jest rownanie
Richardsa, z czlonem zrédlowym okreslajacym pobdr wody przez rosliny (S), rozwia-
zywane numeryczng dyskretyzacyjng metoda réznic skonczonych:
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gdzie:
i —przedzial odlegtosci (w przypadku ruchu pionowego przedzial glebokosci),
j —przedziat czasu,
C — zmiana uwilgotnienia gleby (r6zniczkowa pojemnos$¢ wodna),
K —przewodno$¢ hydrauliczna strefy nienasyconej,
h —sila ssaca gleby,
S — czion okreslajacy pobor wody przez korzenie roslin,
t —czas,
z — glebokosé.

Po okresleniu warunkow brzegowych i poczatkowych oraz wprowadzeniu parame-
tréow wejsciowych w wyniku symulacji otrzymano rozktady uwilgotnienia oraz nat¢ze-
nia przeptywu wody na gornej i dolnej strefie obliczeniowej. Parametrami wejsciowymi
do obliczen ruchu wody w glebie modelem SWAP byly dane agrometeorologiczne,
parametry pokrywy ro$linnej, glgbokos¢ korzenienia si¢ roslin, parametry gleby oraz
dane okreslajace opis warunkoéw brzegowych gérnych i dolnych. Poczatkowy warunek
ustalony zostat jako rozktad uwilgotnienia gleby w strefie obliczeniowej, ktory otrzy-
mano z bezpo$rednich pomiaréw. Gorny warunek brzegowy okreslony zostat przez
warunki agrometeorologiczne, natomiast dolny warunek przyjeto jako wartosci poten-
cjatu macierzystego na dolnej granicy obliczeniowej uzyskane z rzeczywistych pomiaréw.

Dane meteorologiczne pochodzity ze stacji meteorologicznych zlokalizowanych na
terenie badan. Radiacje na powierzchni¢ pozioma ziemi obliczono na podstawie metody
podanej przez KEDZIORE (1995). Wartosci wielkosci okreslajacych pokrywe roslinng
wyznaczono, wykorzystujac podane w literaturze rownania okreslajace zaleznosci tych
wspotczynnikow od rozwoju pokrywy roslinnej (FEDDES i IN. 1988, VAN DAM i IN.
1997) oraz z bezposrednich pomiaréw.

Krzywe wodnej retencyjnosci gleb (krzywe pF) w zakresie cisnien do 1 bara ozna-
czono metodg komor cisnieniowych Richardsa (KLUTE 1986), natomiast w zakresie
niskich potencjatéw metoda preznosci pary wodnej nad roztworem kwasu siarkowego
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(KLUTE 1986, RAWLINS i CAMPBELL 1986). Krzywe te przedstawiono w postaci rowna-
nia VAN GENUCHTENA (1980), a wartosci parametréw tego rownania wyznaczono przy
zastosowaniu programu RETC (VAN GENUCHTEN i IN. 1991). Ponadto oznaczono
wspotczynnik filtracji metoda statego spadku hydraulicznego wody (KLUTE i DIRKSEN
1986).

W celu ustalenia zwigzku migdzy warto$ciami parametrow bilansu wodnego oraz
zalegania zwierciadta wod gruntowych analizowanych gleb zastosowano analiz¢ sku-
pien (CA) oraz sktadowych gtownych (PCA) po standaryzacji danych, wykorzystujac
pakiet Statistica 8 (StatSoft).

Wyniki i dyskusja

Charakterystyka bilansu wodnego gleb uktadow katenalnych powinna by¢ oparta
przede wszystkim na rozpoznaniu przestrzennej zmienno$ci pokrywy glebowej. Na-
stepnie charakterystyka zdolnosci retencyjnych pedondéw reprezentatywnych, stanowia-
cych punkty stacjonarnych pomiaréw tej przestrzennej struktury, na tle ich potozenia
w reliefie 1 przy danym charakterze materialdéw macierzystych, umozliwia poréwnanie
wartoéci parametréow bilansu wodnego gleb. W przeciwnym razie nie mozna byloby
przetransponowac uzyskanych wynikéw badan na inne obszary Nizu Polskiego bez
ryzyka popehnienia duzych btedow, niejednokrotnie przekraczajgcych mozliwosci prak-
tycznego ich wykorzystania. Stad tez na rycinach 2 A i B przedstawiono schematyczne
zrdéznicowanie gleb w analizowanych katenach, natomiast w tabeli 1 podstawowe wtas-
ciwosci fizyczne 1 fizykowodne pedondw reprezentatywnych. Zmienno$¢ gleb w kate-
nie Przybroda szczegdtowo opisano w pracach MARCINKA i IN. (1998) oraz KOMISAREK
(2000), natomiast gleb kateny Granowo przez KOZEOWSKIEGO (2007).

Tabela 1. Wybrane wlasciwos$ci analizowanych gleb
Table 1. Chosen properties of investigated soils

Procentowa zawarto$¢
} frakcji o $rednicy @ | Grupa granu-
Poziom qul?o- Percentage o soil lometryczna | C.org| 6c Oppw | Owiw
glebowy | koS¢ |separates at diameter ®| Soil texture o n
Soil Depth (mm)
horizon (cm)
2,00- | 0,05- < |PN-R-|USDA % (em’-om)
-0,05 [-0,002 | 0,002 | 04033 | 1975 ?
1 2 3 4 | s el 78 ]oJo]ln] 13
P1 — Gleba ptowa zaciekowa opadowo-glejowa — Aquic Glossudalfs
Ap 0-28 76 18 6 |PG$s |LS 0,80 | 0,361 0,218 0,046 (0,04690|1,31767
Elet 28-41 74 20 6 |GSP |SL 0,45 | 0,335] 0,220 0,071 |0,05760|1,22822
E2etg 41-50 72 21 7 |G$P |[SL 0,29 | 0,325 0,198 0,047 [0,051161,29827
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
E/B 50-60 65 23 12 |G$P |fSL 0,28 | 0,34 | 0,253 0,096 |0,03980]1,19445
Bltg 60-72 60 23 17 |GL |SL 0,30 | 0,336 0,263 0,094 0,02191|1,23110
B2tg 72-99 60 21 19 |GL |fSL 0,23 | 0,334 0,288 0,1100,01198]1,23028
B3tg 99-108 62 20 18 |GL |fSL 0,17 | 0,312 0,241 0,099 |0,02755|1,20699

Clcag 108-130 65 20 15 |G$P |fSL 0,08 | 0,304 0,227 0,100 (0,02936|1,22014
C2cag 130-150 64 25 11 |GL |fSL 0,05 - - -

P6 — Czarna ziemia mur szasta — Cumulic Endoaquolls

Apm 0-30 55 36 9 |GL |vfSL | 5,50 | 0,441|0,318|0,111]0,03822{0,2171
A2m 30-53 40 47 13 |PLP |L 3,39 | 0,476 0,329 0,109 |0,04519]0,2179
A3 53-68 52 38 10 |G viSL | 1,34 | - - - -

2Gca 68-84 30 50 20 |GPL |L 0,34 | 0,368 0,298 0,107 {0,02123|1,2211

3G2ca 84-95 12 52 36 |IPL |SCL | 0,06 | — - - - -
3G3ca 95-120 7 55 38 |IPL |SCL - 10,398(0,318(0,118(0,02128{1,2115

Gal — Czarna ziemia glejowa — Typic Endoaquolls

Ap 0-24 73 24 3 |PGd |SL 3,54 | 0,449 0,340 0,099 |0,02276]1,25933
A2 24-36 64 33 3 |[PGd |SL 3,10 | 0,462 0,353 0,0800,01748|1,31501
A3 36-42 72 26 2 |PGd |SL 4,43 10,439 0,311 0,074 {0,02583 1,29845
A4 42-51 82 15 3 |PGd |LS 2,20 | 0,437 0,262 0,068 |0,04652|1,31431
AC 51-60 71 18 11 |GdP |SL 0,24 | 0,329 0,211 0,059 |0,04485|1,27724
2G1 60-78 67 19 14 |GdP |SL 0,08 | 0,309 0,217 0,083 |0,04310|1,22224
2G2 78-120 66 20 14 |GdP |SL 0,38 | 0,292 0,211 0,069 |0,03081|1,24804

Ga3 — Gleba ptowa zacickowa opadowo-glejowa — Aquic Glossudalfs

Ap 0-25 77 15 8 |PGS |LS 0,86 | 0,368 0,207 | 0,046 |0,04687|1,35279
Eletg 25-34 76 16 8 |PGd [LS 0,21 | 0,326 0,185 0,038 |0,04454|1,35687
E/B 34-46 67 20 13 |GdP |SL 0,20 | 0,321 0,209 0,051 |0,03900|1,28919
B/E 46-55 64 17 19 |GL |SL 0,41 | 0,323 0,218 0,077 |0,04816|1,23418
Bltg 55-88 62 15 23 |GL |SL 0,34 | 0,317| 0,246 0,114 |0,04301|1,15808
B2tg 88-107 60 17 23 |GL |SL 0,42 | 0,303 | 0,223 0,081 |0,03802|1,20736

0, — pelna pojemno$¢ wodna, Oppw — polowa pojemnos¢ wodna, Bwrw — wilgotnos¢ trwatego wigdnigcia,
o 1 n — parametry rOwnania van Genuchtena.

0. — saturated moisture content, Oppy — field capacity, Owrw — permanent wilting point, o and n — parame-
ters of van Genuchten equation.
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Najwyzsze potozenia w analizowanych uktadach topohydrosekwencyjnych — wynie-
sienia dennomorenowe (S), zajmujg gleby ptowe (1A, Pzo) reprezentowane przez pedo-
ny P1, Ga3 (rys. 2 A i B), natomiast najnizsze — czarne ziemie réoznych podtypow (P6
i Gal), co potwierdza wczesniejsze rozpoznania (MARCINEK 1 WISLANSKA 1984, MAR-
CINEK 1 KOMISAREK 1991, MARCINEK i IN. 1994 b, 1998, KOMISAREK 1994, 2000)
o wystgpowaniu typowych katenalnych asocjacji gleb ptowych i czarnych ziem na ob-
szarze Nizu Polskiego.

Z przedstawionej na rys. 3 dynamiki stanow retencji wyraznie wynika duza zbiez-
nos¢ migdzy stanami retencji obliczonymi za pomoca modelu SWAP a pomierzonymi.
Potwierdzaja to warto$ci zastosowanych miar statystycznych zawarte w tabeli 2. Indeks
zgodnosci (d) wyniost 0,972 do 0,998, btad sredni kwadratowy (RMSE) od 0,042 do
0,061, natomiast §redni btad obliczonych stanow retencji (AE) wahat si¢ w zakresie od
—6,9 do 4,6 mm. Réznice miedzy pomierzonymi stanami retencji a obliczonymi przy
zastosowaniu symulacyjnego modelu SWAP nie byly istotne statystycznie na poziomie
a = 0,05, a uzyskane wartosci miar statystycznych wskazuja na duza zgodnos¢ stanéw
retencji obliczonych i pomierzonych. Wydaje si¢, ze ta duza statystyczna zgodnosc
wskazuje na mozliwo$¢ stosowania modelu SWAP do prognozowania dynamiki wody
glebowej w okresie wegetacyjnym. Mate wartosci AE, charakteryzujace btad oszaco-
wania, s3 zblizone do wynikow badan KOMISAREK i KOZELOWSKIEGO (2005, 2008),
EITZINGERA 1 IN. (2002, 2004) oraz ELMALOGLOU’A i MALAOSA (2000), w ktorych
symulacje dynamiki wody glebowej przeprowadzono przy zastosowaniu modeli SWAP
oraz CERES.

W tabeli 3 przedstawiono warto$ci parametréw bilansow wodnych gleb obliczone
przy zastosowaniu symulacyjnego modelu SWAP. Potozone najwyzej w reliefie gleby
ptowe (P1, Ga3) charakteryzujg si¢ podobnym bilansem wodnym, co zwigzane jest
przede wszystkim z podobnym uktadem pozioméw genetycznych i ich zblizonymi
wlasciwosci fizyko-wodnymi oraz zblizonym rozrzagdem wod opadowych. W okresie
bilansowym 2006 roku ewapotranspiracja rzeczywista w glebach tych wynosita 388 mm
i 339 mm (kolejno P1 i Ga3). Gleby te charakteryzujg si¢ opadowo-retencyjnym rezi-
mem wodnym, w ktorym zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ poza oddziatywa-
niem na strefe korzenienia si¢ roslin. Dlatego tez udziat wod podsigku kapilarnego
w bilansie wodnym tych pedondéw jest mniejszy niz w glebach zajmujacych nizsze
potozenie w reliefie. Doptywy kapilarne do 1 m strefy korzenienia si¢ roslin w glebach
ptowych kulminacji stokéw wynosity od 9 do 16 mm, podczas gdy w czarnych zie-
miach podndzy stokow od 49 do 65 mm. Doptywow tych w glebach ptowych wyniesien
dennomorenowych, jak podaja KOMISAREK i KOZLOWSKI (2008), nie nalezy wigzad
z typowym podsiakiem kapilarnym, a raczej z doptywem wody z poziomdéw nizej zale-
gajacych w wyniku zwickszajacego si¢ gradientu hydraulicznego w sezonie wegetacyj-
nym. Potozenie gleby na stoku nie tylko decyduje o ilosci wody doptywajacej z podsia-
ku kapilarnego do strefy korzenienia si¢ roslin, ale takze o ilosci wody odptywajace;j
grawitacyjnie poza t¢ strefe. W pedonach potozonych na wyniesieniach dennomoreno-
wych odptywy te w okresie bilansowym wynosily od 33 mm do 36 mm i realizowaty
si¢ do drugiej dekady maja. W czarnych ziemiach podnézy stokéw ilos¢ wody odcieka-
jacej grawitacyjnie wynosita od 41 mm do 44 mm. Odplyw wglebny realizowat si¢
najdluzej w czarnej ziemi murszastej (P6) i jak wynika z przeprowadzonej symulacji
dynamiki wody glebowej, trwal on do pierwszej dekady czerwca. Zagadnienie bilansu
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Rys. 3. Poréwnanie migdzy pomierzonymi i obliczonymi stanami retencji w 100 cm
warstwie gleby dla analizowanych gleb ptowych i czarnych ziem

Fig. 3. Comparison of measured and simulated water storage in 100 cm soil layer
for Alfisols and Mollisols
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Tabela 2. Warto$ci parametrow statystycznych uzytych do poréwnania pomierzonych i obliczo-
nych stanow retencji wodnej gleby w 2006 roku

Table 2. Value of statistical parameters used in comparison for simulated and measured soil water
storage in 2006

Statsteal parameter g P6 Gal Ga3
AE 0,6 30 69 46
d 0,984 0,972 0,978 0,998
RMSE 0,046 0,042 0,048 0,061

Tabela 3. Parametry obliczonego bilansu wodnego gleb w sezonie wegetacyjnym 2006
Table 3. Parameters of the soil water balance during growing season of 2006

Parametry bilansu wodnego gleb

Parameters of the soil water balance Pl P6 Gal Ga3
2006
Rp — poczatkowy stan retencji (mm) 257 339 286 226
Rp — initial soil water storage (mm)
AP — opad (mm) 355 355 318 318
AP — precipitation (mm)
+Aq — doptyw kapilarny (mm) 16 65 49 9
+Aq — capillary inflow (mm)
—Aq — odptyw wglebny (mm) 36 44 41 33
—Aq — bottom percolation (mm)
Al — intercepcja (mm) 26 22 13 11
Al — interception (mm)
AETR - ewapotranspiracja rzeczywista (mm) 388 393 385 339
AETR - real ewapotranspiration (mm)
Rk — koncowy stan retencji (mm) 178 300 214 170
Rk — final water storage (mm)

wodnego gleb uprawnych w warunkach Niziny Wielkopolskiej bylo przedmiotem ba-
dan SPYCHALSKIEGO (1998), w ktorych obliczeniowa migzszo$¢ gleby wynosita 2,5 m.
Dlatego tez trudno poréwnywac uzyskane w tej pracy wartosci skladowych bilansu
wodnego gleb z cytowanymi wynikami badan.

O tym, ze parametry bilansu wodnego gleb poszczegolnych elementow stokéw cha-
rakteryzuja si¢ podobnymi warto§ciami, $wiadcza wyniki przeprowadzonej analizy
skupien i sktadowych gtownych (rys. 4 A i B). Z analizy tej wynika, ze pedony P1 i Ga3
tworza jednorodng grupe hydropedologiczng. W przypadku czarnych ziem podnoéza
stoku (P6, Gal) takze mozna zaobserwowac jednorodna grupe gleb, podobna pod
wzglgdem hydropedologicznym, ktora charakteryzuje si¢ gruntowo-retencyjnym rezimem
wodnym. W skupieniu tym odleglos¢ euklidesowa jest wicksza niz w glebach ptowych,
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Rys. 4. Wyniki analiz skupien (A) i sktadowych gtéwnych (B)
Fig. 4. Results of hierarchical cluster (A) and principal component (B) analyses

co nalezy wigza¢ ze zréznicowanymi zdolnosciami retencyjnymi analizowanych czar-
nych ziem. Mimo Ze analizowane gleby nalezaly do dwoch uktadow katenalnych, to
jednak wyraznie zostaly zgrupowane w zespoty, podobne pod wzgledem hydropedolo-
gicznym. Wskazuje to na mozliwo$¢ ekstrapolacji uzyskanych wynikéw badan bilansu
wodnego na takie same gleby lub analogiczne w obszarze Nizu Polskiego. Jak podaje
MARCINEK i KOMISAREK (2004), przetransponowanie wynikéw badan na okreslone
powierzchnie powinno by¢ jednak oparte na znajomosci jej struktury pokrywy glebo-
wej. W przeciwnym razie nie mozna odnie$¢ wynikéw badan bez ryzyka popehienia
duzych btedow, niejednokrotnie uniemozliwiajacych praktyczne ich wykorzystanie.

Whioski

1. Badania potwierdzity wystepowanie na Nizu Polskim katenalnych uktadow gleb
ptowych i czarnych ziem, ktérych zréznicowanie typologiczne jest wynikiem ich poto-
zenia w reliefie.

2. Wysoka zgodnos¢ obliczonych wartosci stanow retencji wody glebowej przy za-
stosowaniu modelu SWAP z danymi pomiarowymi potwierdza jego przydatno$¢ do
obliczen bilansu wodnego gleb ptowych oraz czarnych ziem.

3. Gleby ptowe wyniesien dennomorewych charakteryzuja si¢ podobnym bilansem
wodnym i tworza jedna jednostke hydropedologiczng o opadowo-retencyjnym rezimie
wodnym, podobnie jak czarne ziemie podndzy stokow z rezimem gruntowo-retencyjnym.

4. Zblizony bilans wodny gleb nalezacych do jednostki hydropedologicznej wskazu-
je na mozliwos¢ ekstrapolacji uzyskanych wynikow na takie same lub analogiczne gle-
by w obszarze Nizu Polskiego.
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SOIL WATER BALANCE IN TOPOSEQUENCE IN GROWING SEASON
OF THE POZNAN LAKELAND

Summary. This paper presents the results of the soil water balances of the Alfisols and Mollisols
located in soil toposequences. The field researches were carried out in the north eastern and
southern parts of the Poznan Lakeland. The SWAP model was used to evaluate the soil water
balance. The obtained results indicated that the Alfisols located in a summit are characterized by
similar values of water balance despite the fact soils belong to two toposequences (forming one
hydropedological unit). Also the Endoaquoolls of footslope create separate hydropedological unit.

Key words: soil water balance, catena, Glossudalfs, Endoaquolls
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