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WPLYW LADUNKU ZANIECZYSZCZEN
DOPROWADZONEGO DO Z1.OZA FILTRACYJNEGO
NA STEZENIE WYBRANYCH WSKAZNIKOW

W SCIEKACH OCZYSZCZONYCH

Streszczenie. W artykule podjgto probe przedstawienia zaleznosci stezenia badanych zanieczysz-
czen $ciekdOw oczyszczonych od tadunku tych zanieczyszczen, doprowadzanego do filtra piasko-
wego o przeptywie pionowym. Cel ten zrealizowano, przeprowadzajac statystyczng analize regre-
sji wraz z obliczeniem wspoélczynnika korelacji liniowej Pearsona. Badania przeprowadzono na
czterech filtrach piaskowych o przeptywie pionowym. Kazdy filtr piaskowy oczyszczat $cieki
z pojedynczego gospodarstwa domowego zlokalizowanego w Moszczenicy Wyznej koto Starego
Sacza. Przed kazdym z filtroéw znajdowat si¢ osadnik gnilny — byl to pierwszy stopien oczyszcza-
nia $ciekow. Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej stwierdzono wysoka korelacjg
miedzy tadunkiem zanieczyszczen doptywajacym do zloza filtra piaskowego a stezeniem zawie-
siny ogoblnej oraz fosforandw w $ciekach oczyszczonych; dla BZTs i ChZTc, byla to korelacja
przecigtna, a dla azotu ogdlnego nikta.

Stowa kluczowe: $cieki, filtr piaskowy o przepltywie pionowym, tadunek zanieczyszczen

Wstep

Scieki nieoczyszczone na terenach wiejskich stanowia nadal powazny problem. Przy
budowie systeméw wodociggowych nie zatroszczono si¢ o odpowiednie systemy kana-
lizacyjne. Sytuacja taka powoduje zagrozenie dla $rodowiska naturalnego $cieckami
nieoczyszczonymi. Kolejny problem zwigzany jest z uksztaltowaniem terenu oraz roz-
proszong zabudowa wielu miejscowosci na terenie Polski. Na terenach o rozproszonej
zabudowie, gdzie ze wzglgdow ekonomicznych nie mozna wybudowa¢ kanalizacji
zbiorczej, dostgpnym rozwigzaniem sg przydomowe oczyszczalnie $ciekow (BLAZE-
JEWSKI 2000, JUCHERSKI 2000, SLIZOWSKI i CHMIELOWSKI 2007, CHMIELOWSKI i SLI-
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ZOWSKI 2008). Jednym z podstawowych uktadéw oczyszczania matych ilosci Sciekow
jest osadnik gnilny, wspélpracujacy z filtrem piaskowym o przeptywie pionowym.
Niniejszy artykut dotyczy takiego wlasnie rozwigzania. Filtry piaskowe zalecane sa do
oczyszczania $ciekow z pojedynczych domow oraz z ich zespotdéw. Moga tez by¢ sto-
sowane w wickszych oczyszczalniach $ciekow z obiektow uzyteczno$ci publicznej
i ustugowej (OSMULSKA-MROZ 1995). Filtrat po przej$ciu przez ztoze jest bezbarwny,
bezwonny i klarowny. Zawarto$¢ stezenia zawiesiny i BZTs nie przekracza zazwyczaj
10 mg-dm>. Istotnym czynnikiem, decydujacym o efektywno$ci oczyszczania, jest
poprawna eksploatacja przydomowej oczyszczalni Sciekow (JUCHERSKI i WALCZOWSKI
2001, OLszAK 2001). W przypadku wielu oczyszczalni sktadajacych si¢ w pierwszej
czesci z osadnika gnilnego istotne jest regularne wywozenie osadow nagromadzonych
w tym urzadzeniu.

Jako$¢ $ciekdéw bytowych charakteryzowana jest dwoma parametrami — st¢zeniem
zanieczyszczen oraz tadunkiem zanieczyszczen. W zaleznosci od zrédla danych (MET-
CALF 1991, SIKORSKI 1994), warto§¢ tadunku jednostkowego wyrazonego BZTs miesci
si¢ w zakresie od 45 do 80 g O, na 1 M na dobg. ChZT przyjmuje wartos$ci od 55 do
210 g O, na 1 M na dobe. Jest to szeroki zakres danych, wynikajacy z roznej ilosci
zuzywanej wody oraz czynnosci wykonywanych w domu. Jednostkowy tadunek fosforu
ogolnego, wedhug wskazanych wyzej autorow, wynosi od 2,5 do 2,7 g PO, na 1 M na
dobe.

Niniejszy artykul przedstawia wplyw obciazenia tadunkiem zanieczyszczen filtrow
piaskowych o przeptywie pionowym na st¢zenie sciekow oczyszczonych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na czterech identycznych przydomowych oczyszczalniach
sciekow. Kazda z oczyszczalni sktadala si¢ z osadnika gnilnego oraz filtra piaskowego
o przeptywie pionowym. Zbadano obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen poszczegdl-
nych filtréw piaskowych oraz st¢zenie zanieczyszczen Sciekow wstepnie oczyszczonych
i oczyszczonych. Gtéwne elementy sktadowe filtru piaskowego o pionowym przeptywie
sciekoéw przedstawiono na rysunku 1.

W laboratorium Wydziatu Inzynierii Srodowiska zbadano wartoéci oraz stezenia
wybranych wskaznikow zanieczyszczen $ciekdw wstepnie oczyszczonych i oczyszczo-
nych. Przez $cieki wstepnie oczyszczone nalezy rozumie¢ $Scieki wyplywajace po osad-
niku gnilnym, natomiast $cieki oczyszczone to Scieki po filtrze piaskowym o przeptywie
pionowym. Analizie fizykochemicznej poddano trzy wskazniki zanieczyszczenia $cie-
koéw: BZTs, ChZTc, i zawiesing ogdlna.

W celu okreslenia wptywu obciazenia ztoza filtracyjnego tadunkiem zanieczyszczen
na stgzenie poszczegdlnych zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych, obliczono
wspolczynnik korelacji Pearsona oraz przeprowadzono statystyczng analize regresji
liniowe;.

Obcigzenie tadunkiem zanieczyszczen zloza filtracyjnego obliczono z nastepujacej
formuty:
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L:&.S(g.mfz.hfl) (1)
FW
gdzie:
Q — sredni doplyw $ciekow do oczyszczalni z godzin od 6:00 do 10:00 (dm*-h™),
F,, — powierzchnia rzutu poziomego ztoza filtracyjnego (m?),

S — stezenie badanego wskaznika zanieczyszczen w $ciekach wstepnie oczysz-
czonych (g-dm™).

100 100
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Rys. 1. Filtr piaskowy o przeptywie pionowym — przekroj poprzeczny: 1 — grunt rodzimy,
2 — zwirowa warstwa rozprowadzajaca — zwir ¢ 4-15 mm, grubos$¢ 20 cm, 3 — uktad perforowa-
nych przewodow rozprowadzajacych, 4 — whasciwa warstwa filtracyjna — piasek ¢ 0,25-1,0 mm,
grubos¢ 60 cm, 5 — zwirowa warstwa podtrzymujaca — piasek ¢ 1,0-2,0 mm, grubos$¢ 5 cm,
6 — warstwa zbierajaca — zwir ¢ 8-10 mm, grubos$¢ 20 cm, 7 — uktad perforowanych przewo-
dow, zbierajacych utozony w dolnej czesci filtru i obsypany zwirem, 8 — folia z tworzywa
sztucznego, 9 — geowtoknina

Fig. 1. Vertical flow sand filter — cross section: 1 — native ground, 2 — gravel distributing layer
— gravel ¢ 4-15 mm, thickness 20 cm, 3 — system of perforated distributing pipes, 4 — proper
filter layer — sand ¢ 0,25-1,0 mm, thickness 60 cm, 5 — gravel sustaining layer — sand ¢ 1,0-
-2,0 mm, thickness 5 cm, 6 — collecting layer — gravel ¢ 8-10 mm, thickness 20 cm, 7 — sys-
tem of perforated collecting pipes located in the bottom part of the filter and covered with
gravel, 8 — plastic foil, 9 — non-woven geotextile fabric

W analizie statystycznej przyjeto skale wspotczynnika korelacji wedlug STANISZA
(1998):

Iy =0 — zmienne nie sg skorelowane,
0<ry<0,1 — korelacja nikta,
0,1<r,,<0,3 — korelacja staba,
03<r1,<0,5 — korelacja przecigtna,

0,5 <14, <0,7 — korelacja wysoka,

0,7 <14, <09 — korelacja bardzo wysoka,
0,9<ry<l1 — korelacja prawie pewna,

Iy =1 — korelacja pewna.
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Wyniki i dyskusja

Okreslenie wplywu obciazenia ladunkiem BZT; zloza filtracyjnego na warto$¢
BZT;5 w $ciekach oczyszczonych

W pierwszej kolejnosci przedstawiono zalezno$¢ BZTs w $ciekach oczyszczonych
od tadunku zanieczyszczen wyrazonego w BZTs.

Na podstawie rysunku 2 obserwuje si¢ zaleznos¢ wartoSci BZTs Sciekow oczysz-
czonych od obciazenia tadunkiem BZT; ztoza filtracyjnego. Wraz ze wzrostem obcig-
zenia tadunkiem BZTs zloza nastepuje wzrost wartosci BZTs w $ciekach oczyszczo-
nych. Wspotczynnik determinacji R* = 0,1701 oznacza, ze przedstawiony model regre-
sji opisuje 17,01% obserwacji. Z przebiegu linii regresji mozna odczytac, ze wraz ze
zwigkszeniem obcigzenia tadunkiem BZT; zloza filtracyjnego o 1 grm™-h"' nastepuje
$redni wzrost wartosci BZTs w $ciekach oczyszczonych o 5,26 mg O, na 1 dm®. Wspot-
czynnik korelacji wyniost ry, = 0,412 i wedtug skali zaproponowanej przez STANISZA
(1998) jest to korelacja przeci¢tna.

12,0/ 1R2 = 01701, r = 0,4124, p = 0,0003
| Sazr, = 1,69731989 + 5,25837049 L g1,

8,0 -
66| %
5,1
38
24f "
1.3

0.2

BZTs (mg Oz na 1 dm®)
BODs (mg O, per 1 dm®)

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

tadunek BZTs doprowadzony do ztoza (g-m?-h™")
BODs load discharged to the filter bed (g-m™2-h™)

Rys. 2. Wplyw obciazenia tadunkiem BZT; ztoza filtracyjnego na warto$§¢ BZT; Scie-
kow oczyszczonych
Fig. 2. Impact of filter bed BODs load on the value of BODj in the treated sewage

Obliczona warto$¢ statystyki t Studenta wyniosta 3,78, Dla n = 72, przy poziomie
istotnosci 0,05 — warto$¢ krytyczna t, = 1,996. Dlatego mozna stwierdzié, ze wyliczony
wspotczynnik korelacji jest statystycznie istotny na poziomie 0,05.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej stworzono réwnanie, umozli-
wiajgce okreslenie zaleznosci BZT; sciekow oczyszczonych od obcigzenia fadunkiem
BZT; ztoza filtracyjnego filtrow piaskowych o przeptywie pionowym:

Sopzt, = 5,258  Lpzr, + 1,697 (mg O, na 1 dm’) )
gdzie:

SOBZT5 — BZT;s $ciekow oczyszczonych (mg O, na 1 dm3),
Lpzr, — obciazenie fadunkiem BZTs ztoza filtracyjnego (g'm™h™).
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Okreslenie wplywu obciazenia ladunkiem ChZT, zloza filtracyjnego na wartos$¢
ChZT, w $ciekach oczyszczonych

W tej czgsci pracy podjeto probe okreslenia zaleznosci pomigdzy wartoscig ChZ T,
w $ciekach oczyszczonych a fadunkiem zanieczyszczen wyrazonym w ChZT,.

Wraz ze wzrostem obcigzenia tadunkiem zloza nastgpuje wzrost wartosci ChZTc,
w $ciekach oczyszezonych. Wspotezynnik determinacji R? = 0,2026 oznacza, ze przed-
stawiony model regresji opisuje 20,3% obserwacji. Z przebiegu linii regresji mozna od-
czytaé, ze ze zwigkszeniem obcigzenia tadunkiem ChZ T, ztoza filtracyjnego o 1 g:m™-h
nastepuje sredni wzrost warto§ci ChZT¢, w $ciekach oczyszczonych o 53,31 mg O, na
1 dm’. Wspotczynnik korelacji wyniost Iyy = 0,45 i wedlug skali zaproponowanej przez
STANISZA (1998), jest to korelacja przecigtna.

r? =0,2026, r = 0,4502, p = 0,00007
114,44 ST Senzre, = 26,1446492 + 53,3155967 Lcnzre, ||

)
)

87,54 o o~ —
72,77 o o
o
59,17 5 -
49,56 ol -
38,37 f oy
2872 — ¢

18,00 =0 0507 o
8,56 8
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ChZTc, (mg Oz na 1 dm?®
CODg¢, (mg Oz per 1 dm

tadunek ChZT¢, doprowadzony do zloza (g-m2-h™")
COD, load discharged to the filter bed (g'm?2-h™)

Rys. 3. Wplyw obcigzenia tadunkiem ChZT, ztoza filtracyjnego na warto§¢ ChZ T,
$ciekoéw oczyszczonych
Fig. 3. Impact of filter bed CODc; load on the value of CODc, in the treated sewage

Obliczona wartos¢ statystyki t Studenta wyniosta 4,22 dla n = 72, a przy poziomie
istotnosci 0,05 warto$¢ krytyczna t, = 1,996. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze wyliczony
wspolczynnik korelacji jest statystycznie istotny na poziomie 0,05.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej stworzono réwnanie, umozli-
wiajace okreslenie zaleznosci warto$ci ChZT¢, w $ciekach oczyszeczonych od obcigze-
nia fadunkiem ChZT, zloza filtracyjnego:

Socnzre, = 33,32 Lenzr, + 26,14 (mg Oy na 1 dm?) 3)
gdzie:

SOChZTCr — warto$¢ ChZ T, w $ciekach oczyszczonych (mg O, na 1 dm3),
Lenzr,, — obciazenie tadunkiem ChZ T, ztoza filtracyjnego (g'm>-h™).
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Okreslenie wplywu obcigzenia ladunkiem zawiesiny ogélnej zloza filtracyjnego
na wartos$¢ zawiesiny ogolnej w $ciekach oczyszczonych

W dalszej kolejnosci podjeto probe okreslenia zaleznos$ci stezenia zawiesiny ogolnej
w $ciekach oczyszczonych od obcigzenia ztoza tadunkiem zawiesiny ogdlne;.

Wraz ze wzrostem obcigzenia ztoza filtracyjnego tadunkiem zawiesiny ogélnej na-
stepuje wzrost stezenia zawiesiny ogolnej w Sciekach oczyszczonych. Wspdtczynnik
determinacji R* = 0,2914 oznacza, ze przedstawiony model regresji opisuje 29,1% ob-
serwacji. Z przebiegu linii regresji mozna odczytac, ze ze zwigkszeniem fadunku zawie-
siny ogolnej o 0,1 g'm™-h"' nastepuje $redni wzrost stezenia zawiesiny ogolnej w Scie-
kach oczyszczonych o 12,4 mg-dm™. Wspotezynnik korelacji wynidst Iy = 0,54 1 wedtug
skali zaproponowanej przez Stanisza jest to korelacja wysoka.

A‘?'E‘ r? =0,2914, r = 0,5398, p = 0,0000010 -
T 944 | Szawe, = 7,68929472 + 124,213615t pany, || © P o
S 2 832 o | o S A
o - [¢) : - =
Eg 716 o o ot = -
©= 620 °..i0 e s B S
= 8 - _— o TL--
S o 51,6 g o -
88 420 O
s s 320 °
25 2120
sa3 11,60 3
NE 08 -5 3

] |

=

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

tadunek zawiesiny ogolnej doprowadzony do ztoza (g-m2h")
Total suspended solids load discharged to the filter bed (g:m?2-h™")
Rys. 4. Wplyw obciazenia tadunkiem zawiesiny ogdlnej ztoza filtracyjnego na steze-
nie zawiesiny ogoélnej w $ciekach oczyszczonych
Fig. 4. Impact of filter bed total suspended solids’ load on the concentration of total
suspended solids in the treated sewage

Obliczona wartos¢ statystyki t Studenta wyniosta 5,37 dla n = 72, a przy poziomie
istotnosci 0,05 wartos¢ krytyczna t,, = 1,996, dlatego tez mozna stwierdzi¢, ze wyliczo-
na warto$¢ wspotczynnika korelacji jest statystycznie istotna na poziomie 0,05.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej stworzono réwnanie, umozli-
wiajace okreslenie zaleznosci st¢zenia zawiesiny ogolnej w $ciekach oczyszczonych od
obcigzenia ztoza filtracyjnego tadunkiem zawiesiny ogolnej:

SOzawog = (7124521 : ;Lzawog + 7,7 = 689) - 100 (mgdm3) (4)
gdzie:

Sozaw(,g — stezenie zawiesiny ogdlnej w $ciekach oczyszczonych (mg-dm™),
Lzawog —tadunek zawiesiny ogolnej doprowadzony do ztoza filtracyjnego (g-m>-h™).



7

Chmielowski K., 2011. Wptyw tadunku zanieczyszczen doprowadzonego do ztoza filtracyjnego na stezenie wybra-
nych wskaznikow w Sciekach oczyszczonych. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #77.

Okreslenie wplywu obcigzenia ladunkiem azotu ogélnego zloza filtracyjnego
na stezenie azotu ogolnego w $ciekach oczyszczonych

W tej czesci pracy podjeto probe okreslenia zaleznosci stgzenia azotu ogdlnego
w $ciekach oczyszczonych od tadunku azotu ogdlnego doprowadzonego do ztoza filtra-
cyjnego.

Na podstawie rysunku 5 obserwuje si¢ niewielkg zalezno$¢ skuteczno$ci usuwania
azotu ogolnego od obcigzenia hydraulicznego ztoza. Wraz ze wzrostem obcigzenia
hydraulicznego ztoza nastgpuje znikomy spadek skutecznosci usuwania azotu ogdlnego.
Wspoétczynnik korelacji wyniost r, = 0,05 i wedlug skali zaproponowanej przez STANI-
SZA (1998) jest to korelacja nikta.

_ 1 r = 0,0022, r = 0,0469, p = 0,7019
TE 29,90 Sneq = 11,2345218 + 6,20147422-Ln,, |
52 :
~ 5 2338 .o
<% 1995 5 o
ZZ 16,85 S S B
o 2 R s 5 - B RO
EE 1312 S Al e O L SV B -EE S
>E 1034 O] NN e U - Y
Eg [ _——+—D O QO 8 i I i e
g 6% °c0087° o
= 3,84 0
8% o090 °

o

0,00 0,02 0,04 0,06 008 0,70 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

tadunek azotu ogélnego doprowadzony do ztoza (g-m?-h™)
Total nitrogen load discharged to the filter bed (g-m?%h™)

Rys. 5. Wplyw obcigzenia tadunkiem azotu ogdlnego zloza filtracyjnego na stezenie
azotu ogdlnego w $ciekach oczyszczonych

Fig. 5. Impact of filter bed total nitrogen’s load on the concentration of total nitrogen
in the treated sewage

Obliczona warto$¢ statystyki t Studenta wyniosta 0,39 dla n = 69, a przy poziomie
istotnosci 0,05 wartos¢ krytyczna t,, = 2,00. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze wyliczony
wspotczynnik korelacji jest statystycznie nieistotny na poziomie 0,05.

Okreslenie wplywu obcigzenia tadunkiem fosforandéw ztoza filtracyjnego na stgzenie
fosforanow w $ciekach oczyszczonych.

Wspoétczynnik korelacji wyniost r, = 0,5696 i wedtug skali zaproponowanej przez
Stanisza jest to korelacja wysoka. Wysoka zalezno$¢ miedzy badanymi zmiennymi
moze wynika¢ z wyczerpania si¢ kompleksu sorpcyjnego ztoza filtracyjnego i dlatego
przy wysokich obcigzeniach tadunkiem fosforanow obserwuje si¢ wysokie stgzenia
fosforanow w §ciekach oczyszczonych.

Obliczona wartos¢ statystyki t Studenta wyniosta 5,68 dla n = 69, a przy poziomie
istotnosci 0,05 warto$¢ krytyczna t,, = 2,00. Dlatego nalezy stwierdzi¢, ze wyliczony
wspolczynnik korelacji jest statystycznie istotny na poziomie 0,05.

W tabeli ponizej zestawiono wyniki analizy korelacji wptywu obciazenia tadunkiem
zanieczyszczen ztoza filtracyjnego na stezenie wybranych zanieczyszczen.
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132,501 |2 = 09,3245, r = 0,5696, p = 0,0000004

Spo43- =30,9511981 + 323,970801-t PO
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Rys. 6. Wplyw obciazenia ladunkiem fosforanéw zloza na stgzenie fosforanow w Scie-

kach oczyszczonych

Fig. 6. Impact of filter bed phosphates’ load on the concentration of phosphates in the

treated sewage

Tabela 1. Zestawienie wynikow analizy korelacji wplywu obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen
ztoza filtracyjnego na st¢zenie badanych zanieczyszczen
Table 1. Summary of results of correlation analysis of filter bed pollutants’ load on the concentra-

tion of the analysed pollutants

Warto$é

statystykit | | ariosé
Wspot- Wspot- b g YL krytyczna
czynnik czynnik is :(1) ;1]0 zcéeJR testu t na
Liczebno$¢ | korelacji determi- The value poziomie
Statystyka grupy Pearsona nacji of t statis. | & 0,05
Statistics The group | Pearson’s | Coefficient tics investi- Critical
size correlation | of determi- . value
coefficient nation gatl.r;g the of t-test
ry R significance| " _00s
of R
tou,
t
1 2 3 4 5 6
Obciazenie tadunkiem BZTs 72 0,412 0,1701 3,78 1,996
Load of BODs
Warto$¢ BZTs w $ciekach oczyszczonych
BOD:s value in the treated sewage
Obciazenie tadunkiem ChZTc, 72 0,450 0,2026 4,22 1,996

Load of COD¢,

Warto$¢ ChZTc, w $ciekach oczyszczo-
nych

COD; value in the treated sewage

>
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6

Obciazenie tadunkiem zawiesiny ogodlne;j 72 0,540 0,2914 5,37 1,996
Load of total suspended solids

Stezenie zawiesiny ogolnej w $ciekach
oczyszczonych

Total suspended solids concentration
in the treated sewage

Obciazenie tadunkiem azotu ogdlnego 69 0,047 0,0022 0,39 2,000
Load of total nitrogen

Stezenie azotu ogdlnego w $ciekach
oczyszczonych

Total nitrogen concentration in the treated
sewage

Obcigzenie tadunkiem fosforanow 69 0,570 0,3245 5,68 2,000
Load of phosphates

Stezenie fosforanow w Sciekach oczysz-
czonych

Phosphates concentration in the treated
sewage

Obliczone warto$ci wspotczynnika korelacji Pearsona wskazuja, ze wielko$¢ obcia-
zenia tadunkiem zanieczyszczen ztoza filtracyjnego filtrow piaskowych o przeptywie
pionowym ma duzy wplyw (korelacja wysoka, ry, > 0,5) na stezenie zawiesiny ogdlnej
i fosforandw, przecietny wplyw ma natomiast obcigzenie fadunkiem zanieczyszczen na
warto§¢ BZTs i ChZTc,. Dla stezenia azotu ogdlnego byla to korelacja nikta.

Whioski

1. Wraz ze wzrostem obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen ztoza filtracyjnego, za-
obserwowano zwigkszenie wartosci BZTs, ChZT¢, oraz stezenia zawiesiny ogélnej
w filtracie.

2. Opracowano réwnania, okres$lajgce zaleznos¢ wartosci BZTs, ChZTc, i zawiesiny
ogolnej w Sciekach oczyszczonych od obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen.

3. Obliczone wartosci wspotczynnika korelacji Pearsona wskazuja, ze wielko$¢ ob-
cigzenia tadunkiem zanieczyszczen ztoza filtracyjnego filtrow piaskowych o przeptywie
pionowym ma duzy wplyw na warto$¢ zawiesiny ogolnej i fosforanow. W $ciekach
oczyszczonych dla BZTs i ChZTc, byla to korelacja przecigtna, a dla azotu ogdlnego —
nikta.
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IMPACT OF POLLUTANTS’ LOAD DISCHARGED TO THE FILTER BED ON
CONCENTRATIONS OF THE SELECTED POLLUTION INDICATORS IN THE
TREATED SEWAGE

Summary. The article attempts to present the relationships between the concentrations of the
analysed pollutants in the treated sewage and the load of these pollutants discharged to the verti-
cal flow sand filter. The objective was realized by carrying out a statistical regression analysis and
by calculating the Pearson’s correlation coefficient. The analyses were carried out on four vertical
flow sand filters. Each sand filter treated sewage from a single household located in Moszczenica
Wyzna nearby Stary Sacz. Each filter was preceded by a septic tank, which constituted the first
stage of the sewage treatment process. On the basis of the performed statistical analysis, high
correlation was found between the pollutants’ load flowing into the sand filter bed and the con-
centration of total suspended solids and phosphates in the treated sewage. For BODs and CODc,
the correlation was medium and it was low for total nitrogen values.

Key words: sewage, vertical flow sand filter, sewage load
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