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ZMIENNOSC TERMICZNYCH POR ROKU
W MASYWIE TRZECH KORON W PIENINACH

Streszczenie. Celem pracy byto wyznaczenie czasu trwania termicznych por roku na podstawie
analizy przebiegu temperatury powietrza w masywie Trzech Koron (982 m n.p.m.) w latach 1999-
-2008. Przy wyr6znianiu por roku zastosowano jeden z najczesciej stosowanych podzialow na
termiczne pory roku, zaproponowany przez ROMERA (1949). W opracowaniu wykorzystano
materialy z monitoringu klimatycznego prowadzonego na obszarze Pieninskiego Parku Narodo-
wego. Na tej podstawie obliczono $rednig dobowa temperatur¢ powietrza i wyznaczono daty
poczatku poszczegodlnych por roku. Za poczatek termicznej pory roku przyjgto dzien, w ktorym
srednia dobowa temperatura powietrza przekroczyla okreslony prog (ROMER 1949). W sytuacji
obnizenia si¢ temperatury powietrza w nastgpnych dniach, obliczano §rednig warto§¢ temperatury
watpliwego okresu i na podstawie tej wartosci zaliczano okres do danej pory roku. Obliczone
zostaly réwniez wartoSci $rednie i ekstremalne temperatury powietrza dla zaproponowanych
okreséw termicznych.

Stowa kluczowe: Pieniny, masyw Trzech Koron, termiczne pory roku

Wstep

Ksztaltowanie si¢ klimatu Pienin jest uwarunkowane lokalnymi czynnikami topo-
graficznymi. Wraz ze zmiang wysokosci n.p.m. wystepuje duze zrdéznicowanie cech
klimatycznych. Obszar badan — Trzy Korony Pieninskie — jest zaliczany do pigtra
umiarkowanie chtodnego o $redniej temperaturze rocznej od 4 do 6°C, obejmujacego
swoim zasiggiem poinocne zbocza i stoki od wysokosci 521 m n.p.m. do 1050 m n.p.m.
(KOSTRAKIEWICZ 1982). Karpaty Zachodnie charakteryzujg si¢ duzym zroéznicowaniem
termicznym poszczegdlnych masywow gorskich. W profilu karpackim termiczne pory
roku nie pojawiaja si¢ bowiem w tym samym czasie. Nadejscie poszczegdlnych por
roku na tej samej wysokosci nad poziomem morza, ale w réznych grupach gorskich
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oraz na stokach o innej wystawie stonecznej, a takze w r6znych formach rzezby terenu,
moze nie wystgpowaé rownoczesnie (HESS 1965).

Okreslenie termicznych por roku w warunkach gorskich jest zadaniem bardzo trud-
nym, poniewaz dobowa temperatura powietrza jest bardzo zmienna (TREPINSKA 2002).
W Polsce termicznymi porami roku zajmowato si¢ wielu autoréw, a o tym problemie
pisali np. NIEDZWIEDZ i LIMANOWKA (1992), OLSZEWSKI i JASTRZAB (1996), Nowo-
SAD 1 FILIPIUK (1999), KOZMINSKI i MICHALSKA (2001), WOJKOWSKI i SKOWERA
(2004) oraz WoS (2006).

Dotychczas wydano wiele publikacji dotyczacych klimatu Pienin, jednakze niewiele
jest opracowan dotyczacych gornych pigter Pienin (KOSTRAKIEWICZ 1982). Wprawdzie
istnialy na tym obszarze pojedyncze stacje meteorologiczne, ale byly one zlokalizowane
w dolinach. Przetomem dla badan nad klimatem tego obszaru bylo dopiero powstanie
automatycznej sieci pomiarowej utworzonej przez Akademi¢ Rolnicza w Krakowie
i Pieninski Park Narodowy (KARWOWSKI 2003).

Celem pracy bylo wyznaczenie czasu trwania termicznych por roku na podstawie
analizy przebiegu temperatury powietrza w masywie Trzech Koron (982 m n.p.m.)
w latach 1999-2008.

Material i metody

Przy wyro6znianiu por roku zastosowano jeden z najczesciej stosowanych podziatow
na termiczne pory roku, zaproponowany przez ROMERA (1949). W opracowaniu wyko-
rzystano materialy z monitoringu klimatycznego prowadzonego na obszarze Pieninskie-
go Parku Narodowego. Pomiary temperatury powietrza na szczycie Trzech Koron Pie-
ninskich (Okraglica) byly prowadzone automatycznie w interwatach godzinowych. Na
tej podstawie obliczono $rednig dobowa temperatur¢ powietrza i wyznaczono daty po-
czatku poszczegdlnych por roku. Za poczatek termicznej pory roku przyjeto dzien,
w ktorym $rednia dobowa temperatura powietrza przekroczyta okre§lony prog (ROMER
1949). W sytuacji obnizenia si¢ temperatury powietrza w nastepnych dniach obliczano
srednig warto$¢ temperatury watpliwego okresu i na podstawie tej wartosci zaliczano
okres do danej pory roku. Obliczone zostaly roéwniez wartoéci $rednie i ekstremalne
temperatury powietrza dla zaproponowanych okresow termicznych.

Wyniki

Na podstawie przebiegu dobowej temperatury powietrza w latach 1999-2008 (rys. 1)
podj¢to probe wyznaczenia dat poczatkowych i koncowych poszczegdlnych termicz-
nych por roku, okreslajac ich czas trwania (tab. 1-6). Wyznaczone okresy termiczne
pokazuja, jak bardzo warunki termiczne w wysokich partiach Pienin sg zmienne w ba-
danym wieloleciu. Na badanym obszarze wystgpuje zroznicowanie dtugosci omawia-
nych okresow termicznych, a takze dat ich poczatku i konca, nastepujace czesto z roku
na rok (tab. 1-6).
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Fig. 1. Thermal seasons in comparison with the course of average day
temperatures of air in Trzy Korony range in Pieniny in the 1999-2008

period

Rys. 1. Termiczne pory roku na tle przebiegu $rednich dobowych
-2008

temperatur powietrza na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-



4

tepko M., Kozak J., Jurkiewicz T., 2011. Zmienno$¢ termicznych pdr roku w masywie Trzech Koron w Pieninach.
Nauka Przyr. Technol. 5, 4, #59.

Tabela 1. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura
przedwiosnia na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 1. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in early
spring in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Rok Data — Date . Czai ;;\;;ama T'T:ér’- | imf“ zllimfks
Year poczatek koniec Duration e o o
beginning end (days) O O O
1999 22.03 30.03 9 4,6 29 14,5
2000 21.03 12.04 23 2,3 5,6 11,7
2001 23.03 25.04 34 2,3 -7,9 17,0
2002 04.03 13.04 41 1,7 -8,9 14,9
2003 24.03 19.04 27 2,1 -9,9 14,2
2004 12.03 09.04 29 4,0 =52 17,6
2005 23.03 22.04 31 4,6 -6,7 16,1
2006 26.03 15.04 21 33 4,6 12,4
2007 06.03 22.04 48 2,0 -4,7 17,1
2008 28.03 23.04 27 4,4 -4,0 16,4
Srednia 18.03 15.04 29 3,1
Average

Tabela 2. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura
wiosny na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 2. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in spring
in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Data — Date Czas trxyania Te. T, Toe
Rok - (dni) T T T
Year poczatek koniec Duration “;'g““ O'“C'" o'gx
beginning end (days) O O O
1999 31.03 27.06 89 6,9 -2,5 22,6
2000 13.04 24.07 103 12,8 -0,4 29,7
2001 26.04 06.07 72 11,1 2,0 26,1
2002 14.04 15.06 63 11,3 1,6 243
2003 20.04 25.05 36 11,3 0,4 25,4
2004 10.04 15.07 97 9,9 -32 26,9
2005 23.04 21.06 60 10,3 -1,9 29,4
2006 16.04 15.06 61 9,3 0,7 20,0
2007 23.04 05.06 44 11,5 0,2 19,6
2008 24.04 19.06 57 7,3 -4,6 25,4
Srednia 16.04 26.06 68 10,2
Average
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Tabela 3. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura lata
na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 3. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in sum-
mer in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Rok Data — Date . Czai ;;\;;ama T'T:ér’- | imf“ zllimfks
Year poczatek koniec Duration e o o
beginning end (days) O O O
1999 28.06 22.07 25 16,5 9,6 28,7
2000 25.07 24.08 31 16,1 8,5 32,0
2001 07.07 29.08 54 15,8 5,7 26,2
2002 16.06 11.09 88 16,1 6,6 29,4
2003 26.05 31.08 98 15,7 59 30,1
2004 16.07 26.07 11 15,8 9,2 25,0
2005 22.06 03.08 43 15,6 8,5 31,6
2006 16.06 30.07 45 16,0 52 27,1
2007 06.06 27.08 83 15,8 8,3 24,7
2008 20.06 07.09 80 15,5 5.8 27,5
Srednia 29.06 17.07 56 15,9
Average

Tabela 4. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura
jesieni na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 4. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in spring
in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Data — Date Czas trxyania Te. T, Toe
Rok - (dni) T T T
Year poczatek koniec Duration “;'g““ O'“C'" o'gx
beginning end (days) O O O
1999 23.07 04.10 74 13,6 1,0 26,5
2000 25.08 26.11 94 8,8 -2,0 22,6
2001 30.08 23.10 55 10,2 1,6 21,2
2002 12.09 06.10 25 6,1 0,8 15,9
2003 01.09 05.10 35 11,1 2,8 26,5
2004 27.07 04.11 70 10,4 -1,2 26,2
2005 04.08 27.10 85 10,9 -1,6 23,3
2006 31.07 29.10 91 11,1 -3,7 24,8
2007 28.08 11.10 45 8,8 3,1 13,6
2008 08.09 22.10 45 11,6 -0,1 27,5
Srednia 18.08 21.10 62 10,3
Average
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Tabela 5. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura
przedzimia na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 5. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in late
autumn (autumn, early winter) in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Rok Data — Date . Czai ;;\;;ama T'T:ér’- | imf“ zllimfks
Year poczatek koniec Duration e o o
beginning end (days) O O O
1999 05.10 14.11 41 4,0 -3,8 16,6
2000 27.11 16.12 20 2,6 -3,8 8,8
2001 24.10 09.11 17 2,7 -3,8 20,5
2002 07.10 05.12 60 2,5 -7,9 15,9
2003 06.10 06.12 62 1,3 -9,9 10,3
2004 05.11 19.11 15 2,6 -3,4 12,5
2005 28.10 17.11 21 4,2 -3,8 13,5
2006 30.10 01.12 33 2,2 -8,0 12,8
2007 12.10 04.11 24 32 2,4 8,9
2008 23.10 06.12 45 3,1 -83 17,9
Srednia 22.10 25.11 34 2,8
Average

Tabela 6. Poczatek, koniec, czas trwania oraz $rednia, minimalna i maksymalna temperatura zimy
na Trzech Koronach Pieninskich w latach 1999-2008

Table 6. The beginning, end, duration and average, minimum and maximum temperature in win-
ter in the Trzy Korony range in the Pieniny Mts. in the 1999-2008 period

Data — Date Czas trxyania Te. T, Toe
Rok - (dni) T T T
Year poczatek koniec Duration “;'g“gc O'“C'" o'gx
beginning end (days) O 0 (°C)
1999/2000 15.11 21.03 128 -39 -16,5 8,1
2000/2001 17.12 20.03 94 2,4 -12,5 11,7
2001/2002 10.11 03.03 114 -34 -21,8 10,6
2002/2003 06.12 23.03 108 -3,6 -17,1 8,8
2003/2004 07.11 11.03 126 -2,0 -18.8 11,3
2004/2005 20.11 22.03 123 -3,1 -22,5 9,2
2005/2006 18.11 25.03 128 5.1 =275 8,1
2006/2007 02.12 05.03 94 -1,2 -11,1 11,6
2007/2008 05.11 27.03 144 -1,9 -12,5 6,1
Srednia 21.11 17.03 118 =32
Average
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Termiczne przedwio$nie w badanym dziesigcioleciu trwato od 9 dni w 1999 roku do
48 dni w 2007 roku, a $redni czas trwania to okoto 29 dni ze $rednig temperaturg okoto
3,1°C. Najnizsza temperatura odnotowana w tej porze roku to —9,9°C, natomiast tempe-
ratura maksymalna osiggneta warto$¢ 17,6°C (tab. 1). Kolejna termiczna pora roku to
wiosna, ktora w badanym wieloleciu trwala $rednio 68 dni ze $rednig temperaturg
10,3°C. Najdtuzej ze wzgledu na warunki termiczne pora ta trwata w 2000 roku — przez
103 dni, natomiast najkrocej w 2003 roku — przez 36 dni. Temperatury ekstremalne to
odpowiednio (tab. 2): maksymalna 29,7°C (2000 rok), minimalna —4,6°C (2008 rok).
Termiczne lato to okres trwajacy w analizowanym wieloleciu 56 dni ze $rednig tempe-
raturg powietrza 15,9°C. Roéznica w trwaniu tego okresu termicznego zawierata si¢
w granicach od 11 dni w 2004 roku do 98 dni w 2003 roku. Najnizsza temperature,
wynoszaca 5,2°C, odnotowano w 2006 roku, natomiast najwyzsza, 32°C, w 2000 roku
(tab. 3). Termiczna jesien trwala §rednio 62 dni (tab. 4), przy czym najkrocej 25 dni
(2002 rok), a najdtuzej 94 dni (2000 rok). Przedzimie, podobnie jak przedwiosnie, to
krotka termiczna pora roku, trwajgca w rejonie Trzech Koron $rednio 32 dni ze $rednig
temperaturg 2,8°C. Najdtuzej ze wzgledu na warunki termiczne pora ta wystgpowata
w 2003 roku (62 dni), natomiast rok pdzniej trwala zaledwie 15 dni (tab. 5). Temperatu-
ry ekstremalne wahaty si¢ od —9,9°C (2003 rok) do 20,5°C (2001 rok). Najdhuzsza ter-
miczng porg roku w rejonie Trzech Koron jest zima, trwajaca $rednio w analizowanym
okresie 118 dni, przy czym najdluzej 144 dni w sezonie 2007/2008, a najkrocej 98 dni
w sezonach 2000/2001 oraz 2006/2007. W badanym termicznym okresie zimowym
$rednia temperatura wyniosta —3,2°C, a najnizsza odnotowang temperaturg bylo
—27,5°C zarejestrowane w sezonie 2005/2006 (tab. 6).

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze w wysokich partiach Pienin daty poczatku
i konca trwania poszczegélnych termicznych por roku praktycznie nie pokrywajg si¢
z astronomicznymi porami roku i znaczaco odbiegaja od wyznaczonych termicznych
p6r roku w innych regionach Polski. W Krakowie okres zimowy rozpoczyna si¢ okoto
11-17 grudnia (SKOWERA i KOPEC 2008), natomiast na Trzech Koronach juz $rednio 21
listopada (tab. 6). Czas trwania termicznych por roku jest rowniez bardzo zmienny.
Zachodza takze duze odchylenia w kolejno nastgpujacych po sobie sezonach.

Podsumowanie

Zaprezentowane wyniki sa proba wyznaczenia termicznych por roku dla obszaru
masywu Trzech Koron. Znaczne wahania $rednich dobowych temperatur powietrza
nawet w okresach letnich byly duzym utrudnieniem w wyznaczeniu dat rozpoczecia
i konca kolejnych pér roku z zastosowaniem wartosci progowych okre§lonych przez
ROMERA (1949). Zaproponowane terminy, a tym samym czasy trwania okresow ter-
micznych, mogg by¢ kontrowersyjne, jednak autorzy chcieli wykorzysta¢ og6lna meto-
de stosowana w praktyce, aby poréwna¢ wysokie partie Pienin z innymi regionami
Polski.
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VARIABILITY OF THERMAL SEASONS IN THE TRZY KORONY RANGE
IN THE PIENINY MTS.

Summary. The paper deals with thermal conditions of the Trzy Korony range from 1999 till
2008. As indicators of assessment of the conditions, the duration period and dates of exceeding of
threshold temperatures of the thermal periods were proposed to determine thermal seasons. The
report constitutes assessment of the thermal conditions in the Pieniny Mts.

Key words: Pieniny, Trzy Korony range, thermal periods
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