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PROBLEMY PRZEBUDOWY LASOW W POLSCE
W REGIONACH PRZEMYSLOWYCH"

Streszczenie. W pracy przyblizono problemy przebudowy lasow w Polsce rosngcych w zasiegu
szkodliwego oddziatlywania zanieczyszczen przemystowych oraz na obszarach zdominowanych
przez przemyst. Przedstawiono zmiane udzialu drzewostanéw rosnacych w réznych tzw. strefach
uszkodzenia na przetomie XX i XXI wieku. Scharakteryzowano struktur¢ powierzchniowa réz-
nych sposobow przebudowy drzewostanéw znajdujacych si¢ pod wptywem emisji (odnowienia
sztuczne, dolesienia luk i przerzedzen oraz wprowadzanie drugiego pigtra). Wskazano na szcze-
gblne uwarunkowania bgdace podstawa decyzji o podjeciu przebudowy drzewostanéw uszkodzo-
nych przez przemyst. Omdéwiono podstawowe zasady planowania urzadzeniowego w odniesieniu
do uzytkowania r¢bnego i przedrgbnego, doboru odpowiednich gatunkéw drzew oraz zabiegéw
melioracyjnych. Zwrdcono uwage na powigzanie wyznaczanych w Polsce stref uszkodzenia lasu
z przyrostem biezagcym migzszoS$ci i znaczenie tego wskaznika dla przebudowy drzewostanow.

Stowa kluczowe: Polska, regiony przemystowe, sposoby przebudowy drzewostanow, uzytkowa-
nie rgbne, uzytkowanie przedrebne, gatunki docelowe, przyrost biezacy miaz-
szo$ci

Wstep

W Polsce zjawisko oddzialywania zanieczyszczen przemystowych na lasy jest pro-
blemem siegajacym potowy XIX wieku, kiedy to notowano pierwsze szkody w drzewo-
stanach rosnacych w poblizu hut Gornego Slaska. Na przestrzeni lat obszar szkod stop-
niowo wzrastat, poczatkowo tylko w skali lokalnej, a po I wojnie $wiatowej juz w skali

"W artykule wykorzystano tresci referatu pt.: ,,Forest conversion in industrial regions in Po-
land” wygloszonego podczas sesji naukowej ,,ConForest Working Session 7 w Czechach (19-
-21.05.2008 r.).
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regionalnej i krajowej. Opracowania JASZCZAKA (1999 a, 1999 b, 2001, 2007) opisuja
szczegotowo formy monitoringu laséw w Polsce do przetomu XX i XXI wieku. Prak-
tycznym podej$ciem polskich lesnikow do okreslenia zasiggu szkod przemystowych
bylo wyznaczanie od konca lat sze§édziesigtych XX wieku, w toku prac urzadzenio-
wych w danym nadle$nictwie, stref zagrozenia (lata 1970-1993) lub uszkodzenia lasu
(lata 1994-2002) oraz stopni uszkodzenia drzewostanow (od 2003 roku). Metodyczne
szczegoty zainteresowany czytelnik znajdzie w pracach LATOCHY i CIMANDERA (1976),
DUNIKOWSKIEGO i KOWALKOWSKIEGO (1980), DMYTERKO (1992, 1996), MISIA (1997),
JASZCZAKA (1999 a, 1999 b, 2007) oraz w instrukcjach urzadzania lasu (INSTRUKCJA...
1994, 2003).

Dane dotyczace powierzchni drzewostanéw znajdujacych si¢ pod ujemnym wpty-
wem pylow i gazow prezentuje tabela 1. W latach 1971-2003 ich udzial wzrést z ca 230
tys. ha w 1971 roku do ponad 4 min ha w 2003 roku. Obecnie skala problemu jest jed-
nak znacznie mniejsza — w strefie oddziatywania przemystu ro$nie okoto 470 tys. ha
laséw (LESNICTWO... 2009). Wyrazny spadek wynika m.in. ze zmiany metody okresla-
nia stopnia uszkodzenia drzewostanow oraz restrukturyzacji polskiej gospodarki, ktorej
skutkiem jest radykalne zmniejszenie si¢ koncentracji pylowych i gazowych zanie-
czyszczen w polskich lasach.

Tabela 1. Powierzchnia drzewostanow znajdujacych si¢ pod ujemnym wptywem pylow i gazoéw
w Polsce w latach 1971-2003 (tys. ha) (JAszczAk 2007)
Table 1. Area of tree stands which were exposed to negative influence of dusts and gases in
Poland in years 1971-2003 (thous. ha) (JAszczAK 2007)

Ogotem strefy Strefa zagrozen i uszkodzen
zagrozenia Zone of hazards and damages
Rok i uszkodzenia
Year Total zones stabych (1) $rednich (I1) silnych (I11)
of hazard mild (I) medium (1) strong (I11)
and damage
19717 239 114 79 45
1983" 654 419 199 36
1985 587 388 166 33
1990 1089 825 233 31
1995™ 2224 1626 573 25
2000 4000 3301 681 18
2002 4235 3541 676 18
2003 4099 3403 678 18

“Kryteria ustalania stref zagrozenia wedtug instrukcji z 1970 roku.

"Kryteria ustalania stref uszkodzenia wedhug instrukcji z 1994 roku.

“Criteria of determination of hazard zones according to the instruction from 1970.
"Criteria of determination of damage zones according to the instruction from 1994.
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Obszary problemowe lesnictwa

Z punktu widzenia planowania przestrzennego pod koniec XX wieku wyrdzniano
w Polsce tzw. obszary problemowe lesnictwa. Jak pisal LONKIEWICZ (1993), byly to
tereny o ztozonej strukturze zagospodarowania i znaczacym udziale laséw, na ktérym
wystgpowaly konflikty przestrzenne wynikajace ze stanu lasu, poziomu wewnetrznych
zagrozen lasow oraz roli lasow w ksztaltowaniu rownowagi ekologicznej, ktore zasad-
niczo ograniczaly mozliwosci osiggania celow lesnictwa w ramach normalnej gospo-
darki lesnej. Jedng z podstaw wyr6zniania obszarow problemowych byt wplyw przemy-
stowych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, prowadzacy na niektorych z tych
obszaréw nawet do zamierania lasow. Wyr6zniono obszar warszawski, obszar legnicko-
glogowski, obszar karkonosko-izerski, obszar wschodniosudecki oraz obszar gérnosla-
ski (rys. 1). W ich obrgbie oraz wokoét innych mniejszych osrodkow przemystowych
podstawowym problemem lesnikoéw stato si¢ utrzymanie lasow poprzez ich przebudo-
we, prowadzong w celu zminimalizowania negatywnego wplywu emisji przemystowych
na ekosystemy lesne, a w skrajnych przypadkach — odbudowania zniszczonych lasow.

£
AT TE MR
S
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Rys. 1. Obszary problemowe le$nictwa (LONKIEWICZ 1993)
Fig. 1. Forestry problem areas (LONKIEWICZ 1993)

Przebudowa drzewostanow w regionach przemystowych
Na terenach, gdzie las obumarl, istniata potrzeba kompleksowego odtworzenia (resty-

tucji) ekosystemow lesnych. Przyktadem tego moga by¢ Gory Izerskie. Z kolei w przy-
padku zaistnienia réznego stopnia znieksztatcenia lub degradacji lasow celem zabiegdéw
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hodowlanych staje si¢ ich rehabilitacja, w tym konstrukcja lub rekonstrukcja niektorych
lub wigkszo$ci poziomdéw troficznych biocenozy (FABIJANOWSKI i JAWORSKI 2002).
Szczegblne problemy z przebudowa drzewostanow na skutek przemystowych zanie-
czyszczen powietrza atmosferycznego wystgpowaly na obszarze Goérnego Slaska,
o czym traktujg prace m.in. LATOCHY (1976), WALENDZIKA 1 IN. (1999), HAWRYSIA
i IN. (2007), PIGANA (2007). Obserwowano takze szkody od zanieczyszczen przemy-
stowych na obszarach oddalonych od o$rodkéow przemystowych, czego przyktadem sa
wyniki kompleksowych badan przeprowadzonych na Nizu Polskim (WPLYW... 1995).

Decyzja o podjeciu przebudowy drzewostanéw pozostajacych pod silnym wpltywem
emisji przemystowych poprzedzana jest analizg licznych uwarunkowan, a w szczego6l-
nosci (ZASADY... 2003):

— stopnia uszkodzenia drzewostandéw i trendéw jego zmian w czasie i przestrzeni,

— czasu dzialania szkodliwych czynnikéw i prognoz na dalsze lata,

— mozliwosci ograniczenia czynnikoéw destrukcyjnych srodkami technicznymi,

— mozliwosci ograniczenia szkod w lasach w wyniku zmiany sktadu gatunkowego
i struktury drzewostanow,

— potencjatu produkcyjnego siedlisk le$nych,

— rodzaju zanieczyszczen i kierunkdéw ich rozprzestrzeniania sie,

— czynnikow o znaczeniu lokalnym.

Sposrod powyzszych czynnikoéw o kolejnosci przebudowy drzewostanow decyduja:
stopien ich uszkodzenia, aktualna witalno$¢ oraz przewidywane zmiany zagrozenia
imisjami przemystowymi.

Zagospodarowanie drzewostanu w rejonach przemystowych wymaga stosowania
odmiennych zasad planowania hodowlanego, ktoére powinny uwzglednia¢ (ZASADY...
2003):

— konieczno$¢ przebudowy drzewostanow iglastych na lisciaste lub mieszane z du-
zym udziatem gatunkow lisciastych dostosowanych do warunkow siedliskowych,

— potrzebe kompleksowego stosowania intensywnych metod agrotechnicznych i fi-
tomelioracyjnych,

— utrzymanie produkcyjnosci drzewostanow oraz ich zdolnosci pelnienia funkcji
pozaprodukcyjnych na poziomie maksymalnie mozliwym w zmiennych warun-
kach ekologicznych.

Przebudowa drzewostandw uszkodzonych przez zanieczyszczenia przemystowe
moze by¢ realizowana w formie przebudowy calkowitej lub czesciowej. W pierwszym
przypadku chodzi o zamian¢ obecnego pokolenia drzewostanu pokoleniem nowym
z jednoczesna zmiang jego skladu gatunkowego. W drugim przypadku zmianie ulega
sktad gatunkowy czesci istniejacego drzewostanu w wyniku stosowania odpowiednich
rebni oraz dolesienia luk i przerzedzen w drzewostanach mtodszych i zdolnych do prze-
trwania.

Przy catkowitej przebudowie drzewostanéw wykonuje si¢ rebnie zupelne. Wybor
konkretnej rebni zalezy od stanu i kondycji drzewostanu, a przy ich wykonywaniu
zwraca si¢ uwagg na pozostawianie wartosciowych pod wzgledem hodowlanym domie-
szek 1 podrostow gatunkow lisciastych oraz kep mtodego pokolenia gatunkow iglastych.
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O catkowitej przebudowie pisali m.in. LATOCHA (1975), SCHNAIDER (1977), HANAK
(1989), SZYMANSKI (1993).

Przebudowa czesciowa odbywa si¢ z zastosowaniem cie¢ przeksztatceniowych i od-
nowieniowych pod ostong drzewostanu, ktorych celem jest potaczenie czgsci istniejace-
go drzewostanu z mlodym pokoleniem w czasie, jaki w danych warunkach najlepiej
odpowiada potrzebom hodowlanym inicjowanego odnowienia. O takiej przebudowie
pisali m.in. LATOCHA (1975, 1984), SCHNAIDER (1977), FABUANOWSKI (1986), HANAK
(1989), SZYMANSKI (1993). Obecnie dotyczy ona przede wszystkim (ZASADY... 2003):

— drzewostandw starszych klas wieku na siedliskach zyzniejszych,

— drzewostanow na siedliskach borowych, w ktorych na co najmniej 30% po-
wierzchni wystepuja kepy lub grupy podrostow przynajmniej jednego z gatunkoéw
docelowych.

Prowadzenie przebudowy drzewostanéw wymaga intensywnej uprawy gleby, za-
zwyczaj mechanicznej, wykonywanej na jesieni i dostosowanej do lokalnych warunkow
siedliskowych. Przy przebudowie catkowitej na glebach skazonych imisjami przemy-
stowymi nalezy preferowac orki pelne glebokie. Przy przebudowie cze$ciowej pod
okapem drzewostanu mozna stosowa¢ uprawe gleby plugami talerzowymi oraz uprawe
w bruzdy i talerze.

W celu przeciwdziatania degradacji siedlisk i toksycznosci gleb stosuje si¢ wapno-
wanie oraz nawozenie mineralne i organiczne (BARZDAJN i IN. 1992, 1996, GALAZKA
1996, KOWALKOWSKI i IN. 1996, SIENKIEWICZ i IN. 1996, 2002, FABIJANOWSKI i JA-
WORSKI 2002), jednak nie powinno ono mie¢ charakteru wyizolowanego zabiegu, gdyz
w takim przypadku zyskuje si¢ jedynie krotkotrwale, przejéciowe pozytywne efekty
wzrostowe (KOWALKOWSKI i IN. 1996). W przerzedzonych drzewostanach sosnowych
zaleca si¢ prowadzenie rowniez zabiegow fitomelioracyjnych, poprzez wysiew tubinu.

Ogolne ukierunkowanie planowania hodowlanego, z uwzglgdnieniem stopnia wraz-
liwosci drzew i krzewow, glownie na SO,, dla wybranych typéw siedliskowych lasu
przedstawiono w tabeli 2. Cechg charakterystyczng tego zestawienia jest to, ze zamiast
pojecia gospodarczy typ drzewostanu wprowadzono okreslenie gatunki docelowe. Wy-
nika to z faktu, ze sktad gatunkowy drzewostandw silnie uszkodzonych przez przemyst
przewaznie nie moze by¢ dostosowany do naturalnych warunkéw produkcyjnych sie-
dlisk, lecz jest wymuszany warunkami znieksztalconego Srodowiska przyrodniczego.
Dodatkowo w skladzie gatunkowym odnowien podaje si¢ gatunki fitomelioracyjne
i pomocnicze. Nalezy podkresli¢, ze podane zalecenia majg charakter ramowy i moga
ulega¢ modyfikacjom w zaleznosci od warunkow i lokalnych doswiadczen.

W rejonie Zakladow Nawozow Azotowych we Wloctawku prowadzone na borze
mieszanym $wiezym do$wiadczenie wykazalo, ze tylko brzoza brodawkowata, sosna
zwyczajna, sosna czarna i dab szyputkowy moga w przysztosci wytworzy¢ drzewostan.
Jednoczesnie stwierdzono, ze z punktu widzenia odporno$ci na zanieczyszczenia prze-
myslowe sosna czarna i dab czerwony nie wykazaty wickszej przydatnosci niz sosna
zwyczajna i dab szyputkowy (BARZDAIN i IN. 1991, 1992, 1996). Badania KOWALKOW-
SKIEGO 1 IN. (1996) prowadzone w rejonie Zaktadow Nawozoéw Azotowych w Putawach
wykazaly, ze z punktu widzenia zdolnosci przezywania i adaptacji mozna wyroznic cztery
grupy gatunkow: nieprzezywajace (np. sosna czarna), przezywajace krotki czas (np. buk
zwyczajny), przezywajace dtuzszy okres (np. modrzew europejski) i przezywajace dhugo
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Tabela 2. Orientacyjny sklad gatunkowy odnowien w lasach nizinnych rosnacych na wybranych
typach siedliskowych lasu i znajdujacych si¢ pod ujemnym wplywem przemystowych zanie-
czyszczen powietrza (%) (ZASADY... 2003)

Table 2. Approximate species composition of reconstructions in lowland forests growing on
selected forest site types and affected by negative impact of industrial air pollution (%)

(ZASADY... 2003)

L Gatunki docelowe Gatunki fitomelioracyjne
Typ siedlisko- Typ Target species i pomocnicze Y
wy lasu drzewostanu : fani Phytomelioration
Forest site type| Type of stand iglaste lisciaste ytom .
coniferous dicotyledonous and auxiliary species
Bor swiezy Dab-brzoza- 40-50 50-60 10-20
(Bsw) -sosna Sosna — 35 Dab - 15 Olsza szara i olsza — 10
Modrzew — 5 Brzoza — 30 Krzewy — 5
Sosna czarna — 10 Inne -5
Fresh Oak-birch-pine |40-50 50-60 10-20
coniferous Pine - 35 Oak — 15 Gray alder and alder — 10
forest (B$w) Larch—5 Birch — 30 Bushes — 5
Black pine — 10 Others — 5
Bor mieszany |Dab-modrzew- [40-50 40-50 10
Swiezy -sosna lub Sosna — 20 Dab —20 Olsza -5
(BMsw) Buk-modrzew- |Modrzew — 15 Buk, lipa — 10 Grab -5
-sosna Inne - 5 Brzozaiinne — 1020  |Krzewy —5
Fresh mixed |Oak-larch-pine [40-50 40-50 10
coniferous or Pine — 20 Oak —20 Alder - 5
forest (BMs$w) |Beech-larch- Larch — 15 Beech, lime — 10 Hornbeam — 5
-pine Others — 5 Birch and others — 10-20 |Bushes — 5
Las mieszany |Dab-modrzew- |40-60 30-40 5-10
Swiezy -sosna lub Sosna — 40 Dab — 20 Olsza i grab -5
(LMsw) Buk-modrzew- |Modrzew iinne —20 |Buk— 10 Brzoza -5
-sosna Lipaiinne -5
Fresh mixed |Oak-larch-pine [40-60 30-40 5-10
broadleaved  |or Pine — 40 Oak -20 Alder and hornbeam — 5
forest (LM$w) |Beech-larch- Larch and others — 20 |Beech — 10 Birch -5
-pine Lime and others — 5
Las $wiezy Modrzew-buk- |15-25 60-80 5-10
(Lsw) -dab Modrzew — 20 Dab — 30 Grab i inne
Inne -5 Buk - 30
Lipa, jawor i inne — 20
Fresh Larch-beech- 15-25 60-80 5-10
broadleaved  |-oak Larch —20 Oak — 30 Hornbeam and others
forest (L$w) Others — 5 Beech - 30
Lime, great maple and
others — 20
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(np. brzoza brodawkowata). Stwierdzono jednak takze, ze w warunkach trwatego stresu
azotowego zaden z badanych gatunkow nie gwarantuje przezycia. Mozna w tym miej-
scu przypomniec¢, ze juz na przetomie lat szes¢dziesiatych i siedemdziesigtych XX wie-
ku pojawialy si¢ glosy, ze nie ma gatunkow drzew w pelni odpornych na zanieczysz-
czenia, a wigc nie nalezy przebudowywac lasow bez uzasadnienia, gdyz jest to tylko
strata pienigdzy 1 czasu (TELMINSKI 1965, 1969 a, 1969 b, 1972). Dominowaty jednak
w tym czasie glosy bardziej realne, postulujace przede wszystkim ograniczanie emisji
szkodliwych zwigzkéw i jednoczesne wprowadzanie gatunkow drzew i krzewow bar-
dziej odpornych na dany rodzaj zanieczyszczen (np. LEMKE 1965, KLUCZYNSKI 1971 a,
1971 b, 1972, LATOCHA 1975, 1984, 1989, SCHNAIDER 1977, BERNADZKI 1985, FABI-
JANOWSKI 1986).

Duzg szansa na zwigkszenie udatnos$ci i odpornosci sadzonek oraz ich lepszego roz-
woju na obszarach skazonych zanieczyszczeniami przemystowymi moze by¢ mikory-
zowanie sadzonek odpowiednimi szczepami roéznych gatunkow grzybow (KOWALSKI
i BARTNIK 1989, FABIJANOWSKI i JAWORSKI 2002, MARX i IN. 2002).

Zabiegi pielegnacyjne powinny uwzglednia¢ zdrowotnos¢, stabilnos$¢, zywotnosc,
jakos$¢ i wrazliwo$¢ na emisje poszczegdlnych gatunkéw drzew i1 krzewow. Prowadzi
si¢ je wedlug ogolnie przyjetych zasad, ale z nastepujacym ukierunkowaniem (ZASA-
DY... 2003):

— czyszczenia wezesne powinny by¢é wykonywane w sposob umiarkowany, aby za-
pewni¢ mozliwie szybkie dojécie uprawy do zwarcia,

— w czyszczeniach wezesnych 1 péznych nalezy chronié gatunki ostonowe i pionier-
skie oraz drzewka wyr6zniajace si¢ duzg zywotnoS$cig; w razie potrzeby do ogra-
niczania wzrostu gatunkow tlumigcych wartosciowe otoczenie stosuje si¢ ogla-
wianie,

— w trzebiezach rezygnuje si¢ z wyboru drzew dorodnych i nadaje si¢ im charakter
cig¢ sanitarnych z popieraniem drzew najbardziej zywotnych.

Wydawa¢é by si¢ mogtlo, ze przestrzeganie podanych powyzej zasad bedzie dobrze
shuzy¢ drzewostanom. Jednak FABIJANOWSKI i JAWORSKI (2002) przytaczaja przyktad
Szwajcarii, gdzie okazalo si¢, ze drzewostany trzebione regularnie i prawidtowo przez
dziesiatki lat byty bardziej ostabione i uszkodzone niz niepielegnowane. Jako przyczyne
wskazano zréznicowanie pionowe drzew 1 w zwigzku z tym zwigkszenie szorstkosci
dachu koron, co powodowato wzmozone osadzanie si¢ zanieczyszczen.

Powierzchni¢ przebudowywanych drzewostanow znajdujacych si¢ pod wplywem
emisji przemystowych i klgsk zywiotowych, z uwzglgdnieniem réznych sposobow ich
przebudowy, prezentuje tabela 3. Wynika z niej, ze w latach 1998-2004 byly to glownie
odnowienia sztuczne, obejmujace usuwanie drzewostanow rebniami zupetnymi (od
3419 ha do 5818 ha rocznie) i ztozonymi (od 1490 ha do 2978 ha rocznie) oraz uprzata-
nie halizn i ptazowin (od 301 ha do 1402 ha rocznie). Dodatkowym sposobem byto
dolesianie luk lub przerzedzen (od 404 ha do 611 ha rocznie) i wprowadzanie drugiego
pietra (od 952 ha do 2025 ha rocznie). Od 2005 roku w zestawieniach statystycznych
podawane sa tylko ogdlne informacje dotyczace odnowienia sztucznego, bez wyrdznia-
nia konkretnych sposoboéw. W 2005 roku byto to blisko 5000 ha, a juz rok pdzniej po-
nad 10 000 ha. Nalezy zaznaczy¢, ze omawiana przebudowa dotyczy litych drzewosta-
néw iglastych lub z domieszka gatunkow lisciastych do 20%, uszkodzonych w stopniu
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Tabela 3. Sposoby przebudowy drzewostanéw znajdujacych si¢ pod wplywem emisji i klgsk
zywiotowych w Polsce w latach 1998-2006 (ha) (LESNICTWO... 1999-2006)

Table 3. Ways to reconstructions of tree stands affected by emission and disasters forest in Poland
in years 1998-2006 (ha) (LESNICTWO... 1999-2006)

Odnowienie sztuczne w ramach przebudowy
Artificial regeneration within framework of reconstruction | pjesienia luk
i przerzedzen Wprowadzanie
halizn . i i
o iplazowny | DM | Forestation | ATVSI°g0 pictra
car razem zrgby zupelne bare land and zlozone of open areas ntroduction
; are land an : of second floor
total clear cuttings . combined | or loose spaces
irregular fellin
woodland e
1998 7 604 4712 1402 1490 567 1732
1999 9448 5818 1299 2331 611 2025
2000 8 650 5326 1358 1 966 498 1 650
2001 7 445 4819 688 1938 603 1602
2002 5357 3419 301 1637 404 952
2003 6525 3 840 306 2379 554 1317
2004 8430 4967 485 2978 457 1214
2005 4988 . . . . .
2006 10418 . . . . .

silnym (3) i chorych. Kolejno$¢ przeznaczania drzewostanow do przebudowy jest na-
stepujaca:

— drzewostany w klasie odnowienia, w ktorych juz realizuje si¢ cele przebudowy,
drzewostany najstarszych klas wieku,
uprawy i mtodniki,
drzewostany $sredniowiekowe,
— drzewostany iglaste z domieszka gatunkow lisciastych do 20%.

Szczegdtowe zalecenia dotyczace sposobu prowadzenia przebudowy drzewostanow,
wyboru rebni, rodzaju cigé przeksztalceniowych, sktadow docelowych odnowien, kie-
runku i nawrotu ci¢¢ dostosowanych do lokalnych warunkéw przyrodniczo-ekono-
micznych okreslaja Komisja Zatozen Planu i Narada Techniczno-Gospodarcza przy
kolejnych rewizjach planéw urzadzenia lasu. Na takie spotkania powinni by¢ takze
zapraszani przedstawiciele zakladow emitujacych zanieczyszczenia i samorzadow
w celu uswiadomienia im koniecznosci przebudowy i kosztow tych prac — jako podsta-
wy ewentualnych roszczen odszkodowawczych (ZASADY... 2003).

Strefy uszkodzenia a przyrost miazszoSci

Zanieczyszczenia przemystowe powoduja takze zmniejszanie si¢ przyrostu migzszo-
$ci, jednak okreslenie stopnia redukcji tego elementu bylo i jest sprawa dyskusyjna.
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Pisat o tym JASzCZAK (2001), ktory w swojej pracy przedstawit poglady roznych auto-
réw na ten temat. [ tak wedtug instrukcji urzadzania lasu (INSTRUKCJA... 1994) przyna-
lezno$¢ drzewostanu do okreslonej strefy uszkodzenia decydowata o redukcji tablico-
wego przyrostu migzszosci: w strefie I — o0 25%, w Il — 0 50% i w III — o 75%. Potwier-
dzaty to wyniki badan BOSIAKA (1984) i PARTYKI (1986). Bardziej elastyczne, ale zbli-
zone do wartosci instrukcyjnych z 1994 roku, byly wskazniki ustalone przez STRZE-
LECKIEGO (1986), ktory dowodzit, ze spadek przyrostu migzszosci wynosi dla I strefy
22-33%, dla II strefy — 44-55% 1 dla III strefy — 60-78%. Znacznie wicksze wartosci
spadku przyrostu miazszosci podawal GADZIKOWSKI (1971) — redukcja przyrostu w I
i II strefie wynosi¢ miata odpowiednio 1/3 i1 2/3, w III strefie za$ nie stwierdzit on zad-
nego przyrostu. SIERPINSKI i SCHNAIDER (1968) ustalili, ze przy malych zanieczyszcze-
niach nastepuje spadek przyrostu migzszosci mniej wigcej o 10%, przy Srednich —
0 30% 1 duzych — o 60-70%. Z kolei MAGNUSKI i SIENKIEWICZ (1990, 1993) oraz MA-
GNUSKI i IN. (1990, 1992) ustalili spadek biezacego przyrostu miazszosci drzewostanow
sosnowych w strefie uszkodzen stabych w granicach 35-47%. Badania ORLA (1998)
wykazaty, ze w strefie najsilniejszych uszkodzen przyrost biezacy migzszosci stanowit
od 39 do 59,2% przyrostu odpowiednich drzewostanéw wzorcowych. W Niemczech
stosowano pigciostopniowa skalg redukcji przyrostu miazszosci na skutek oddzialtywa-
nia imisji przemystowych, od 0,90 (stopien uszkodzenia 0) do 0,10 (stopien uszkodze-
nia 5) (KURTH i IN. 1994).

Szczegdtowe badania (DMYTERKO 1992, 1993, 1996) pozwolily wyrdzni¢ doktad-
niejsze strefy (poziomy) uszkodzenia lasu i zwigzane z nimi wskazniki redukcyjne
(tab. 4). Roznice dotyczyly rozbicia strefy I i II wedlug instrukcji urzadzania lasu na
dwie podstrefy — ,,a” i ,,b”. Uzyskano w ten sposob rowne rozstepy (po 0,5) wskaznika
uszkodzenia dla poszczegolnych stref.

Tabela 4. Poziom uszkodzenia drzewostanu w zalezno$ci od wskaznika uszkodzenia i wskaznik
redukcyjny przyrostu biezacego miazszosci (DMYTERKO 1992, 1993, 1996)

Table 4. Level of tree stand damage depending on damage index and reduction index of current
volume increment (DMYTERKO 1992, 1993, 1996)

Wskaznik uszkodzenia Symbol Poziom uszkodzenia Wskaznik redukcyjny
Damage index y Damage level Reduction index
<0,50 0 Nieuszkodzony 1,00
Undamaged
0,51-1,00 JE Bardzo stabo uszkodzone 0,85
Very mildly damaged
1,01-1,50 Ib Stabo uszkodzone 0,70
Mildly damaged
1,51-2,00 Ila Srednio uszkodzone 0,55
Moderately damaged
2,01-2,50 b Silnie uszkodzone 0,40
Strongly damaged
>2,50 111 Bardzo silnie uszkodzone 0,25
Very strongly damaged
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Z podanych w tabeli 4 danych wynika takze, ze im wigksza jest wartos¢ wskaznika
uszkodzenia drzewostanu, tym przyrost biezacy migzszosci jest mniejszy. W skrajnym
przypadku wskaznik redukcyjny wynosit zaledwie 0,25. Wykorzystujac wskaznik re-
dukcji przyrostu, wyrdzniono nastepujace grupy lasow:
— wielofunkcyjne — poziom uszkodzenia 0 i Ia — $rednia redukcja przyrostu do 15%,
— wielofunkcyjne o zmniejszonej produkcyjnosci — poziom Ib i Ila — §rednia reduk-
cja przyrostu w granicach 30-45%,

— w stanie destrukcji, czyli o silnie zmniejszonej produkcyjnosci 1 ograniczonych
funkcjach ochronnych i spotecznych — poziom IIb i III — §rednia redukcja przyro-
stu powyzej 60%.

Na przetomie XX i XXI wieku stwierdzono, ze dotychczas przyjmowane dla po-
szczegblnych stref wskazniki redukcyjne czesto, zwlaszcza w duzej odlegtosci od zro-
det zanieczyszczen przemystowych, mialy za duze warto$ci, a wigc powinny by¢ pod-
dane empirycznej weryfikacji (SZEMPLINSKI i ZAJACZKOWSKI 2000), dlatego tez
w obowigzujacej instrukcji urzadzania lasu (INSTRUKCJA... 2003) nie podaje si¢ wspol-
czynnikéw redukcyjnych przyrostu migzszosci.

Oddzialywanie gérnictwa na obszary leSne

W Polsce waznym problemem jest takze oddziatywania gérnictwa na obszary lesne,
ktore przejawia si¢ osiadaniem, zawodnieniem badZz osuszaniem terenow lesnych. Po-
wierzchni¢ lasow w latach 1996-2006, na ktorych obserwowano wspomniane zjawiska
prezentuje tabela 5. Wynika z niej, ze osiadanie terenéw lesnych bylto najbardziej od-
czuwalne w latach 2000-2001 (rocznie ponad 22 500 ha lasow), a od kilku lat proces ten
dotyczy w skali roku okoto 17 500 ha. Zawodnienie terenu utrzymuje si¢ na statym
poziomie i obejmuje okoto 2000 ha laséw rocznie, jednak od 2003 roku wzrasta nie-
znacznie powierzchnia gruntow wytaczonych z produkcji z tego wtasnie powodu. Row-
niez osuszanie terendw lesnych jest od 1999 roku na mniej wigcej tym samym rocznym
poziomie i obejmuje nieco ponad 18 000 ha.

Konsekwencje wystapienia szkod gorniczych dla planowania hodowlanego w Polsce
sg nastepujace (ZASADY... 2003):

— wylacza si¢ z planu odnowienia i uznaje za grunty lesne niezalesione te grunty,
ktore w ciggu kilku ostatnich lat ulegly podtopieniu lub catkowitemu zalaniu,

— na gruntach le$nych niezalesionych, na ktérych przewidywane jest wystapienie
zalewisk, wykonuje si¢ tzw. odnowienia czasowe, w ktorych rezygnuje si¢ ze sto-
sowania specjalnych sposoboéw odnowien i zabiegéw melioracyjnych oraz ograni-
cza si¢ sktad gatunkowy upraw do gatunkoéw mniej wrazliwych — olszy szarej, ol-
szy czarnej i brzozy,

— przyjmuje si¢ zasade jak najdtuzszego utrzymywania drzewostanéw na pniu bez
wzgledu na ich wiek i aktualng produkcyjnosc,

— zabiegi pielggnacyjne majg charakter ci¢¢ sanitarnych — usuwa si¢ drzewa chore,
ostabione, martwe.
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Tabela 5. Powierzchnia obszarow lesnych znajdujacych si¢ pod ujemnym wptywem gornictwa
w Polsce w latach 1996-2008 (ha) (LESNICTWO... 1999-2009)

Table 5. Forest areas which were exposed to negative influence of mining in Poland in years
1996-2008 (ha) (LESNICTWO... 1999-2009)

Zawodnienie terenu — Land flooding
Vo | Vit | mem | Uy oolaemes e | GG

total production
1996 6269 2570 1145 33721
1997 11010 1706 522 37 539
1998 12 401 1732 431 16 108
1999 16 146 4786 641 18 231
2000 22532 1972 417 18 331
2001 22 570 2016 414 18 341
2002 16 980 1965 381 18418
2003 17 247 1954 310 18 567
2004 17 541 2019 357 18 389
2005 17 556 2022 376 18 391
2006 17 579 1967 389 18 391
2007 17291 1994 311 11519
2008 15 406 2688 1000 18510

Przyjmuje si¢ takze, ze szkody w lasach powstate w zwiazku z oddziatywaniem
gbrnictwa, powodujace wylaczenie gruntdéw z produkcji lub ograniczenie mozliwo$ci
produkcyjnych gruntéw lesnych, powinny stanowi¢ przedmiot roszczen odszkodowaw-
czych na rzecz danego nadle$nictwa.

Podsumowanie

Przedstawione w pracy zagadnienia pokazuja, jak trudny i wazny byt i jest proces
przebudowy drzewostanéw w regionach przemystowych, w ktorych hodowla lasu wy-
maga szczeg6lnie rozwaznego i elastycznego podejscia do wszelkich zabiegow, a prze-
de wszystkim indywidualnego traktowania kazdego drzewostanu i siedliska (SZYMAN-
SKI 1993, 1996). W wielu przypadkach zadania stojace przed lesnikami wykraczaja
poza ich standardowg wiedze i doswiadczenie, dlatego podkresla sie, Zze ze wzgledu na
rozne reakcje drzewostanéw na zanieczyszczenia powietrza oraz rézny stopien ich de-
gradacji konieczna jest wspotpraca lesnikow ze specjalistami w zakresie poszczegol-
nych elementow sktadowych ekosystemow, np. gleboznawcami, mikologami. Jedno-
cze$nie wykonywane zabiegi maja czgsto charakter eksperymentalny, dostosowany do
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warunkow miejscowych (FABIJANOWSKI i JAWORSKI 2002). Szczesliwie transformacja
polityczna i gospodarcza z poczatku lat dziewiecdziesigtych XX wieku przyczynita sie
do znacznego spadku wielko$ci imisji docierajacych do komplekséw lesnych, co spo-
wodowato, ze stan zdrowotny polskich laséw znacznie si¢ poprawitl. Jednak skutki od-
dzialywania przemystowych zanieczyszczen na drzewostany beda jeszcze dlugo od-
czuwalne, wymagajac od le$nikdw wytgzonej pracy i uwagi.
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PROBLEMS OF FOREST RECONSTRUCTION IN POLAND IN INDUSTRIAL
REGIONS

Summary. The study focuses on problems of reconstruction of Polish forests growing within the
area of the harmful impact of industrial contaminations, as well as in regions dominated by indus-
try. It presents changes in proportions of stands growing in different so-called damage zones at
the end of the 20™ and beginning of the 21*' centuries. Furthermore, it characterises the surface
structure of different methods of reconstruction of stands which are affected by emissions (artifi-
cial renovations, reforestation of empty areas and thinning as well as the introduction of the se-
cond floor). It points to specific preconditionings which form the basis for the decisions assigning
stands damaged by industry for reconstruction and discusses basic principles of management
planning with reference to final cutting and advance felling, selection of appropriate tree species
and melioration treatments. It also draws attention to the link between forest damage zones de-
termined in Poland and the current volume increment, as well as the significance of this index for
stand reconstruction.

Key words: Poland, industrial regions, ways of stand reconstruction, final cutting, advance
felling, target species, current volume increment
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