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WPLYW ODDZIALYWANIA POLA MIKROFALOWEGO
NA ZMIANY BARWY MALTODEKSTRYN
O ROZNYM STOPNIU SCUKRZENIA

Streszczenie. Barwa jest pierwszym wyznacznikiem atrakcyjnosci sensorycznej produktow spo-
zywczych, a poniewaz coraz powszechniej w przemysle spozywczym wykorzystuje si¢ malto-
dekstryny, w pracy wykonano analiz¢ wptywu oddzialywania pola mikrofalowego na zmiany
barwy maltodekstryn ziemniaczanych o réznym stopniu scukrzenia. Oceng barwy przeprowadzo-
no za pomoca spektrofotometru z uzyciem czterech iluminantéw: Dgs, A, F, oraz Fy;, a takze
z uwzglednieniem pomiaréw bez odbtysku. Przeprowadzone analizy dowiodly, iz modyfikacja
fizyczna maltodekstryn polem mikrofalowym przyczynita si¢ do zmiany wartoSci parametrow
barwy. Oddzialywanie polem mikrofalowym na hydrolizaty skrobiowe spowodowato zmniejsze-
nie ich jasnosci, a takze zwigkszenie wartosci wspolrzednych barwy a* i b*. Maltodekstryny tym
samym uzyskaly bardziej czerwony i z6lty kolor. Zakres zmian i warto$¢ uzyskanych parametrow
zalezaly zaréwno od stopnia scukrzenia skrobi, jak i mocy mikrofal uzytej podczas modyfikacji,
a takze od iluminanta zastosowanego do pomiarow.

Stowa kluczowe: maltodekstryna ziemniaczana, pole mikrofalowe, parametry barwy

Wstep

Zazwyczaj pierwszym wyroznikiem sensorycznym produktu spozywczego ocenia-
nym przez konsumenta jest barwa. Kolor artykutéw zywnosciowych, obok innych cech
decydujacych zaré6wno o ich wlasciwosciach funkcjonalnych, jak i sensorycznych, od-
grywa wazng role w produktach o wysokiej jakos$ci, ktore spetniajag wymagania konsu-
mentéw. Sposrod wszystkich pigciu zmystow to wilasnie wzrok pierwszy ,,decyduje”
o zaakceptowaniu lub odrzuceniu produktu spozywczego (SEGNINI i IN. 1999, ABDUL-
LAH i IN. 2001, ROZNOWSKI 2006).

Dzieki rozwojowi technik komputerowych oraz elektroniki pomiar barwy moze by¢
dokonywany za pomoca urzadzen elektronicznych. Uzycie nowoczesnych urzadzen
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pomiarowych pozwala na wyrazenie barwy za pomoca liczb i obiektywne porownanie
ze sobg barw réznych produktow (MENDOZA i IN. 2006, ROZNOWSKI 2006). Wyniki
instrumentalnej analizy barwy zaleza od zastosowanej geometrii i sposobu pomiaru
widma. Rownie waznymi czynnikami decydujacymi o parametrach barwy sa: rozktad
promieniowania zrodla $wiatla, efekt odbicia $wiatta od powierzchni obserwowanej
oraz rodzaj tzw. obserwatora i kata obserwacji. Parametry te zostaly zdefiniowane
przez Migdzynarodowa Komisje Oswietleniowa (fr. Commission Internationale de
I'Eclairage — CIE) w 1931 roku. W celach standaryzacji pomiaréw scisle zdefiniowata
ona parametry zrodet §wiatta (PN-65-N-01252). Do emiteréw promieniowania najczg-
Sciej stosowanych w ocenie barwy zywnosci nalezy m.in. iluminant Dgs, ktory stanowi
usredniony rozktad mocy promieniowania dziennego w roznych porach dnia z UV, na
roznej szerokosci geograficznej krajow europejskich przy réznym stopniu zachmurze-
nia. Takiemu iluminantowi odpowiada rozktad mocy, jaki charakteryzuje cialo dosko-
nale czarne o temperaturze 6500 K. Innymi powszechnie wykorzystywanymi w prze-
mysle spozywczym iluminantami sg iluminant A, ktérego Swiatto odpowiada $wiathu
zarowki ze skretki wolframowej o temperaturze rozktadu 2854 K, oraz F, i Fy; (tzw.
$wiatlo biale zimne) (HUNT 1991, MIELICKI 1997, ROZNOWSKI 2006). W 1964 roku
Komisja Koloru CIE zalecita uzywanie wspotrzednych chromatycznych x, y, z, ktore sg
wykorzystywane do tworzenia diagramow chromatycznych (ROBERTSON 1976). Ponad
dziesig¢ lat pozniej, w 1976 roku, w celu ujednolicenia skali sensorycznej barw 1 wye-
liminowania ograniczen diagraméw chromatycznych, CIE zaproponowata kolejne dwie
przestrzenie barw — CIELAB oraz CIELCH. Opierajg si¢ one na teorii przeciwstawnych
kolorow, wedlug ktorej barwa nie moze by¢ jednoczesnie i zielona, i czerwona czy tez
i niebieska, i zo6tta (SANGWINE 2000, CHEN i IN. 2002, DU i SUN 2004, YAM i PAPADA-
KIS 2004, Russ 2005).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu promieniowania pola mikrofalowego o mocy
440 W oraz 800 W na zmian¢ barwy maltodekstryn ziemniaczanych o réznym stopniu
scukrzenia.

Material i metody

Materiat badawczy stanowily handlowe maltodekstryny ziemniaczane o niskim,
srednim i wysokim stopniu scukrzenia (Przedsigbiorstwo Przemystu Ziemniaczanego
Nowamyl S.A. w Lobzie) oraz hydrolizat o §rednim stopniu scukrzenia otrzymany me-
toda laboratoryjng w drodze enzymatycznej hydrolizy skrobi ziemniaczanej (Przedsig-
biorstwo Przemystu Spozywczego Pepees S.A. w Lomzy). Do hydrolizy skrobi uzyto
preparatu BAN 480L — a-amylazy o standardowej aktywno$ci 480 KNU/g otrzymane;j
w drodze wglgbnej hodowli wyselekcjonowanego szczepu Bacillus amyloliquefaciens.
Preparat enzymatyczny zostal wyprodukowany przez firm¢ Novozymes (Dania).

Wszystkie maltodekstryny bgdace wyjsciowym materiatem badawczym poddano
modyfikacji w polu mikrofalowym. Maltodekstryny o masie 20 g (s.s.) rozprowadzono
roéwnomiernie na ptytkach Petriego, a nastepnie poddano dzialaniu promieniowania
mikrofalowego 2450 MHz o mocy 440 W oraz 800 W w kuchence mikrofalowej firmy
Panasonic NN-K257W przez 5 min. Nastgpnie w celu ochtodzenia szalki umieszczano
w eksykatorze. We wszystkich badanych maltodekstrynach (wyj$ciowych i po modyfi-
kacji fizycznej) oznaczono zdolno$¢ redukcyjng (DE) metoda Schoorla-Regenbogena
(PN-78/A-74701) (tab. 1).
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Tabela 1. Warto$¢ rownowaznika glukozowego maltodekstryn wyjsciowych i poddanych dziata-
niu pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W

Table 1. Dextrose Equivalent for native maltodextrines and irradiated with microwaves of 440 W
or 800 W

Maltodekstryna
Pr(’)bka NIRo,os
wyjsciowa mikrofalowana 440 W | mikrofalowana 800 W
MHn 6,99 a 743 a 7,19 a 1,15
MHs 17,18 b 17,25b 16,17 0,84
MHw 20,75 cd 21,77 ¢ 18,78 d 2,12
MLs 17,47 e 17,67 ¢ 15,81 1,11
NIRg 5 2,00 1,29 0,72

Warto$ci w wierszach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie statystycznie na poziomie
a=0,05.

Analize barwy maltodekstryn niemodyfikowanych fizycznie oraz poddanych dziata-
niu promieniowania pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W oznaczono za po-
mocg spektrofotometru X-rite Color i5 (X-Rite Incorporated, USA). Zastosowano ilu-
minanty Dgs, A, F, oraz Fy; przy geometrii pomiaru d/8 i szczelinie pomiarowej 10 mm.
Barwa maltodekstryn byla wyznaczona dla dodatkowego obserwatora (wedlug CIE
1964) bez odbtysku (SPEX — ang. specular excluded). Maltodekstryny niemodyfikowa-
ne polem mikrofalowym stanowity wzorce dla hydrolizatow skrobiowych o tym samym
pochodzeniu i stopniu hydrolizy, ktére poddano dziataniu pola mikrofalowego o mocy
440 W lub 800 W. Wartoéci wspotrzednych L, a*, b" oraz wartoéci DH i DE wyzna-
czono za pomocg programu X-Rite Color Master.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z uzyciem programu komputerowego
Statistica 7.0. Analiza statystyczna wynikow obejmowata znaczenie wartosci $redniej
arytmetycznej i odchylenia standardowego oraz dwuczynnikowg analiz¢ wariancji (test
HSD Tukeya, a = 0,05).

A oto wykaz skrotow uzytych w niniejszej pracy:

MHn - maltodekstryna handlowa o niskim stopniu scukrzenia,

MHs - maltodekstryna handlowa o $rednim stopniu scukrzenia,

MHw - maltodekstryna handlowa o wysokim stopniu scukrzenia,

MLs — maltodekstryna laboratoryjna o §rednim stopniu scukrzenia,

N — maltodekstryna wyjsciowa,

440 - maltodekstryna modyfikowana w polu mikrofalowym o mocy 440 W,
800 — maltodekstryna modyfikowana w polu mikrofalowym o mocy 800 W,
SPEX — pomiar barwy w uktadzie bez odbtysku,

Dgs  — iluminant Dgs,

A — iluminant A,

F, — iluminant F,,

F11 — iluminant F11.
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Wyniki i dyskusja

Analiza wplywu pola mikrofalowego na zmiane zabarwienia maltodekstryn byta
przeprowadzona W przestrzem CIELAB. Charakteryzujq ja trzy wspoirzqdne L' — wy-
razajaca jasnos¢, a” — okre$lajaca bilans czerwieni z zielenig oraz b~ — opisujaca niebie-
ska lub zotta sktadowa barwy (SANGWINE 2000, CHEN i IN. 2002, DU i SUN 2004, Y AM
i PAPADAKIS 2004, Russ 2005). Wartosci sktadowych L* zestawiono w tabeli 2, nato-
miast wartosci wspotrzednych a” i b” uzyskanych z pomiaru barw maltodekstryn za-
mieszczono na rysunkach 1-4. Z kolei na rysunkach 5-12 przedstawiono wartos$ci roznic
odcieni i barw maltodekstryn poddanych dziataniu promieniowania mikrofalowego
o r6znej mocy w odniesieniu do wyjsciowych hydrolizatow skrobiowych.

Tabela 2. Wartosci skladowych L* (SPEX) maltodekstryn wyjsciowych i poddanych dziataniu
pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W

Table 2. Values of parameter L* (SPEX) for native maltodextrines and irradiated with micro-
waves of 440 W or 800 W

Tluminant

Probka Dss A F, Fiy

MHn | MHs | MHw | MLs | MHn | MHs | MHw | MLs | MHn | MHs [MHw | MLs | MHn | MHs | MHw | MLs

N 92,96 193,15 (92,86 [ 93,11 [ 93,10 | 93,32 | 93,06 | 93,25 | 93,04 | 93,26 (92,99 | 93,20 | 93,06 | 93,28 | 93,00 | 93,22
ab a ab a ab a ab ab ab a ab ab ab a ab ab

440 192,90 (93,17 (92,75 92,20 | 93,05 | 93,36 | 92,95 { 92,33 (92,99 [ 93,29 92,88 | 92,29 | 93,01 | 93,31 | 92,90 | 92,30
ab a ab b ab a ab b ab a ab b ab a ab b

800 |88,51|89,59 (85,02 (85,78 [89,43 (90,27 | 86,16 | 86,51 | 89,15 90,07 | 85,78 | 86,25 | 89,16 | 90,08 | 85,79 | 86,27
c c d d c c d d c c c c

Warto$ci w wierszach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie statystycznie na poziomie
o= 0,05 w obrgbie tego samego iluminanta.

Warto$¢ wspbtrzednej L™ moze si¢ zawiera¢ w granicach od 100 dla barwy catkowi-
cie biatej do 0 dla produktéw czarnych (catkowicie absorbujacych promieniowanie).
Wszystkie badane maltodekstryny, ktore nie zostaty poddane dziataniu pola mikrofalo-
wego, charakteryzowaly si¢ podczas pomiardw wartoscia sktadowej L™ powyzej 92,8
(tab. 2). Ogrzanie hydrolizatow w polu mikrofalowym o mocy 440 W nie spowodowato
istotnych zmian w jasnosci przebadanych probek. Zwigkszenie mocy mikrofal do 800
W podczas modyfikacji fizycznej maltodekstryn wyraznie wptynelo na zmniejszenie
wartoéci sktadowej L™ w stosunku do wartosci uzyskanych dla niemikrofalowanych
hydrolizatow skrobiowych. Wskazuje to, ze maltodekstryny modyfikowane w polu
mikrofalowym o wiekszej mocy odznaczajg si¢ mniejsza jasnoscia niz maltodekstryny
wyjéciowe. Maltodekstryna handlowa wysokoscukrzona nalezy do grupy probek
o najmniejszych warto$ciach jasnosci dla zatozonych iluminantéw. Bardzo zblizone
wlasciwosci wykazata maltodekstryna laboratoryjna (tab. 2).
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Rys. 2. Wartosci wspotrzednych a* i b* maltodekstryn wyjsciowych i mikrofalo-

wanych (A)

Fig. 2. Values of parameters a* and b* for native and irradiated maltodextrines (A)

Wszystkie przebadane maltodekstryny, zar6wno niemodyfikowane fizycznie, jak
i te, ktore byly poddane dzialaniu pola mikrofalowego, wykazaly dodatnie wartosci
wspohrzednej b” (rys. 1-4). Uzycie do modyfikacji hydrolizatéw skrobi pola mikrofalo-
wego o mocy 440 W nie wplyneto znaczaco na zmiane wartoéci sktadowych barwy b”,
natomiast zwigkszenie mocy pola do 800 W spowodowalo znaczne zwickszenie warto-
Sci tej wspolrzednej (rys. 1-4). Z kolei najwicksza warto$¢ czerwone] sktadowej a*
wykazywata maltodekstryna handlowa o najwigkszym stopniu scukrzenia (MHw 800)
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Rys. 4. Wartosci wspotrzednych a* i b* maltodekstryn wyjsciowych i mikrofalo-
wanych (Fy)
Fig. 4. Values of parameters a* and b* for native and irradiated maltodextrines (F;)

niezaleznie od zastosowanego iluminanta (rézowy A na rys. 1-4). Handlowa malto-
dekstryna o $rednim stopniu scukrzenia (MHs) (r6zowy M na rys. 1-4) wykazata wérod
hydrolizatow ogrzewanych w polu o mocy 800 W najmniejszg warto$¢ czerwonej skta-

dowej (rys. 1-4).

Na podstawie wyznaczonych warto$ci parametrow a* i b* mozna wyliczy¢ warto$¢
nasycenia barwy C oraz kat odcienia h°. Parametr C jest miarg odlegtosci wspotrzed-
nych a* i b* od poczatku osi i oblicza si¢ go na podstawie wzoru (PN-89 E-04042/01):

C=ya* + b*



7

Przetaczek-Roznowska I., Roznowski J., 2011. Wptyw oddziatywania pola mikrofalowego na zmiany barwy malto-
dekstryn o réznym stopniu scukrzenia. Nauka Przyr. Technol. 5, 3, #18.

= 1,2 Des 440 W
2 4> 7/ Des 800 W
% 10 y — [ A 440 W

g 08 q EA — 0D A800W

3T 06 Y K B F, 440 W
g 8"2‘ y/ Ba T I F,800W
S 00 / R Fa® Fiq 440 W
T o2 [T F,; 800 W

Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 5. Zmiany odcienia (DH) handlowej maltodekstryny niskoscukrzone;j
wywotlane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W
(iluminanty D655 A, Fz i Fll)

Fig. 5. Hue difference of commercial maltodextrine (the lowest value of DH)
native and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)
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Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 6. Zmiany odcienia (DH) handlowej maltodekstryny srednioscukrzo-
nej wywotane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W
(iluminanty D()Sa A, F2 i Fll)

Fig. 6. Hue difference of commercial maltodextrine (middle value of DH)
native and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)

natomiast kat odcienia jest warto$cia kata od osi czerwieni i obliczany jest ze wzoru
(PN-89 E-04042/01):

h° =arc tg L
a*

Maltodekstryny naturalne i modyfikowane w polu mikrofalowym o mocy 440 W
wykazywaty niewielkie nasycenie barwy (C* < 3,0), przy czym sktadowa b* o warto-
Sciach cztery-pig¢ razy wickszych miata wigkszy wplyw na odcien barwy niz sktadowa
a* (rys. 1-4). Modyfikacja hydrolizatéw skrobiowych polem mikrofalowym o mocy 440
W nie powodowata istotnych statystycznie zmian ich sktadowych a* i b*, kata odcienia
(h°) i nasycenia (C*), zaobserwowano natomiast niewielkie réznice mi¢dzy hydroliza-
tami wynikajace z réznego stopnia scukrzenia i réznego zrodta maltodekstryny (rys.
1-4). Barwa maltodekstryn ogrzewanych w polu o duzej mocy (rys. 1-4) miata cztery-
-pie¢ razy wigksze nasycenie niz hydrolizatow niemikrofalowanych. W przestrzeni
CIELAB wartosci maltodekstryn ogrzewanych w polu o duzej mocy (wartosci parame-
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Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 7. Zmiany odcienia (DH) handlowej maltodekstryny wysokoscu-
krzonej wywotane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800
\W (iluminanty D65’ A, F2 i Fll)

Fig. 7. Hue difference of commercial maltodextrine (the highest value of DH)
native and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)
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Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 8. Zmiany odcienia (DH) laboratoryjnej maltodekstryny $rednioscukrzo-
nej wywotane dzialaniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W
(iluminanty Dgs, A, F5 1 Fyp)

Fig. 8. Hue difference of laboratory maltodextrine (middle value of DH) na-
tive and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)

trow a* i b*) znajdowaly si¢ w I ¢wiartce ptaszczyzny a*b*. Hydrolizaty o $rednim
stopniu scukrzenia (laboratoryjny i handlowy) wykazaty nasycenie zblizone i tozsame
statystycznie. Jednak kierunek przemian chemicznych wywotanych silnym polem mi-
krofalowym (800 W) nie byl jednakowy: preparat otrzymany z maltodekstryny labora-
toryjnej wyrdzniat si¢ bardziej czerwong barwa niz hydrolizat handlowy modyfikowany
w polu o tej samej wartosci (rys. 1-4).

Na warto$¢ parametrow barwy w znacznej mierze wplywaja zardbwno uzyty podczas
analizy iluminant, jak i stopien scukrzenia skrobi, a takze moc uzyta podczas modyfika-
cji hydrolizatow. Iluminantem, ktory spowodowal, ze maltodekstryny ogrzewane
w polu mikrofalowym o mocy 800 W charakteryzowata barwa najbardziej odbiegajaca
odcieniem od pozostatych hydrolizatow, byla skretka wolframowa (A). Kat odcienia
analizowanych maltodekstryn byt o 10-15° mniejszy niz przy innych sposobach o$wie-
tlania, co bylo wizualnie odréznialne w przypadku hydrolizatow modyfikowanych
w polu o mocy 800 W (rys. 1-4).
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— 12:8 Des 440 W
m x Des 800 W
e 13:2 7 % 7 A 440 W
€ 50 / R D A 800 W
= 630 / % | BB F440W
% 40 / frme] | | EdF,800W
S S0 '// e | Bl F440W
/. [T Fy, 800 W

0,0 -
Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 9. Zmiany barwy (DE) handlowej maltodekstryny niskoscukrzonej wy-
wotane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W Iub 800 W (iluminanty
D()Sa Aa F2 i 1:ll)

Fig. 9. Colour difference of commercial maltodextrine (the lowest value of
DE) native and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)

= 12!8 Des 440 W
S 5% Des 800 W
2 00 [ A 440 W
S 5o 7/, A [ As00W
S 6o / e | EBF440W
§ 40 / Y =3 F, 800 W
h 20 / % | EMF440W
0‘0 I T e "l T i~ [l F11 800 W

Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 10. Zmiany barwy (DE) handlowej maltodekstryny $rednioscukrzonej wy-
wotane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W (iluminanty
Dgs, A, F2 1 Fyy)

Fig. 10. Colour difference of commercial maltodextrine (middle value of DE) na-
tive and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)

m 12’8 s Des 440 W
S Lo ? AR Des 800 W
2 10’0 pn LT A 440 W
S g RERTAEN [0 A 800 W
g & / A 5B F, 440 W
IS ’ R &4 F, 800 W
] 4,0 Lo

0:0 i ; [T Fy, 800 W

Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 11. Zmiany barwy (DE) handlowej maltodekstryny wysokoscukrzonej wy-
wotlane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W (iluminanty
Dgs, A, F> i Fyy)

Fig. 11. Colour difference of commercial maltodextrine (the highest value of DE)
native and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)
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m 1‘6{8 Des 440 W
a 12’0 Des 800 W
£ 00 _ hiaAsow
s 8’0 7/ o [0 A 800 W
g 6’0 / e | BB F440W
8 40 / % | EH F800W
14 20 / [t . = Fi1 440 W
0:0 T, o //:l,l,l, - — - ml F41 800 W

Rodzaj preparatu i iluminanta

Rys. 12. Zmiany barwy (DE) laboratoryjnej maltodekstryny $rednioscukrzonej
wywotane dziataniem pola mikrofalowego o mocy 440 W lub 800 W (iluminanty
Des, A, Fy i Fy))

Fig. 12. Colour difference of laboratory maltodextrine (middle value of DE) na-
tive and irradiated at 440 W or 800 W (illuminants Dgs, A, F, and Fy;)

Wartosci sktadowych L*, a”, b" s3 wspotrzednymi punktu w przestrzeni barw. Aby
oceni¢ réznice barw, na podstawie uzyskanych warto§ci wspotrzgdnych wyznacza sie
warto$¢ DH — ktdra wyraza roznice odcieni oraz wartos¢ DE — wyrazajaca calkowity
réznice barw (PN-65-N-01252). Sa to najbardziej rozpowszechnione i najczesciej sto-
sowane do opisania roznicy barw wartos$ci. Znacznie rzadziej wykorzystywanymi do
opisu roznicy barw metodami sg obliczenia DEo,, DEyy oraz DE. .. Na rysunkach 5-12
przedstawiono warto$ci obliczonych delt badanych maltodekstryn. Przyjmuje sie, Ze
jezeli bezwzgledne wartosci obliczonych delt wynosza ponizej 0,50 DE, to oko ludzkie
nie zauwaza roznic barw. Na rysunkach 5-12 zaznaczono liniami przedzialy wartosci
delt, w ktorych oko ludzkie nie zauwaza roéznic odcienia (rys. 5-8) i barwy (rys. 9-12).
Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze niezaleznie od stopnia scukrze-
nia skrobi ziemniaczanej, a takze zastosowanego iluminanta, oddzialywanie polem
mikrofalowym o mocy 440 W nie wptyne¢to znaczaco na zmiang odcienia w poré6wnaniu
z hydrolizatami wyjsciowymi (rys. 5-8). Z kolei fizyczna modyfikacja hydrolizatow
skrobi w polu mikrofalowym o mocy 800 W spowodowata zmian¢ odcieni malto-
dekstryn ziemniaczanych w stosunku do hydrolizatow nienaswietlanych. Najwicksza
zmiang odcienia, niezaleznie od uzytego emitera §wiatla, charakteryzowata si¢ malto-
dekstryna handlowa o najwyzszym stopniu scukrzenia (rys. 5), natomiast najmniejszymi
réznicami odcienia po modyfikacji w polu mikrofalowym o mocy 800 W odznaczata si¢
maltodekstryna laboratoryjna (rys. 8).

Przeprowadzone analizy dowiodly, ze zakres zmian odcienia badanych malto-
dekstryn zalezat w duzej mierze od zastosowanego iluminanta (rys. 5-8). W poréwnaniu
z hydrolizatami wyjSciowymi niemodyfikowanymi najwicksza zmiana odcienia po
mikrofalowaniu hydrolizatéw w polu mikrofalowym o mocy 800 W byta wyliczona
po zastosowaniu iluminanta Dgs. Z kolei najmniejsze roznice DH badanych hydroliza-
tow obliczono przy wykorzystaniu iluminantéw A oraz F,. Swiadczy to o tym, ze zmia-
na odcienia maltodekstryn ziemniaczanych modyfikowanych w polu mikrofalowym o
mocy 800 W byla znacznie bardziej widoczna przy $wietle dziennym (iluminant Dgs)
niz przy $wietle zarowki (iluminanty A i F). Z kolei rodzaj uzytego iluminanta nie miat
wigkszego znaczenia przy obserwacji réznicy barw badanych hydrolizatow (rys. 9-12).
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Wszystkie badane maltodekstryny ziemniaczane modyfikowane w polu mikrofalowym
o mocy 800 W znacznie roznity si¢ barwa od hydrolizatéw wyjsciowych (rys. 9-12).
Potwierdzily to analizy sensoryczne (nie zamieszczone w tej pracy). Nalezy rowniez
zwroci¢ uwage na fakt, iz modyfikacja polem mikrofalowym o mocy 440 W wptyneta
istotnie tylko na zmian¢ barwy maltodekstryny laboratoryjnej (rys. 12). Pozostate hy-
drolizaty modyfikowane w polu mikrofalowym o mocy 440 W nie rdznily si¢ istotnie
barwa w porownaniu z hydrolizatami wyj$ciowymi. Jednakze bez wzgledu na uzyty
iluminant najwigksza zmiang barwy w stosunku do maltodekstryny wyj$ciowej charak-
teryzowal si¢ hydrolizat o najwyzszym stopniu scukrzenia (rys. 11). Przyczyna tego
najprawdopodobniej byt najwigkszy udziat cukrow prostych w sktadzie oligosacharo-
wym, a co za tym idzie najszybszy i najdalej posunigty proces karmelizacji podczas
odgrzewania w polu mikrofalowym. Karmelizacja hydrolizatu o najwyzszym stopniu
scukrzenia zachodzaca podczas modyfikacji fizycznej w polu mikrofalowym o mocy
800 W spowodowata iz hydrolizat ten odznaczat si¢ wyrazng zmiang barwy i odcienia
w stosunku do maltodekstryny nienaswietlanej. Maltodekstryna taka charakteryzowata
si¢ znacznie bardziej czerwong barwa niz pozostate hydrolizaty.

Whioski

1. Odcien i barwa badanych maltodekstryn poddanych ogrzewaniu w polu mikrofa-
lowym o mocy 440 W nie zmienity si¢ w stosunku do wyjsciowych hydrolizatow skro-
biowych, niezaleznie od iluminanta uzytego podczas analizy barwy.

2. Wartoéci parametrow L”, a”, b" hydrolizatéw skrobiowych ogrzewanych w polu
mikrofalowym o mocy 440 W nie zmienily si¢ istotnie statystycznie, niezaleznie od
stopnia scukrzenia hydrolizatow, jak i uzytego iluminanta.

3. Modyfikacja hydrolizatéow skrobi w polu mikrofalowym o mocy 800 W spowo-
dowata wyrazng zmiane¢ zabarwienia maltodekstryn. W zalezno$ci od uzytego iluminan-
ta roznice wartosci parametréw barwy hydrolizatow wyjsciowych i mikrofalowanych
w polu o mocy 800 W miaty rézny stopien.
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EFFECT OF IRRADIATION WITH MICROWAVES ON COLOUR CHANGES
OF MALTODEXTRINES WITH DIFFERENTIAL VALUE OF DEXTROSE
EQUIVALENT

Summary. Maltodextrines are polysaccharides that are used as a food additive. They are pro-
duced from starch by hydrolysis. Microwave techniques are more often used in food industry. The
aim of the paper was investigation of the influence of microwave radiation on maltodextrines
colour, because colour is one of the most important of sensory features. The materials were com-
mercial potato maltodextrines with different value of Dextrose Equivalent. The colour analyses
were made by using spectrophotometer with four different illuminants like Dgs, A, F, or Fy;, with
specular excluded. Basing on the obtained results, it was concluded, that microwave radiation
caused changing value of colour parameters of maltodextrines. The lightness of maltodextrines
was lower after irradiation with microwaves but value of a* and b* parameters was higher. The
range of colour changing depended on DE, power of using microwaves and illuminant.

Key words: potato maltodextrine, microwave, colour parameters

Adres do korespondencji — Corresponding address:

Izabela Przetaczek-Roznowska, Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci, Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie, ul. Balicka 122, 30-149 Krakow, Poland, e-mail: i.roznowska
@ur.krakow.pl

Zaakceptowano do druku — Accepted for print:
23.02.2011

Do cytowania — For citation:
Przetaczek-Roznowska 1., Roznowski J., 2011. Wplyw oddzialywania pola mikrofalowego na
zmiany barwy maltodekstryn o roznym stopniu scukrzenia. Nauka Przyr. Technol. 5, 3, #18.



