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WPLYW WIOSENNEGO WYPALANIA TRAW
NA LICZEBNOSC BAKTERII I AKTYWNOSC
DEHYDROGENAZ GLEBOWYCH

Streszczenie. Badania nad wptywem kontrolowanego pozaru traw na liczebnos$¢ bakterii i aktyw-
nos¢ dehydrogenaz przeprowadzono na trzech glebach takowych w miejscu pozaru kontrolowa-
nego, w ekotonie i poza miejscem pozaru (powierzchnia kontrolna), w czterech terminach:
w kwietniu, lipcu i pazdzierniku 2008 roku oraz w kwietniu 2009 roku. Po wypaleniu odnotowa-
no zmniejszenie ogdlnej liczebnosci bakterii i spadek aktywnos$ci dehydrogenaz. Po uptywie roku
stwierdzono zwigkszenie liczebnosci badanych mikroorganizméw i wzrost aktywnosci dehydro-
genaz do poziomu kontrolnego.

Stowa kluczowe: kontrolowane wypalanie traw, aktywno$¢ enzymatyczna, ogodlna liczebnosé¢
bakterii

Wstep

Wypalanie traw w Polsce jest niechlubng tradycja, z ktérg od lat zmagaja si¢ straza-
cy, stuzby le$ne i ochrony $srodowiska, policja oraz straz miejska. Wiosna, jak rowniez
w okresie dlugotrwatych susz wystepujacych podczas lata i jesieni, gwattownie wzrasta
zagrozenie pozarowe. Wiosenne wypalanie traw i resztek pozniwnych jest w §wiado-
mosci polskich rolnikéw nadal swoistym rodzajem nawozenia i uzyzniania (WANIEK
i OGLECKI 2007). W Polsce wypalanie jest zabronione prawnie. Dla rolnika stosujacego
taka praktyke moze oznacza¢ ograniczenie doptat bezposrednich i rolnosrodowisko-
wych z Unii Europejskiej.
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Wypalanie jest dziataniem kontrowersyjnym, poniewaz z jednej strony prowadzi do
zubozenia gleby, jest wyrokiem $mierci dla wielu gatunkow roslin i zwierzat (SAFAIAN
i SHOKRI 1998), z drugiej za$ zanieczyszcza powietrze i moze stac si¢ przyczyng prze-
rzutu pozardéw na tereny znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie.

Destrukcyjnego wptywu pozaru na wiasciwosci biologiczne gleby nalezy upatrywaé
W jego niszczacym dzialaniu w stosunku do liczebnosci i sktadu mikroflory oraz mikro-
i mezofauny, a takze w ostabieniu aktywnos$ci enzymatycznej (FRANKENBURGER i DICK
1983, TIWARI 1 IN. 1988, PIETIKAINEN i FRITZE 1993).

Zwraca si¢ jednak uwagg rowniez na pozytywne strony skutkow wypalania, jakimi
sa: zwigkszenie bioréznorodnosci gatunkowej siedliska, poprawa zdrowotnosci terenéw
zdegradowanych opanowanych przez organizmy patogenne oraz zachowanie rzadkich
gatunkow.

W niniejszej pracy przedstawiono wpltyw do$wiadczalnego wypalania na zmiany li-
czebnosci bakterii 1 aktywno$¢ enzymatyczng gleb takowych.

Material i metody

Wypalanie kontrolowane przeprowadzono wiosna, na poczatku drugiej potowy
kwietnia 2008 roku, na trzech réznych obiektach. Byly to taki: gradowa uzytkowana
(Janki 2), pobagienna uzytkowana (Raszynka 1) i pobagienna nieuzytkowana (Raszyn-
ka 2).

Na podstawie analizy gleboznawczej zamieszczonej w pracy STANKIEWICZA (2009)
okreslono typy i niektore wiasciwosci (pH, zawartos¢ C i N oraz stosunek C/N) bada-
nych gleb (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka badanych gleb — warstwa 0-20 cm (STANKIEWICZ 2009)
Table 1. The characterisation of studied soils — layer 0-20 cm (STANKIEWICZ 2009)

pH Zawartos¢ (%)
Obiekt Rodzaj gleby C/N
H,O KCl C N
Raszynka 1 |Torfowo-murszowa 5,84 5,44 23,80 1,39 17,12
Raszynka 2 |Torfowo-murszowa 6,24 5,67 16,99 1,03 16,49
Janki 2 Brunatna wylugowana 6,31 5,34 0,80 0,06 13,33

Aktywnos$¢ dehydrogenaz oraz ogélna liczebnos¢ bakterii badano w czterech termi-
nach: w kwietniu, lipcu i pazdzierniku 2008 roku oraz w kwietniu 2009 roku. Proby
gleby na kazdej z trzech gk pobierano z trzech miejsc — z gleby spalonej, ekotonu (ob-
szaru granicznego) i z miejsca poza pozarem (z powierzchni kontrolnej), z dwoch gle-
bokosci: 0-515-10 cm.

Oznaczenia ogolnej liczby bakterii wykonano metoda ptytkowa w pieciu powtorze-
niach z zastosowaniem pozywki wedlug BUNTA i ROVIRY (1955). Inkubacje hodowli
prowadzono w temperaturze 28°C przez pi¢¢ dni.
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Aktywnos$¢ dehydrogenazy glebowej okreslono w metoda kolorymetryczng z zasto-
sowaniem TTC wedlug PN-ISO 23753-1 (2008).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i poréwnan
wielokrotnych za pomoca programu komputerowego Statgraphics. Wyznaczono grupy
jednorodne, korzystajac z testu Tukeya (o = 0,05). Matymi literami oznaczono grupy
jednorodne w celu poréwnania wartosci analiz z poszczegdlnych punktow kontrolnych.

Wyniki

W analizowanych miesigcach od kwietnia do pazdziernika 2008 roku na powierzch-
ni badawczej Raszynka 1 (rys. 1, 2) ogdlna liczebnos¢ bakterii w warstwie gleby 0-5 cm
na powierzchni wypalonej istotnie roznita si¢ od liczebnosci na obszarze niebgdacym
pod wptywem ognia. Na powierzchni niewypalonej liczebno$¢ bakterii wynosita $red-
nio 165,9 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby, aktywno$¢ dehydrogenaz za§ — 0,0356 pmol TPF
w 1 g s.m. gleby w ciggu 1 h. W glebszych warstwach gleby rowniez réznice byty istot-
ne, a liczebnos¢ bakterii wynosita od 132,8 x 10° na powierzchni wypalonej do 170,4 x
10° jtk w 1 g s.m. gleby na powierzchni nieobjetej pozarem.
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Rys. 1. Ogolna liczebno$¢ bakterii na powierzchni badawczej Raszynka 1; takimi
samymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 1. The total bacteria count on the study plot Raszynka 1; uniform groups are
marked with the same letters

Aktywnos$¢ dehydrogenaz ksztattowata si¢ w granicach od 0,0271 na gl¢bokosci 0-5
cm do 0,0357 umol TPF w 1 g s.m. gleby w ciggu 1 h na glebokosci 5-10 cm. W kwiet-
niu 2009 roku liczebno$¢ bakterii w glebie byta nieco wigksza na powierzchni wypalo-
nej niz na powierzchni niewypalonej. Na powierzchni wypalonej na glebokosci 0-5 cm
wynosita 160,2 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby, a na powierzchni nieobjetej pozarem — 1558
x 10° jtk w 1 g s.m. gleby. Na glebokosci 5-10 cm réznice w liczebnosci bakterii i ak-
tywnosci dehydrogenaz byty nieistotne statystycznie.
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Rys. 2. Aktywno$¢ dehydrogenaz na powierzchni badawczej Raszynka 1; takimi
samymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 2. Dehydrogenases activity on the study plot Raszynka 1; uniform groups are
marked with the same letters

Gleba spod Iaki Raszynka 1 jest gleba torfowo-murszowa, o znacznej zawartosci
wody, w ktorej stwierdzono rowniez duza zawarto$¢ wegla i azotu, a stosunek C/N
wynosit 17,12. Swiadczy to o znacznej wrazliwoéci na dziatanie ognia, ale tez o znacz-
nym potencjalne regeneracyjnym. Potwierdzaja to wyniki przeprowadzonych analiz.

Na obiekcie Raszynka 2 (rys. 3, 4) w analizowanym okresie badan ogélna liczeb-
no$¢ bakterii na powierzchni wypalonej w warstwie 0-5 cm bylta najmniejsza zaraz po
pozarze — wynosita $rednio 162,2 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby, aktywnos¢ dehydrogenaz
za$ — 0,0265 pmol TPF w 1 g s.m. gleby w ciagu 1 h.
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Rys. 3. Ogolna liczebnos$¢ bakterii na powierzchni badawczej Raszynka 2; takimi
samymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 3. The total bacteria count on the study plot Raszynka 2; uniform groups are
marked with the same letters
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Rys. 4. Aktywnos$¢ dehydrogenaz na powierzchni badawczej Raszynka 2; takimi sa-
mymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 4. Dehydrogenases activity on the study plot Raszynka 2; uniform groups are
marked with the same letters

W kwietniu na powierzchni nieobjetej pozarem, na glebokosci 0-5 cm, liczebno$é
bakterii wynosita 183,9 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby, aktywno$¢ dehydrogenaz zas —
0,0282 pmol TPF w 1 g s.m. gleby w ciggu 1 h.

W pazdzierniku w warstwie 0-5 cm stwierdzono dalszy wzrost liczebnosci bakterii
na powierzchniach: wypalonej, granicznej i kontrolne;j.

Liczebno$é bakterii wynosita od 182,2 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby na powierzchni
kontrolnej do 184 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby na powierzchni wypalonej w warstwie 0-5
emiod 170,1 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby poddanej wypalaniu do 1782 x 10° jtk w 1 g
s.m. gleby wolnej od dziatania ognia na glebokosci 5-10 cm. Aktywnos¢ dehydrogenaz
wynosita od 0,0289 pmol TPF w 1 g s.m. gleby w ciggu 1 h na powierzchni kontrolnej
do 0,029 pmol TPF w 1 g s.m. gleby w ciagu 1 h na powierzchni wypalonej w warstwie
0-5 cm i od 0,0267 umol TPF w 1 g s.m. gleby w ciagu 1 h na powierzchni poddanej
wypalaniu do 0,0255 pmol TPF w 1 g s.m. gleby w ciagu 1 h na powierzchni nieobjetej
pozarem na glebokosci 5-10 cm. Swiadczy to o znacznym potencjale regeneracyjnym
gleby obiektu Raszynka 2.

Na powierzchni badawczej Janki 2 (rys. 5, 6) w 2008 roku na terenie wypalonym
ogoblna liczebno$¢ bakterii w warstwie gleby 0-5 cm zaraz po wypaleniu wynosita 131,8
x 10° jtk w 1 g s.m. gleby, w glebie za$ z powierzchni kontrolnej — 165,8 x 10° jtk w 1 g
s.m. gleby. Aktywno$§¢ dehydrogenaz w warstwie gleby 0-5 cm przedstawiala si¢
W sposob nastepujacy: 0,0226 umol TPF w 1 g s.m. gleby w ciggu 1 h na terenie wypa-
lonym, 0,0276 pumol TPF w 1 g s.m. gleby w ciagu 1 h na powierzchni nieobjetej poza-
rem. Na obszarze wypalonym w warstwie gleby 5-10 cm liczebnos$¢ bakterii wynosita
90,4 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby i byla istotnie mniejsza od liczebnosci na powierzchni
kontrolnej — 145,6 x 10° jtk w 1 g s.m. gleby. Nie stwierdzono istotnych réznic w ak-
tywnosci dehydrogenaz na badanych powierzchniach w warstwie 5-10 cm.
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Rys. 5. Ogolna liczebnos¢ bakterii na powierzchni badawczej Janki 2; takimi sa-
mymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 5. The total bacteria count on the study plot Janki 2; uniform groups are
marked with the same letters
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Rys. 6. Aktywnos¢ dehydrogenaz na powierzchni badawczej Janki 2; takimi sa-
mymi literami oznaczono grupy jednorodne

Fig. 6. Dehydrogenases activity on the study plot Janki 2; uniform groups are
marked with the same letters

Laka na obiekcie Janki 2 jest zlokalizowana na glebie brunatnej wylugowanej o ma-
fej wilgotnosci, a takze matej zawartoSci wegla i azotu. Gleba ta charakteryzuje si¢ matg
liczebno$ciag mikroorganizméw w wierzchniej warstwie (0-5 cm).
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Dyskusja

W dostegpne;j literaturze naukowej znaleziono wiele prac dotyczacych wptywu od-
dzialywania ognia na $rodowisko glebowe i zamieszkujace je organizmy. Wielu auto-
réw podaje, ze pozary przyczyniaja si¢ do zmniejszenia liczebno$ci populacji mikroor-
ganizmow, a skutki pozaru zaleza od rodzaju gleby, czasu wypalania oraz typu faki
(VoGL 1974). Badania prowadzone nad zmianami liczebno$ci mikroorganizméw wy-
wolanymi niekorzystnymi warunkami powstatymi po pozarze wykazaly jej spadek,
a czasami brak wplywu ognia na obserwowane populacje. W pracach prowadzonych
przez DEKE i MISHRE (1983) wskazano na zmniejszenie si¢ liczebno$ci badanych orga-
nizmow w glebie wypalonej w stosunku do gleby niewypalonej na glgbokosci 5 cm, co
zostato rdwniez potwierdzone w niniejszych badaniach. W badaniach prowadzonych
przez NEARY’EGO i IN. (1999) zwigkszenie liczebnosci badanych mikroorganizmow po
pozarze kontrolowanym zaobserwowano po roku.

Analizy badanych probek gleby wykazaty, ze aktywnos$¢ dehydrogenaz najsilniej
zostata zahamowana przez pozar na powierzchni spalonej w poziomie 0-5 cm, jak row-
niez w strefie ekotonu. Wyniki badan uzyskane przez AJWE i IN. (1999) oraz RAUA i IN.
(2008) dowiodly, ze pozar ma istotny wpltyw na zmniejszenie aktywno$ci dehydrogenaz.
SAA 1 IN. (1993), STADDON i IN. (1998), ktorzy prowadzili badania nad aktywnoscia
enzymow w glebie po pozarach, wskazali na redukcje aktywnosci fosfatazy kwasnej na
terenach popozarowych. Proces regeneracji aktywnosci enzymatycznej gleb popozaro-
wych przebiega wolno i jest wprost proporcjonalny do wzrostu biomasy mikroorgani-
zmow. Analiza przeprowadzona w pdzniejszych terminach wykazata stymulacje aktyw-
nos$ci dehydrogenaz na powierzchni spalonej w warstwie 0-5 cm 1 w strefie ekotonu. Na
powierzchni kontrolnej nieobjetej pozarem aktywno$¢ dehydrogenaz byta najwigksza
(BOERNER i IN. 2000).

Mozna zauwazy¢, ze w glebach pod fakami na obiektach Raszynka 1 i Raszynka 2
wystepuje zdecydowanie wigcej bakterii niz na obiekcie Janki 2. Jest to uzasadnione
typem gleby oraz jej wilgotnoscia. Na wszystkich trzech glebach liczebno$¢ bakterii na
glebokosci 0-5 cm pod wpltywem ognia istotnie si¢ zmniejszyla, co jest zgodne z innymi
dotychczas wykonanymi badaniami. Glgbsze warstwy gleby zawieraja mniej mikroor-
ganizmow, stabszy jest rowniez wptyw wypalania na ich liczebno$¢, poniewaz na tere-
nach trawiastych ogien przemieszcza si¢ po powierzchni z duza szybkoscig, przez co
negatywne jego skutki w glgbszych partiach gleby sa mniejsze.

Whioski

1. Wypalanie miato wpltyw na ogoélna liczebnos¢ bakterii. Byt on wigkszy w po-
wierzchniowych warstwach gleby (0-5 cm).

2. Gleby torfowo-murszowe, dzigki wigkszej zawarto§ci materii organicznej i wody,
szybciej odbudowywaty liczebno$¢ bakterii niz gleba brunatna wylugowana.

3. Wypalanie traw mialo wplyw na aktywno$¢ enzymatyczng badanych gleb.
Zmniejszenie aktywno$ci dehydrogenaz w glebie wypalonej i w ekotonie byto prawdo-
podobnie spowodowane zmniejszeniem si¢ liczebnosci mikroorganizméw w glebie po
pozarze.
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4. Aktywno$¢ dehydrogenaz byla wigksza w probkach gleby z poziomu 0-5 cm,
a mniejsza w probkach gleby z poziomu 5-10 cm.
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THE EFFECT OF SPRING GRASS BURNING ON THE BACTERIA COUNT
AND THE SOIL DEHYDROGENASES ACTIVITY

Summary. The effect of grass burning on the number of microorganisms and dehydrogenases
activity was determined in three grassland soils in three sites (burned, border, unburned) in April,
July, and October 2008 and in April 2009. The first analysis made in April showed a decrease in
the number of microorganisms and in the dehydrogenases activity. After a year the number of
microorganisms and the dehydrogenases activity increased to the control level.

Key words: controlled grass burning, enzymatic activity, total bacteria count
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