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WPLYW ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA AZOTOWEGO
NA DYNAMIKE SKEADU MIKROBIOLOGICZNEGO GLEBY
I AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA DEHYDROGENAZ

POD TRAWNIKIEM

Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu wzrastajacego nawozenia
azotowego pod trawnikiem (w dawkach odpowiadajacych: 0, 50, 100, 150 i 200 kg/ha gleby) na
dynamike zmian sktadu mikrobiologicznego gleby: ogolnej ilosci bakterii, ilosci grzybow, pro-
mieniowcow, oligotroféw, kopiotrofow, a takze na aktywno$¢ enzymatyczng dehydrogenaz.
Z badan wynika, ze najwazniejszymi czynnikami, ktore modyfikowaly sklad ilosciowy gleby,
a takze aktywno$¢ dehydrogenaz, byly: termin pobrania prob i panujace wowczas warunki meteo-
rologiczne. Nie stwierdzono istotnego wptywu badanych pozioméw nawozenia azotowego na
0go6lng ilos¢ bakterii, promieniowcow, kopiotrofow, a takze oligotrofow w analizowanej glebie.
Wyniki istotne statystycznie uzyskano w badaniach nad liczebnosciag grzybow, a takze aktywno-
$cig enzymatyczng gleby. Najwigkszy wzrost ogdlnej ilosci bakterii, oligotrofow i promieniow-
cow w glebie oznaczono w okresie od maja do czerwca, natomiast grzybow — w sierpniu. Z kolei
najwieksza aktywnoscia enzymatyczna dehydrogenaz gleba charakteryzowata si¢ we wrzesniu.

Stowa kluczowe: nawozenie azotowe, aktywno$¢ dehydrogenaz, mikroorganizmy

Wstep

Uprawa, nawozenie, ochrona oraz skazenie gleby modyfikuja jej wiasciwosci fi-
zyczno-chemiczne, a takze zmieniaja aktywno$¢ biologiczna. Miarg aktywnosci biolo-
gicznej, na ktora sklada si¢ caloksztatt zachodzacych w glebie przemian zwiazkow
i energii, moze by¢ aktywno$¢ enzymatyczna (NOWAK i IN. 1999), a takze dynamika
rozwoju wybranych grup drobnoustrojow zasiedlajacych glebe. Wedlug MYSKOWA
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(1996) miarg aktywnosci biologicznej gleby jest ilos¢ przyswajalnej substancji orga-
nicznej, ktéra pod wptywem drobnoustrojow ulega przemianom w okreslonej jednostce
czasu.

Wsréd czynnikow wptywajacych na aktywnos$¢ mikroorganizméw w glebie, ich stan
jakosciowy oraz ilosciowy mozna wymieni¢ m.in. zawarto$¢ substancji organicznej,
zwigzkow azotowych, makro- i mikroelementéw, wody, tlenu, a takze warto§¢ odczynu
pH i temperature gleby (KUCHARSKI i IN. 2001, WALDROP i IN. 2000, KOURTEV 1 IN.
2002).

Wystepowanie mikroorganizmow jest uwarunkowane takze obecnoscia w glebie
zwiagzkow allelopatycznych wydzielanych przez korzenie roslin oraz interakcjami po-
miedzy réznymi grupami drobnoustrojéw (BADURA 2006).

Duzy wplyw na liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych ma nawozenie, w tym
nawozenie organicznym i mineralnym azotem, ktére ma na celu dostarczenie roslinom
sktadnikéw pokarmowych (BARABASZ i VORISEK 2002).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu wzrastajacego nawozenia
azotowego trawnika na dynamike zmian sktadu mikrobiologicznego gleby (ogélnej
ilosci grzybow, bakterii, promieniowcow, oligotrofow, kopiotrofow) oraz na aktywnos$¢
mikrobiologiczng, wyrazong aktywnoscig dehydrogenaz.

Materialy i metody

Doswiadczenia wegetacyjne przeprowadzono w latach 2008-2009 na terenie Stacji
Doswiadczalnej Wydzialu Ogrodniczego ,,Marcelin” Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Badania przeprowadzono na trawniku, na ktérym wysiano mieszanke traw
gazonowych w ilosci 25 g/m’, o nastepujacym sktadzie: zycica trwata (Lolium perenne
L.) ‘Grasslands Nui’ (45%), kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schleb.) ‘Fine-
lawn’ (25%), kostrzewa czerwona (Festuca rubra Hack.) ‘Olivia’ (10%), kostrzewa
czerwona (Festuca rubra Hack.) ‘Boreal’ (15%), wiechlina takowa (Poa pratensis L.)
‘Balin’ (5§%). W trakcie do§wiadczenia wegetacyjnego, w zaleznosci od potrzeby, pod-
lewano murawe dawka wynoszaca okoto 10 mm wody na 1 m’.

Trawnik byt koszony systematycznie, w odstepach 10-12-dniowych.

Badano pig¢ wzrastajacych poziomoéw nawozenia azotowego trawnika: 0, 50, 100,
150, 200 kg/ha, oznaczonych, odpowiednio, jako: NO, N50, N100, N150, N200. Kon-
trole stanowita kombinacja NO, w ktdrej nie stosowano nawozenia azotowego. Od
kwietnia do lipca w potowie kazdego miesigca stosowano, na podstawie analiz chemicz-
nych gleby, nawozenie poglowne, uzywajac: saletry amonowej (34% N), superfosfatu
podwojnego (40% P,0s), siarczanu potasu (50% K,0) i siarczanu magnezu (16% MgO).

Zawartos¢ fosforu, magnezu i potasu we wszystkich badanych kombinacjach uzu-
petniono do pozioméw standardowych: P — 100, Mg — 300, K — 200 kg/ha. Doswiad-
czenie zalozono w ukladzie systematycznym. Kazdy poziom nawozenia powtdrzony byt
czterokrotnie na poletkach o powierzchni 24 m* (4 x 6 m). Préby gleb do analiz mikro-
biologicznych pobierano w nastepujacych terminach: 15 marca, 15 kwietnia, 12 czerw-
ca, 8 lipca i 19 sierpnia 2009 roku. Kazdorazowo z warstwy ornej (0-20 cm) z kazdej
kombinacji pobierano 14-18 prob indywidualnych, z ktdrych po zmieszaniu uzyskano
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reprezentatywna probe mieszang (0,4-0,5 dm’). Szczegdtowa metodyke badan podaja
w swojej pracy KLEIBER i IN. (2009). Temperatur¢ gleby rejestrowano z uzyciem
HOBO Weather Station firmy Onset. Przebieg zmian temperatury (powietrza, gruntu)
i opaddéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Srednie wartosci czynnikow pogodowych
Table 1. Average values of weather factors

Temperatura Temperatura Wilgotnosé Suma opadow L
Miesiac powietrza gruntu powietrza atmosferycznych 1({131(}1/?2?
0 0 (%) (mm)

Kwiecien 12,28 12,17 58,46 0,63 16,67
Maj 13,44 14,36 68,28 2,65 15,74
Czerwiec 15,49 15,84 77,53 3,23 15,23
Lipiec 19,22 18,67 75,49 2,99 15,73
Sierpien 19,36 11,81 68,12 0,45 15,88
Wrzesien 15,49 0 75,48 0,92 10,85
Pazdziernik 7,42 0 88,31 1,65 4,00
Listopad 6,55 4,09 86,95 1,07 2,58
Grudzien -1,32 -1,1 89,64 1,15 1,17

Analizy mikrobiologiczne

W prébach glebowych pobranych spod roslin z glgbokosci 0-20 cm oznaczano li-
czebnos¢ drobnoustrojow metodg plytkows, na odpowiednich podiozach agarowych
(W pigciu powtdrzeniach). Srednia liczbg kolonii przeliczano na suchg mase gleby:

— 0go6lna liczebnos$¢ bakterii oznaczano na pozywce z wyciagu glebowego po 14
dniach inkubacji w temperaturze 25°C,

— grzyby oznaczano na podtozu MARTINA (1950) po pigciu dniach inkubacji
w temperaturze 24°C,

— promieniowce oznaczano na pozywce wedtug Pochona po pigciu dniach hodowli
w temperaturze 25°C,

— kopiotrofy oznaczano na podtozu NB OHTY i HATTORIEGO (1980) po pigciu
dniach inkubacji w temperaturze 25°C,

— oligotrofy oznaczano na podtozu DNB OHTY i HATTORIEGO (1980) po pigciu
dniach inkubacji w temperaturze 25°C.

Analizy enzymatyczne

Badanie aktywnosci enzymatycznej gleby nawozonej zréznicowanymi dawkami
azotu opierato si¢ na oznaczeniu aktywnosci dehydrogenaz metoda kolorymetryczna,
z zastosowaniem jako substratu 1-procentowego TTC (chlorku trojfenylotetrazolu), po
24-godzinnej inkubacji w temperaturze 30°C, przy dlugosci fal 485 nm.



4

Niewiadomska A., Kleiber T., Klama J., Swedrzynska D., 2010. Wptyw zréznicowanego nawozenia azotowego na
dynamike sktadu mikrobiologicznego gleby i aktywno$¢ enzymatyczng dehydrogenaz pod trawnikiem. Nauka
Przyr. Technol. 4, 6, #90.

Dynamike zmian sktadu mikrobiologicznego gleby oraz aktywno$ci enzymatycznej
dehydrogenaz poddano analizie statystycznej za pomoca testu Tukeya. Wnioskowano
przy poziomie istotno$ci o = 0,05.

Wyniki i dyskusja

W przeprowadzonym do§wiadczeniu wykazano, ze ilo$§¢ zastosowanego nawozenia
azotowego ma wplyw na zmiane¢ liczebnosci poszczegdlnych grup drobnoustrojow:
bakterii, grzybow, kopiotrofow, oligotrofow i promieniowcow oraz na aktywnos$¢ en-
zymatyczng dehydrogenaz.

Wyniki przedstawione na rysunku 1 wskazuja, ze ogdlna ilo$¢ bakterii w glebie
zmieniata si¢ w zalezno$ci od ilosci wprowadzonego nawozu azotowego, a takze od
czasu, jaki uplynat od momentu nawiezienia. Przeprowadzona analiza statystyczna
dowiodta, ze nie ma istotnych réznic w ogolnej ilosci bakterii przy réznych poziomach
nawozenia azotowego. Najwigkszg ilos¢ bakterii odnotowano w terminach drugim (maj)
i trzecim (czerwiec), natomiast spadek liczebnosci tej grupy mikroorganizmoéw wystapit
w terminach czwartym (sierpien) i pigtym (wrzesien).
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Rys. 1. Wplyw nawozenia azotowego na og6lna ilos¢ bakterii w glebie
Fig. 1. The effect of nitrogen fertilization on total bacteria count in the soil

Nawozenie gleby wptywa na poprawg jej jakosci, a takze na powickszenie produkcji
ro$lin — w tym wypadku trawnika, jednak dostgpne na rynku nawozy, poza skutkami
pozytywnymi, powoduja takze dziatanie niekorzystne. Zbyt duze nagromadzenie sig¢
w glebie $§rodkdéw chemicznych wykorzystywanych do produkcji nawozow jest czgsto
przyczyna nieprawidlowosci w réwnowadze ekologicznej. W takich $rodowiskach,
gdzie homeostaza jest zaburzona, w wieloetapowych procesach bakteriologiczno-bio-
logicznych powstaja zwiazki niekorzystne dla zycia drobnoustrojéw, np.: hydroksylo-
aminy i jej pochodne, azotyny, azotany, a takze nitrozoaminy. Zwiazki te majg dzialanie
toksyczne dla czlowieka, zwierzat, a takze dla mikroorganizméw zasiedlajacych glebe,
w tym takze bakterii. Moga one powodowaé dziatanie kancerogenne, mutagenne czy
teratogenne (BARABASZ 1992).
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Mozna przypuszczaé, ze spadek liczebnosci bakterii w sierpniu i we wrzesniu byt
spowodowany dziataniem wymienionych zwiazkow, gdyz sa to zwigzki trwate, odporne
na roznego rodzaju czynniki degradacyjne. Ponadto mniejsza liczebno§¢ bakterii
w sierpniu i we wrzesniu mogta by¢ spowodowana zwigkszong ilosciag grzybow i pro-
mieniowcow. Zréznicowang dynamike zmian mikrobiologicznych w ciggu wegetacji
potwierdzaja FURCZAK i TURSKA (2006). Autorki te wskazuja, ze najwigksza aktyw-
no$¢ mikrobiologiczna gleby wystepuje zwykle wiosna.

Ilos¢ analizowanych grzybow w glebie nie podlegala istotnym zmianom okreso-
wym, jedynie w terminie czwartym zmienila si¢ wysoce istotnie statystycznie (rys. 2).
Wplynelo na to nawozenie przy poziomie 50 i 100 kg N na 1 ha, w wyniku ktérego
zanotowano o 80% wigcej grzybow niz w glebie kontrolnej. Z kolei przy poziomie 200
kg N na 1 ha zaobserwowano istotny spadek liczebnosci grzybow.
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Rys. 2. Wplyw nawozenia azotowego na liczebno$¢ grzybow w glebie
Fig. 2. The effect of nitrogen fertilization on fungi count in the soil

Do wzrostu liczebnosci tej grupy drobnoustrojéw mogty si¢ przyczyni¢ warunki at-
mosferyczne. w tym czasie bowiem odnotowano najmniejsza ilo$¢ opadow (0,45 mm),
a grzyby wykazuja si¢ duza tolerancjg na przesuszenie gleby. Innym czynnikiem moga-
cym mie¢ wplyw na taki stan ilosciowy byta duza radiacja: 15,88 MJ/m”. Warunki takie
sprzyjaja zarodnikowaniu grzybow, a tym samym zwigkszeniu ich ilosci (GOLEBIOW-
SKA 1986).

Na takie wyniki moze mie¢ wptyw takze fakt, ze grzyby wykorzystuja nie tylko or-
ganiczne formy azotu, lecz takze pochodzace z soli amonowych i azotanowych (BARA-
BASZ 1992). Mozna przypuszczaé, ze optymalne warunki do wykorzystania takich form
azotu panowaly w czwartym terminie pobierania prob, w kombinacjach przy nawozeniu
501 100 kg N na 1 ha. Otrzymane wyniki maja potwierdzenie w badaniach przeprowa-
dzonych przez innych. W doswiadczeniach KUCHARSKIEGO 1 WAELDOWSKIEJ (2001)
nawozenie mineralne powodowato rowniez zwigkszenie ilosci grzybow w pordwnaniu
z bakteriami oligotroficznymi czy kopiotroficznymi.

Analizujac liczebno$¢ oligotrofow w przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwier-
dzono istotnych statystycznie r6znic migdzy ich liczebnoscia w glebie nawozonej r6znymi
dawkami azotu i w glebie kontrolnej. Wyniki przedstawione na rysunku 3 wskazuja, ze
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Rys. 3. Wplyw nawozenia azotowego na liczebnos$¢ oligotroféw w glebie
Fig. 3. The effect of nitrogen fertilization on oligotrophic bacteria count in the soil

liczebno$¢ oligotroféw zmieniata si¢ w poszczegodlnych terminach analizy. Najwicksza
tendencja spadkowa liczebnosci analizowanych drobnoustrojow wystapila w kwietniu
(pierwszy termin) przy wszystkich zastosowanych dawkach nawozenia azotowego.
Najwigkszy wzrost ilosci oligotroféw wystapit w drugim terminie (maj), gdzie zwigk-
szenie liczby ich kolonii w poréwnaniu z kontrola wystapito przy kazdym poziomie
nawozenia. Stymulujace dziatanie zastosowanego nawozenia zanotowano takze w ter-
minie trzecim i czwartym.

Mianem oligotrofow okresla si¢ bakterie, ktore wzrastaja na podtozu ubogim
w sktadniki pokarmowe (PAUL i CLARK 2000). Na tej podstawie mozna by ttumaczy¢
fakt zmniejszenia si¢ liczebno$ci bakterii w pierwszym terminie analiz. Wraz z wpro-
wadzonym do podtoza nawozem zostaty dostarczone oligotrofom zwigzki odzywcze, co
nie jest dla ich rozwoju czynnikiem sprzyjajacym. W kolejnych terminach wystapit
znaczny wzrost ilosci drobnoustrojow. Zjawisko to ma potwierdzenie w przeprowadzo-
nych do tej pory badaniach. Analizujac je, wiemy, ze w kolejnych posiewach bakterie te
maja mozliwos¢ zwigkszania swojej ilosci nawet w glebie zasobnej w sktadniki pokar-
mowe (PAUL i CLARK 2000).

Jednak KUCHARSKI i WALDOWSKA (2001), stosujac w swoich badaniach nawozenie
mineralne, osiagneli odwrotny skutek. W glebie przez nich analizowanej doszto do
znacznego zmniejszenia ilosci autochtondéw. Biorac pod uwage wszystkie terminy ana-
liz, mozna przypuszczaé, ze nawozenie azotowe oddziatuje stymulujaco na liczebno$é
tej grupy drobnoustrojow. Autochtony sg organizmami wrazliwymi na aminokwasy,
kwasy organiczne, witaminy i sole nieorganiczne, takie jak NaCl i KCl (OHTA 1 HAT-
TORI 1980). Mozna przypuszczac, ze znaczne zmniejszenie ilosci tej grupy drobnoustro-
jOw w piatym terminie analiz w poréwnaniu z poprzednimi przy zastosowanym nawo-
zeniu bylo spowodowane wydzieleniem substancji organicznych przez intensywnie
rozwiniety juz system korzeniowy traw (NIEWIADOMSKA i IN. w druku).

Badajac w przeprowadzonym do$wiadczeniu liczebno$¢ kopiotrofow, nie stwier-
dzono istotnych statystycznie réznic migdzy ich liczebno$cia w glebie kontrolnej
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i w glebie, gdzie zostalo zastosowane wzrastajace nawozenie azotowe (rys. 4).
W pierwszym, trzecim i czwartym terminie analiz ilo$¢ kopiotrofow w glebie, gdzie
zastosowano nawozenie, byla zblizona do kombinacji kontrolnej. Najwigksza ilo§¢
omawianej grupy mikroorganizméw odnotowano w terminie drugim przy poziomie
nawozenia 150 kg N na 1 ha. Stymulujace dziatanie nawozu spowodowato wzrost ilo$ci
omawianej grupy drobnoustrojow o 70% w stosunku do gleby bez nawozu. Najwiekszy
spadek ilosciowy, nawet do 78%, odnotowano w terminie pigtym.
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Rys. 4. Wplyw nawozZenia azotowego na liczebnos$¢ kopiotrofow w glebie
Fig. 4. The effect of nitrogen fertilization on copiotrophic bacteria count in the soil

Kopiotrofy to specyficzna grupa drobnoustrojow, poniewaz jej intensywny wzrost
wystepuje po dostarczeniu do podtoza materii organicznej (RICHARDS 1979). Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze omawiane bakterie najlepiej pobieraja sktadniki po-
karmowe po uptywie krotkiego czasu od nawozenia i przy zastosowaniu dawki nawozu
150 kg N na 1 ha. Mozna przypuszczaé, ze sg to optymalne warunki do wzrostu ilo-
$ciowego kopiotrofow. W kolejnych terminach wzrost byt znikomy. Uzyskane wyniki
mozna tlumaczy¢ tym, ze w miare uplywu czasu dochodzi do wyczerpania zapasu
sktadnikow pokarmowych, ktore sa niezbedne do prawidlowego funkcjonowania tej
grupy mikroorganizmow (LIBUDZISZ i IN. 2007).

Mozna réwniez wysung¢ przypuszczenie, ze na spadek ilosci kapiotrofow mogtly
wptynaé ekotoksykologiczne przemiany nawozoéw azotowych, opisane wczesniej przez
BARABASZA (1992).

Nawozenie mineralnym azotem nie mialo rdwniez istotnego statystycznie wptywu
na liczebno$¢ promieniowcow.

Wyniki przedstawione na rysunku 5 wskazuja, ze liczebno$¢ promieniowcow zmie-
niala si¢ w poszczegdlnych terminach analiz. W terminie pierwszym i czwartym ilo§¢
tej grupy drobnoustrojéw byta zblizona do prob kontrolnych. W drugim i trzecim termi-
nie analiz stymulujace dziatanie nawozu spowodowalo wzrost liczby promieniowcow
nawet o 59% w stosunku do gleby kontrolnej, w ktérej nie zostato zastosowane nawo-
zenie. We wrze$niu (piaty termin) widoczny byt znaczny spadek ilosci promieniowcow,
nawet o 77%.
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Rys. 5. Wplyw nawozenia azotowego na liczebno$¢ promieniowcow w glebie
Fig. 5. The effect of nitrogen fertilization on actinomycetes count in the soil

Wigksza ilo§¢ promieniowcow odnotowano w okresie letnim (maj, czerwiec, sier-
pien). Wplyw na to mogty mie¢ interakcje, jakie wystgpuja pomi¢dzy drobnoustrojami,
W tym czasie bowiem zmniejszyta si¢ liczebno$¢ bakterii. Jest to naturalne zjawisko,
gdyz w warunkach przesuszenia, jakie panuje zazwyczaj w czasie letnim, promieniowce
wypieraja bakterie (MARSZEWSKA-ZIEMIECKA 1974). Wyniki dos§wiadczenia dowodza,
ze letnia pora roku, przy zastosowaniu duzych (200 kg/ha) dawek azotu, miata stymulu-
jacy wplyw na liczebnos¢ tej grupy drobnoustrojéw, co ma potwierdzenie w innych
badaniach, m.in. BARABASZA 1 VORISKA (2002), ktorzy dowodza, Ze ilosci omawianych
mikroorganizméw znacznie wzrastaja w okresie od zimy do jesieni, a maksymalne
wartos$ci przyjmuja w lecie.

Analizujgc aktywno$¢ enzymatyczng dehydrogenaz, tylko w terminie pierwszym
wykazano wysoce istotne statystycznie roéznice pomi¢dzy gleba nawozong réznymi
dawkami azotu a kontrolng (rys. 6). Nawozenie azotowe wptyneto istotnie ujemnie na
badane enzymy. Aktywno$¢ dehydrogenaz w pierwszym terminie analiz spadta w sto-
sunku do obiektu kontrolnego o 36% przy nawozeniu 50 kg N na 1 ha, o 46% — przy
nawozeniu 100 kg N na 1 ha, 0 62% — przy nawozeniu 150 kg N na 1 ha i 0 69% — przy
najwiekszej dawce nawozu. W kolejnych trzech terminach nie obserwowano duzych
zmian aktywnoS$ci badanych enzyméw w stosunku do kontroli. W piatym terminie
(ostatnim) zanotowano stymulujace dziatanie nawozu azotowego na aktywno$¢ enzy-
matyczna. Najwigkszy jej wzrost — o 85% w stosunku do kontroli — wystapit przy daw-
ce 200 kg N na 1 ha.

Analiza aktywno$ci enzymow w glebie jest bardzo istotna, gdyz jest to m.in. wskaz-
nik nasilenia metabolizmu oddechowego mikroorganizméw ja zasiedlajacych (BRZE-
ZINSKA i WLODARCZYK 2005). Zatem mozna przyjac zalozenie, ze aktywno$¢ metabo-
liczna drobnoustrojow wyraza si¢ praca ich enzyméw (BARABASZ i VORISEK 2002).
Zdaniem wielu badaczy jest ona zwigzana takze z gatunkiem uprawianej rosliny, jej
cyklem rozwojowym, ale takze jest zalezna od glebokosci systemu korzeniowego oraz
temperatury (PAWLUCZUK 1988).
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Rys. 6. Wplyw nawozenia azotowego na aktywnos¢ dehydrogenaz w glebie
Fig. 6. The effect of nitrogen fertilization on dehydrogenases activity in the soil

Wedhug badan CIESLI i IN. (1977) dziatanie enzymdw zmienia si¢ w poszczegolnych
porach roku. Wiosng enzymy sa stosunkowo aktywne, lato jest czasem, gdzie dochodzi
do spadku aktywnosci, natomiast jesieniag wystepuje ponowny jej wzrost. Podporzad-
kowanie aktywnos$ci porom roku jest zauwazalne takze w naszych badaniach: wczesna
wiosng aktywno$¢ byta duza, w kwietniu doszto do jej spadku. Ten stan utrzymywat si¢
przez caty okres letni, a we wrze$niu zanotowano ponowny wzrost.

Nastgpujace po sobie pory roku powoduja réznice temperaturowe gleby, a wlasnie
zmiany temperatury gleby maja istotny wptyw na zachodzace procesy enzymatyczne
(PAWLUCZUK 1988).

Podsumowanie

W badaniach przeprowadzonych w glebie pod trawnikiem czynnikiem istotnie r6z-
nicujacym stan ilosciowy poszczegélnych grup drobnoustrojow, a takze aktywno$¢
enzymatyczng dehydrogenaz, byl termin pobierania prob i panujace w tym czasie wa-
runki pogodowe. Nie stwierdzono istotnego statystycznie wptywu nawozenia azotowe-
go na badane grupy drobnoustrojow w glebie: ogolna ilos¢ bakterii, oligotrofow, kopio-
trofow oraz promieniowcow. Najwiekszy wzrost ogdlnej ilosci bakterii, oligotrofow
i promieniowcow w glebie oznaczono w okresie od maja do czerwca, a grzybow —
w sierpniu. Z kolei najwigksza aktywnos$¢ enzymatyczng dehydrogenaz zanotowano we
wrzesniu.
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THE EFFECT OF VARIED NITROGEN FERTILIZATION
ON DYNAMICS OF SOIL MICROBIOLOGICAL COMPOSITION
AND ENZYMATIC ACTIVITY OF DEHYDROGENASES UNDER LAWNS

Summary. The aim of this study was to determine the effect of increasing nitrogen fertilization of
lawns (at doses corresponding to 0, 50, 100, 150 and 200 kg N per 1 ha of soil) on dynamics of
changes in microbial community composition of soil: total counts of fungi, bacteria, actinomy-
cetes, oligotrophs, copiotrophs, as well as enzymatic activity of dehydrogenases. A factor signifi-
cantly modifying the microbial community composition and enzymatic activity of soil were sam-
pling date and related atmospheric conditions. No significant effect was found of analysed levels
of nitrogen fertilization on counts of microorganisms: total counts of bacteria, actinomycetes,
oligotrophs, and copiotrophs. Significant effect was found of analysed levels of nitrogen fertiliza-
tion on counts of fungi, as well as enzymatic activity of dehydrogenases. The quantity of total
counts of bacteria, actinomycetes, oligotrophs, increased towards the beginning of the summer
period (May, June), while the highest enzymatic activity of dehydrogenases was determined in
September.

Key words: nitrogen fertilization, dehydrogenases activity, microorganisms
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