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OCENA ODDZIALYWANIA SYSTEMU UPRAWY ROLI
NA SRODOWISKO GLEBOWE

NA PODSTAWIE ZMIAN PARAMETROW
MIKROBIOLOGICZNEJ AKTYWNOSCI GLEBY"

Streszczenie. W pracy badano oddzialywanie stosowanych technologii uprawy: tradycyjnej —
pluznej, uproszczonej i siewu bezposredniego na aktywnos$é mikrobiologiczng gleby o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego pylastego. Zmiany aktywnosci mikrobiologicznej
gleby poddanej r6znym technologiom uprawy oznaczono na podstawie zawartosci C w biomasie
mikroorganizméw, intensywnosci wydzielania CO, z gleby, stosunku liczbowego bakterii do
grzybow (B/G) oraz aktywnosci dehydrogenaz i fosfataz. Specyficzna aktywnos$¢ respiracyjna
gleby (¢CO,) okre§lono za pomoca stosunku ilosci CO,-C uwolnionego z gleby na jednostke C
w biomasie drobnoustrojow w glebie. Badania wykazaty pozytywny wptyw stosowania technolo-
gii uproszczonej oraz siewu bezposredniego na aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby. Uzyskane
wyniki wykazaly, ze wybrane do badan mikrobiologiczne parametry jakosci gleby istotnie rozni-
cowaly oddziatywanie stosowanych technologii uprawy na glebe i generalnie ich wartosci byty
wigksze w glebie pod pszenica uprawiang w technologii uproszczonej oraz siewu bezposredniego
niz te uzyskane w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej z zastosowaniem orki.

Stowa kluczowe: tradycyjna i uproszczona uprawa roli, siew bezposredni, C w biomasie drobno-
ustrojow, aktywno$¢ dehydrogenaz i fosfataz w glebie

Wstep

Jakos$¢ gleby zalezy od wielu jej fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych
wiasciwosci. Ze wzgledu na dynamiczny charakter oraz szybkos¢ reakcji wlasciwosci
mikrobiologiczne i biochemiczne sa uwazane za najbardziej czute na zmiany zachodza-

“Badania wykonano w ramach projektu celowego 6 ZR7 2006C/06735, a takze programu $ro-
dowiskowego PIB — zadanie 1.5 oraz sieci naukowej AGROGAS 17/E-184/SN-019/2006.
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ce w Srodowisku glebowym, m.in. takze pod wpltywem stosowanego systemu uprawy
(GAJDA i MARTYNIUK 2005, ACOSTA-MARTINEZ i IN. 2008, GAJDA 2008). Udziat drob-
noustrojow w ksztaltowaniu zyznosci 1 zdrowotnosci gleby jest powszechnie znany.
Wiadomo, ze 80-90% wszystkich procesow, jakie zachodza w glebie, odbywa si¢
z udziatem mikroorganizmoéw, dlatego niezbedne jest poznanie oddziatywania czynni-
kéw, ktore wpltywaja na ich liczebnosé i aktywnos$¢ w glebie. To mikroorganizmy gle-
bowe, dzigki procesom degradacji i transformacji materii organicznej, sa odpowiedzialne
za dostegpnos¢ sktadnikow pokarmowych dla uprawianych roslin, dlatego duza aktywnos$é
i ré6znorodno$¢ drobnoustrojow sa warunkiem dobrej jakosci i produktywnosci gleby
(SMITH i PAUL 1990, DORAN 1 PARKIN 1994, MARINARI i IN. 2006, MASTO i IN. 2000).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie oddziatywania na §rodowisko gle-
bowe uprawy uproszczonej i siewu bezposredniego na podstawie zmian zawartosci C
w biomasie mikroorganizméw oraz wybranych parametréw aktywnosci mikrobiolo-
gicznej 1 biochemicznej gleby w pordwnaniu z wartoSciami tych parametréow uzyska-
nymi w uprawie tradycyjnej — ptuzne;j.

Material i metody

Badania prowadzono w latach 2007-2009 na podstawie wieloletnich do$wiadczen
polowych w Stacji Doswiadczalnej IUNG — PIB w Baborowku (woj. wielkopolskie) na
glebie o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego pylastego (pglp) (18%
czesci splawialnych, zawarto§¢ materii organicznej (MO) — 1,38%). Pszenice ozima
uprawiano, stosujac technologie tradycyjna — ptuzna (TT) i konserwujaca (TK), czyli
uproszczong (TU) oraz siewu bezposredniego (TSB). Probki glebowe z po6l doswiad-
czalnych o powierzchni 1 ha pobierano dwa razy w ciggu sezonu wegetacyjnego —
w pelni wegetacji roslin i po zbiorach z glgbokosci 0-25 cm w migdzyrzgdziach upra-
wianych roslin. Na kazdym polu doswiadczalnym wyznaczono trzy punkty pobierania
probek glebowych, stosujac technike GPS. Termin pobierania probek byt uzalezniony
od przebiegu warunkéw pogodowych panujacych w tym rejonie Polski i uwilgotnienia
gleby. Waga reprezentatywnej probki glebowej pobranej z pola wynosita okoto 1500 g.
Po pobraniu probki umieszczano w plastikowych woreczkach i sktadano do lodowek
turystycznych, zapewniajac w czasie transportu do laboratorium temperaturg nie wyzsza
niz 8°C. Analizy parametréw mikrobiologicznych jakos$ci gleb obejmowaly oznaczenia:
zawartosci C w biomasie mikroorganizméw w glebie metoda F-I (fumigacji-inkubacji)
(JENKINSON i POWLSON 1976), intensywnosci uwalniania CO, metoda miareczkowania,
aktywnosci dehydrogenaz z zastosowaniem TTC jako substratu (CASIDA i IN. 1964)
oraz aktywnosci fosfataz z uzyciem PNP jako substratu (TABATABAI i BREMNER 1969).
Wszystkie analizy wykonywano w trzech powtorzeniach. Okreslono takze stosunek
liczebnosci bakterii do grzybéw (B/G) w glebie. Specyficzna aktywnos¢ respiracyjng
gleby (¢CO,), czyli wskaznik aktywnos$ci metabolicznej, okreslono za pomoca stosunku
ilosci CO,-C uwolnionego z gleby na jednostke C w biomasie drobnoustrojow
w glebie. Oznaczono tez zawarto$¢ C organicznego metoda Tiurina i N ogdlnego meto-
da spektrofotometrii przeptywowej w certyfikowanym Gléwnym Laboratorium [UNG —
PIB w Putawach. Sklad granulometryczny badanego utworu glebowego oznaczono
w Zaktadzie Gleboznawstwa, Erozji i Ochrony Gruntow IUNG — PIB w Putawach.
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Analizy statystyczne otrzymanych wynikow wykonano za pomocg programu
ANOVA.

Wyniki

Najwieksze, statystycznie istotne zawartosci C w biomasie mikroorganizméw ozna-
czano w glebie pobranej z pol doswiadczalnych pod pszenica ozimg uprawiang w tech-
nologii uproszczonej (TU). W poréwnaniu z zawarto$cig C w biomasie mikroorgani-
zmow oznaczong w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej (TT) pula C w bioma-
sie drobnoustrojow w glebie uprawianej w technologii uproszczonej (TU) byta wigksza
$rednio o 28,0%. Podobnie ksztattowala si¢ wielko§¢ puli C w biomasie mikroorgani-
zmow w glebie uprawianej w technologii siewu bezposredniego (TSB). W poréwnaniu
z TT pula C w biomasie byta wigksza srednio o 23,0%. W ciagu trzech lat prowadzenia
badan nie obserwowano istotnych zmian w puli C w biomasie mikroorganizmow
w technologii uproszczonej (TU). Podobnie bylo w TSB z wyjatkiem roku 2008,
w ktérym odnotowano wyraznie mniejsza zawartos¢ C w biomasie mikroorganizmow
niz w latach 2007 1 2009. W technologii tradycyjnej (TT) na przestrzeni trzech lat badan
zaznaczyla si¢ lekka tendencja spadkowa zawarto$ci C w biomasie drobnoustrojow
(rys. 1). Analiza statystyczna potwierdzita istotno$¢ réznic uzyskanych wynikéow cha-
rakteryzujacych wptyw technologii uprawy na zawarto$¢ C w biomasie mikroorgani-
zmow (P > 95,0%).
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Rys. 1. Zawarto§¢ C w biomasie mikroorganizméw w glebie pod pszenica
uprawiang w technologii tradycyjnej (TT), uproszczonej (TU) i siewu bez-
posredniego (TSB) w latach 2007-2009 (warto$ci oznaczone réznymi lite-
rami wskazuja rdznice statystycznie istotne dla P > 95,0%)

Fig. 1. Microbial biomass C content in soil under winter wheat grown in
conventional (TT), reduced (TU) and direct (TSB) sowing system in 2007-
-2009 (values marked with different letters denote statistically significant
differences at P > 95.0%)
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Intensywnos$¢ uwalniania CO, w badanej glebie ksztattowata si¢ podobnie jak za-
warto$¢ C w biomasie mikroorganizméw. Istotnie wicksza intensywno$¢ uwalniania
CO, obserwowano w glebie pobranej z pdl doswiadczalnych uprawianych w technologii
konserwujacej — TU i TSB, srednio o 27,0-40,0% w porownaniu z intensywnoscia
uwalniania CO, w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej (TT) (rys. 2). Roznice
miedzy stosowanymi technologiami uprawy w intensywnos$ci uwalniania CO, w bada-
nych glebach byty statystycznie istotne dla P > 95,0%.
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Rys. 2. Oddychanie gleby pod pszenica uprawiang w technologii tradycyjnej
(TT), uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB) w latach 2007-2009
(wartosci oznaczone réoznymi literami wskazuja réznice statystycznie istotne dla
P >95,0%)

Fig. 2. The rate of CO, evolution in soil under winter wheat grown in conven-
tional (TT), reduced (TU) and direct (TSB) sowing system in 2007-2009 (values
marked with different letters denote statistically significant differences at P >
95.0%)

Specyficzna aktywno$¢ respiracyjna gleby, czyli wskaznik aktywnosci metabolicz-
nej (gCO,), okreslono za pomoca stosunku ilosci CO,-C uwolnionego z gleby na jed-
nostke¢ C w biomasie drobnoustrojéw w glebie (Biom-C) (rys. 3). W naszych badaniach
wskaznik gCO, osiagnal najwigksze wartosci w glebie uprawianej w technologii trady-
cyjnej (TT) (0,95-1,10). Najmniejsze warto§ci wskaznik ten uzyskal w glebie pod psze-
nica w TSB (0,58-0,69). Male wartosci ¢CO, w poréwnaniu z tymi uzyskanymi
w technologii tradycyjnej (TT) charakteryzowatly tez glebe w technologii uproszczonej
(TU) (0,64-0,68) (rys. 3).

Rysunek 4 przedstawia $rednie wartosci liczbowe stosunku bakterii do grzybow
(B/G) w glebie. I tak, najwigksze wartosci B/G uzyskano w glebie pod pszenicg w tech-
nologii uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB), srednio 30,5 1 27,8, natomiast
najmniejsze warto$ci B/G uzyskano w glebie pod pszenica uprawiang w technologii
tradycyjnej (TT), $rednio 17,2.
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Rys. 3. Wspotczynnik aktywno$ci metabolicznej (¢CO,) drobnoustrojow
w glebie pod pszenicg uprawiang w technologii tradycyjnej (TT), uprosz-
czonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB) w latach 2007-2009

Fig. 3. Calculated metabolic activity quotient gCO, for soil under winter
wheat grown in conventional (TT), reduced (TU) and direct (TSB) sowing
system in 2007-2009
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Rys. 4. Stosunek liczebnosci bakterii do grzybow (B/G) w glebie pod
pszenica uprawiang w technologii tradycyjnej (TT), uproszczonej (TU)
i siewu bezposredniego (TSB) w latach 2007-2009

Fig. 4. Calculated values of the bacteria to fungi (B/F) ratio for soil un-
der winter wheat grown in conventional (TT), reduced (TU) and direct
(TSB) sowing system in 2007-2009

Aktywno$¢ biochemiczng gleby poddanej réznym technologiom uprawy okreslano
na podstawie aktywnosci enzymow pochodzenia drobnoustrojowego, czyli aktywnosci
dehydrogenaz oraz fosfataz — fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej. W ciagu trzech
lat trwania badan najwicksza aktywno$¢ dehydrogenaz obserwowano w glebie uprawia-
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nej w technologii uproszczonej (TU). W pordéwnaniu z aktywnoscig dehydrogenaz
oznaczang w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej (TT) ich aktywno$¢ w glebie
uprawianej w technologii uproszczonej (TU) byta $rednio o 18,0-28,0% wigksza. Po-
dobnie ksztattowata si¢ aktywno$¢ dehydrogenaz w glebie uprawianej w technologii
siewu bezposredniego (TSB). Uzyskane w tej technologii wartos$ci aktywnos$ci systemu
dehydrogenaz byly wigksze $rednio o 13,0-17,0% w poréwnaniu z technologia trady-
cyjng (TT) (rys. 5). Jesli chodzi o aktywnos$¢ fosfataz, to w ciggu trzech lat badan ak-
tywnos$¢ fosfatazy kwasnej byta wigksza w glebach uprawianych w technologii trady-
cyjnej (TT) niz w technologii uproszczonej (TU) czy siewu bezposredniego (TSB)
$rednio o 20,0% i 26,0%. Nieco inaczej byto w przypadku fosfatazy zasadowej. Ozna-
czenia jej aktywnoS$ci osiagaty najwicksze wartosci w glebie uprawianej w TU i TSB
1 byly wigksze od aktywnosci tego enzymu w glebie uprawianej w TT $rednio o 18,0%
oraz 30,0% (rys. 6). Roznice w aktywnosci dehydrogenaz i fosfataz byly statystycznie
istotne dla P > 95,0%.
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Rys. 5. Aktywno$¢ dehydrogenaz w glebie pod pszenicg uprawiang w tech-
nologii tradycyjnej (TT), uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego
(TSB) w latach 2007-2009 (warto$ci oznaczone réznymi literami wskazu-
ja réznice statystycznie istotne dla P > 95,0%)

Fig. 5. The dehydrogenase system activity in soil under winter wheat
grown in conventional (TT), reduced (TU) and direct (TSB) sowing sys-
tem in 2007-2009 (values marked with different letters denote statistically
significant differences at P > 95.0%)

Wyniki uzyskane z trzech lat badan wybranych mikrobiologicznych parametréw ja-
kosci gleby wykazaty duzo wigksze ich zréznicowanie w glebie uprawianej w technolo-
gii tradycyjnej (TT) niz w tej uprawianej w technologii uproszczonej (TU) i siewu bez-
posredniego (TSB).
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Rys. 6. Aktywno$¢ fosfataz w glebie pod pszenica uprawiang w technologii
tradycyjnej (TT), uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB) w latach
2007-2009 (wartosci oznaczone réznymi literami wskazuja rdéznice staty-
stycznie istotne dla P > 95,0%)

Fig. 6. The dehydrogenase system activity in soil under winter wheat grown in
conventional (TT), reduced (TU) and direct (TSB) sowing system in 2007-
-2009 (values marked with different letters denote statistically significant dif-
ferences at P > 95.0%)

Dyskusja

Jednym z najlepszych parametréw okreslajacych biologiczng aktywnos$¢ gleby jest
zawarto$¢ w niej biomasy mikroorganizméw. W naszych badaniach nad oddziatywa-
niem systeméw uprawy na mikrobiologiczne i biochemiczne wlasciwosci gleby, pro-
wadzonych juz od kilku lat w optymalnych warunkach pogodowych, uzyskujemy zwy-
kle wigksza zawartos¢ puli C w biomasie mikroorganizméw w glebie uprawianej
w technologii uproszczonej (TU) oraz siewu bezposredniego (TSB) w pordéwnaniu
z gleba uprawiang technologia tradycyjng (TT). Stosowanie zabiegu orki ogranicza
zachwaszczenie na polach uprawnych, ale z drugiej strony przyczynia si¢ do strat wody
w glebie oraz najcenniejszych czastek glebowych. Zaktoca takze ustalona réwnowage
fizjologiczng drobnoustrojow w niszach ekologicznych oraz sprzyja przemieszczaniu
si¢ materii organicznej do glebszych warstw gleby, powodujac straty tatwo przyswajal-
nych przez drobnoustroje sktadnikéw pokarmowych i zrodta energii dla nich, co moze
ogranicza¢ ich liczebno$¢ i aktywnos¢ w glebie oraz wptywa¢ na zmniejszenie plonu
ro$lin uprawnych. DORAN 1 IN. (1998), LIEBIG i DORAN (1999), GAIDA i IN. (2000),
BULLUCK i IN. (2002), MARINARI i IN. (2006), FIEBBACH i IN. (2007), ACOSTA-MARTI-
NEZ 1 IN. (2008) oraz GAJDA (2008) takze uzyskali wigksze wartosci pomiaro6w wielko-
$ci puli C w biomasie mikroorganizméw w glebie poddanej uprawie uproszczonej czy
bezorkowej niz w glebie poddanej uprawie ptuznej.

Pomiar intensywno$ci uwalniania CO, z gleby pozwala okresli¢ poziom aktywnos$ci
drobnoustrojow zasiedlajacych glebg. Takie pomiary umozliwiaja szybka i w miare
precyzyjna ocen¢ kierunku i sity oddziatywania czynnikoéw naturalnych czy antropoge-
nicznych (np. sposobu uzytkowania gleby) na populacj¢ drobnoustrojow glebowych.
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W naszych badaniach pomiary intensywno$ci uwalniania CO, mialy istotnie wigksze
wartoéci w glebie poddanej technologii uprawy uproszczonej (TU) czy siewu bezpo-
sredniego (TSB) w porownaniu z technologia tradycyjna (TT). Takze DORAN i PARKIN
(1994), DILLY (2005), MARINARI i IN. (2006) oraz GAJDA (2008) obserwowali bardziej
intensywne tempo wydzielania CO, z gleby poddanej technologii uprawy uproszczonej
w poréwnaniu z technologig tradycyjna.

Specyficzng aktywno$¢ respiracyjng gleby mozna okresli¢ za pomocg wskaznika ak-
tywnosci metabolicznej (¢CO,), czyli stosunku ilosci CO,-C uwolnionego z gleby na
jednostke C w biomasie drobnoustrojow w glebie. Wskaznik ten, zaproponowany
w ostatnich dekadach, jest wskaznikiem stanu fizjologicznego mikroorganizmow
w glebie oraz ich sktadu gatunkowego, a takze zmian zachodzacych w ekosystemie pod
wplywem réznych czynnikoéw. W naszych badaniach wigksze jego wartosci charaktery-
zowaly glebe uprawiang w technologii tradycyjnej (TT) w poréwnaniu z warto§ciami
uzyskanymi w glebach uprawianych w technologii tradycyjnej (TU) i siewu bezposred-
niego (TSB), co $wiadczy o niekorzystnych dla wzrostu i rozwoju drobnoustrojéow wa-
runkach panujacych w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej. Najczesciej jest to
spowodowane niedoborem sktadnikow pokarmowych, niedostateczng iloscig tlenu czy
obecnosciag metali cigzkich lub innych substancji toksycznych. Podobne wyniki uzyskali
WARDLE i IN. (1999), BOHME i IN. (2005), DILLY (2006) oraz GAJDA (2008).

Jednym z szeroko stosowanych wskaznikow biologicznej aktywnos$ci gleby jest tez
oznaczenie poziomu jej aktywno$ci enzymatycznej. Aktywno$¢ enzymatyczng gleb
uprawianych w badanych systemach uprawy roli okreslono na podstawie oznaczenia
aktywnosci dehydrogenaz i fosfataz — fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowe;j. Okresla-
jac aktywnos¢ dehydrogenaz, uzyskujemy relatywna informacje o poziomie biologicz-
nej aktywnosci gleby, wielkosci populacji drobnoustrojow zasiedlajacych glebe oraz
o szybkosci proceséw oksydacyjnych substancji organicznej w glebie (CASIDA i IN.
1964). W naszych badaniach obserwowaliSmy rowniez zréznicowang aktywnos$¢ dehy-
drogenaz w glebie pod pszenica w zaleznos$ci od technologii uprawy. W poréwnaniu
z pomiarami aktywnos$ci dehydrogenaz w glebie w technologii tradycyjnej (TT) wigksze
warto$ci pomiarow aktywnosci tej grupy enzymow uzyskiwano w glebie w technologii
uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB). Podobne rezultaty uzyskali GAJDA
1 IN. (2000), MARTYNIUK i IN. (2001) oraz MARINARI i IN. (2006). Autorzy ci rowniez
obserwowali wicksza aktywnos$¢ dehydrogenaz w glebie w warunkach uprawy konser-
wujacej niz w warunkach uprawy phluznej. Aktywnos¢ enzymoéw z grupy fosfataz jest
niezwykle wazna w przemianach P w glebie (JUMA i TABATABAI 1978, DIcK 1984).
W ciggu trzech lat naszych badan wigksze wartosci pomiarow aktywnosci fosfatazy
kwasnej uzyskiwano w glebie uprawianej w technologii tradycyjnej (TT) niz w glebie
uprawianej w technologii uproszczonej (TU) czy siewu bezposredniego (TSB). Od-
wrotnie bylo w przypadku pomiaréw aktywnosci fosfatazy zasadowej. W poréwnaniu
z warto$ciami pomiarow aktywnosci tego enzymu w glebie w technologii tradycyjnej
(TT) gleba uprawiana w technologii uproszczonej (TU) i siewu bezposredniego (TSB)
wykazywata wigksza aktywno$¢ fosfatazy zasadowej. Najprawdopodobniej byto to
zwigzane z odczynem pH gleby, ktorego wartosci w warunkach stosowania technologii
uprawy tradycyjnej oraz nawozenia mineralnego zmniejszaty si¢. Podobne relacje zaob-
serwowali TABATABAI i BREMNER (1969), JUMA i TABATABAI (1978) oraz MYSKOW
1IN. (1996) i GAIDA i IN. (2004).
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Jednym z lepszych wskaznikéw okreslajacych jakos$¢ 1 zyzno$é gleby jest takze sto-
sunek liczebnosci bakterii do grzybow (B/G) (MYSKOW i ZIEBA 1997). Wigksze warto-
sci tego wskaznika informujg o stosunkowo slabszym rozwoju grzybow, natomiast
mniejsze $wiadcza o ich silniejszym rozwoju. W naszych badaniach wigksze wartosci
tego wskaznika byly charakterystyczne dla gleby pod pszenica uprawiang w technologii
siewu bezposredniego (TSB) i w technologii uproszczonej (TU), a mniejsze — w glebie
uprawianej w technologii tradycyjnej (TT). Ze wzgledu na fitopatogenne i toksynotwor-
cze wlasciwosci grzybow ich wzmozony rozwdj jest zjawiskiem niekorzystnym z punk-
tu widzenia zyznosci i urodzajnosci gleb (WIELGOSZ i SZEMBER 2006).

Whioski

Technologia uproszczona oraz technologia siewu bezposredniego wywieraly pozy-
tywny wplyw na stan biologicznej aktywnos$ci badanej gleby.

2. Generalnie gleba pod pszenica uprawiang w technologii uproszczonej oraz siewu
bezposredniego wykazywalta wicksze warto$ci badanych parametréw aktywno$ci mi-
krobiologicznej, takich jak: wielkos¢ puli C w biomasie drobnoustrojow, intensywnosé
oddychania mierzona iloscig uwolnionego CO,, warto§ci wskaznika aktywno$ci meta-
bolicznej ¢gCO,, aktywnos$¢ dehydrogenaz, fosfatazy zasadowej oraz wartosci stosunku
liczbowego bakterii do grzybow (B/G) niz gleba uprawiana w technologii tradycyjnej —
ptuzne;j.

3. Wickszg aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej oznaczano w glebie pod pszenica ozima
uprawiang w technologii tradycyjnej — pluznej niz w glebie uprawianej w technologii
uproszczonej czy technologii siewu bezposredniego, natomiast wigksza aktywnosc¢
fosfatazy zasadowej byta charakterystyczna dla gleby uprawianej w technologii uprosz-
czonej oraz technologii siewu bezposredniego w poréwnaniu z glebg uprawiang w tech-
nologii tradycyjnej, co byto zwigzane z odczynem gleby.

4. Badane parametry mikrobiologicznej aktywnosci gleby istotnie réznicowaty od-
dziatywanie badanych technologii uprawy na glebe i potwierdzity swoja przydatnosé
jako wskaznikow w ocenie jakosci gleby w réznych warunkach jej uzytkowania.
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DETERMINATION OF THE EFFECT OF USED TILLAGE SYSTEM
ON CHANGES OF SOIL ENVIRONMENT MEASURED WITH PARAMETERS
OF SOIL MICROBIOLOGICAL ACTIVITY

Summary. The aim of this research was to determine the effect of conventional, reduced and
direct sowing tillage systems on changes of microbiological properties of sandy loam soil. Micro-
biological properties of the studied soil were determined using measurements of microbial bio-
mass C content, the rate of CO, evolution, metabolic quotient ¢gCO,, ratio of bacteria to fungi
(B/F), and dehydrogenases and phosphatases activity. The results showed a positive effect of
reduced and direct sowing tillage systems on the studied parameters of soil microbiological activi-
ty. Mostly, as compared with traditional tillage system, the obtained values of chosen parameters
of microbiological activity of soil under winter wheat grown in reduced and direct sowing sys-
tems were significantly higher at P > 95.0%.

Key words: conventional, reduced, and direct sowing tillage systems, microbial biomass C,
dehydrogenases and phosphatases activity in soil
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