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Streszczenie. Badano wplyw temperatury przechowywania bulw mieczykéw ogrodowych na
jakos¢ czterech odmian: ‘Amsterdam’, ‘Energy’, ‘White Friendship’ oraz ‘Grand Prix’, uprawia-
nych w szklarni od potowy lutego. Bulwy kazdej odmiany podzielono na cztery grupy: I — prze-
chowywane 12 tygodni w 17°C, Il — 12 tygodni w 5°C, III — 3 tygodnie w 5°C i nast¢pne 9 tygo-
dni w 17°C oraz IV — 6 tygodni w 5°C i kolejne 6 tygodni w 17°C. Niezaleznie od odmiany mie-
czyki, ktorych bulwy przechowywano przez 12 tygodni w temperaturze 5°C, wytworzyly pedy
najkrotsze, najdtuzsze zas uzyskano u roslin, ktdrych bulwy przechowywano w kombinacji tem-
peratur 6 tygodni w 5°C i kolejne 6 tygodni w 17°C. Rosliny wyroste z bulw przechowywanych
wylacznie w 5°C wydaly rowniez najkrotsze kwiatostany, ale z podobna liczba pakéw kwiato-
wych jak przechowywane wylacznie w 17°C. Najkrotsze liscie uzyskano z bulw przechowywa-
nych w 17°C, przy czym w kombinacji tej tworzylo si¢ ich najwigce;.

Stowa kluczowe: Gladiolus hybridus, przechowywanie bulw, uprawa przyspieszona

Wstep

Mieczyki od wielu lat ciesza si¢ w Polsce duzym zainteresowaniem, wciaz naleza do
jednych z najbardziej lubianych roslin ozdobnych. W okresie pdznego lata (zwykle od
potowy lipca do potowy wrzesnia) zdobig rabaty, posadzone w wigkszych grupach
jednogatunkowych badz w polaczeniu z innymi gatunkami. Nie stabnie tez ich popular-
no$¢ jako kwiatow cietych, uprawianych pod ostonami w uprawie przyspieszonej, ktora
pozwala uzyska¢ kwitngce rosliny juz w maju i czerwcu (ZALEWSKA i ANTKOWIAK
2010).
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W uprawie pod ostonami mieczyki z reguty uzyskuja jednak zbyt dhugie pedy, ktore
moga powodowaé tamanie si¢ roslin lub utrudnia¢ ich pielegnacj¢ i zbioér. Wedhlug nie-
ktorych autorow warto moczy¢ ich bulwy przed posadzeniem w retardantach, ktore
skutecznie ograniczaja ich wzrost (BARZILAY i IN. 1992, ZALEWSKA 1997). Rosliny
wyroste z bulw moczonych w tych regulatorach wzrostu sg nizsze (nie trzeba umiesz-
cza¢ wowczas na zagonach siatek wspierajacych), przez co tatwiejszy jest rowniez ich
transport. Badania SEROCKIEJ i ZALEWSKIEJ (2001) wykazaty, ze preparowanie prze-
prowadzone przed moczeniem bulw w roztworze retardantu wplywa korzystnie na
udziat roslin kwitngcych oraz w mniejszym stopniu opdznia termin kwitnienia, ktory
jest gldownym czynnikiem wplywajacym na optacalnos¢ uprawy przyspieszonej. Istotny
jest takze plon kwiatoéw z jednostki powierzchni oraz ich jakos¢. Wedlug RAMOs-
-GARCIA 1 IN. (2009) t¢ ostatnig mozna znaczaco poprawié¢, moczac bulwy mieczykow
przed wysadzeniem w preparacie Biorend, zawierajacym chitozan. W doswiadczeniu
przeprowadzonym na odmianie ‘Blanca Borrego’ rosliny nim traktowane wzeszty szyb-
ciej, miaty wiecej kwiatow w kwiatostanie, tworzyly wiecej bulwek i dtuzej zachowy-
waly trwato$c¢.

Niniejsze doswiadczenie jest kontynuacja badan nad wplywem przechowywania
bulw na wzrost i kwitnienie wybranych odmian mieczykow ogrodowych. Stwierdzono,
ze wplyw taki istnieje. Celem tej czeSci badan byto wskazanie, czy temperatura prze-
chowywania bulw wplywa réwniez na jako$¢ uzyskanych roslin odmian ‘Amsterdam’,
‘Energy’, ‘White Friendship’ oraz ‘Grand Prix’.

Material i metody

Badania przeprowadzono w szklarni Katedry Roslin Ozdobnych i Warzywnych
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, poczawszy od listopada
2005 roku do czerwca 2006. W doswiadczeniu wykorzystano cztery odmiany mieczy-
kéw ogrodowych (Gladiolus hybridus) o biatej barwie kwiatostanow: ‘Amsterdam’,
‘Energy’, ‘Grand Prix’ oraz ‘White Friendship’. Pierwszy etap badan, obejmujacy prze-
chowywanie bulw, trwat od 21 XI 2005 roku do 14 II 2006 roku, drugi przebiegal
w szklarni od 15 II do 22 VI 2006 roku.

Przed rozpoczeciem do$wiadczenia bulwy zaprawiono na mokro mieszaning $rod-
kéw grzybobdjczych oraz owadobdjeczych. Przechowywano je przez 12 tygodni poprze-
dzajacych sadzenie w réznych warunkach termicznych. Z kazdej odmiany wybierano po
100 bulw I wielkosci, ktore dzielono nastepnie na cztery grupy — po 25 sztuk: I — bulwy
przeznaczone do sadzenia po uprzednim przechowywaniu przez 12 tygodni w tempera-
turze 17°C, II — bulwy przechowywane przez 12 tygodni w temperaturze 5°C, III —
przechowywane w kombinacji dwoch nastepujacych po sobie temperatur: 3 tygodnie
w 5°C i kolejne 9 tygodni w 17°C, IV — 6 tygodni w 5°C 1 kolejne 6 tygodni w 17°C.
Przed wysadzeniem wszystkie bulwy ponownie zaprawiono na mokro preparatami
uzytymi wcezesniej. Sposéb wysadzenia roslin i warunki uprawy opisano w czescei |
(ZALEWSKA 1 ANTKOWIAK 2010). Pomiaréw dokonano w fazie poczatku kwitnienia
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(gdy wybarwione byly trzy-cztery paki w kwiatostanie). Wykonano pomiary dlugosci
pedu kwiatostanowego, kwiatostanu, Srednicy pedu u nasady $cigtej rosliny (za pomoca
suwmiarki), dlugosci pierwszego liscia wlasciwego oraz najwyzej siegajacego. Okre-
$lono takze liczbe pakéw kwiatowych w kwiatostanie oraz lici wlasciwych. Wyniki
opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a $rednie poréwnywano, stosu-
jac test Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05. Do obliczen wykorzystano program
FR-ANALWAR na bazie Microsoft Excel.

Wyniki

Temperatura przechowywania bulw wplyngta na dlugos¢ kwitnacego pedu oraz
kwiatostanu — parametry decydujace o jakosci roslin (tab. 1, 2). Najkrotsze pedy wy-
tworzyla odmiana ‘White Friendship’, najdtuzsze — ‘Amsterdam’ i ‘Energy’ (ktore byty
podobnej dlugosci). Niezaleznie od odmiany mieczyki, ktorych bulwy przechowywano
przez 12 tygodni w temperaturze 5°C, wytworzyly pedy najkrétsze (91 cm). Srednio
byty one krotsze o 17 cm od tych najdtuzszych, wyrostych z bulw przechowywanych
w kombinacji temperatur: 6 tygodni w 5°C i kolejne 6 tygodni w 17°C. Rosliny, ktorych
bulwy przechowywano wylacznie w temperaturze 17°C oraz w kombinacji temperatur:
3 tygodnie w 5°C i kolejne 9 tygodni w 17°C, osiagnety podobng dtugos¢ ($rednio
102 cm).

Odmiany ‘Amsterdam’ i ‘Energy’ wytworzyly kwiatostany podobnej dlugosci,
istotnie dtuzsze ($rednio o 7 cm) niz u dwoch pozostatych — ‘Grand Prix’ oraz ‘White
Friendship’. Niezaleznie od odmiany najkrotsze kwiatostany (podobnie jak pedy) uzy-
skano u roslin, ktérych bulwy przechowywano wylacznie w temperaturze 5°C. Srednio
byty krotsze o 5,5 cm od pozostatych (tab. 1). Najmniej pakéw w kwiatostanie wytwo-
rzyta odmiana ‘White Friendship’, $rednio trzy mniej niz ‘Amsterdam’, ‘Energy’ oraz
‘Grand Prix’. Niezaleznie od odmiany rosliny wyroste z bulw przechowywanych wy-
facznie w 17°C wydaly kwiatostany z mniejszg liczbg pakow niz te, ktdre poczatkowo
przechowywano przez 6 tygodni w 5°C i nastepne 6 tygodni w 17°C (tab. 1).

Najmniejsza $rednica pedu charakteryzowata si¢ odmiana ‘White Friendship’ (nie-
caly centymetr), natomiast temperatura przechowywania bulw nie wptyneta na t¢ ceche
u zadnej z odmian (tab. 1).

Temperatura przechowywania bulw wplyneta na dlugos¢ pierwszego liscia wlasci-
wego, liscia najwyzej siggajacego oraz liczbe lisci wlasciwych. Najkrotsze liScie uzy-
skano z bulw przechowywanych przez caty okres w 17°C. Jednoczesnie bylo ich naj-
wiecej (tab. 2).
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Tabela 1. Jako$¢ kwitnacego pedu w zaleznosci od odmiany i temperatury przechowywania bulw
Table 1. The quality of flowering stem depending on the cultivar and corms storage temperature

Odmiana przecrflznv?/s::;;ui?bulw Dlugose (em LﬁS\/Ziz?OF\,)\?;(SIYV Srednica pedu
A) (B) pedu kwiatostanu w klosie (cm)
‘Amsterdam’ 1 120,8 25,7 12,8 1,1
Il 103,4 18,8 13,4 1,2
11 109,7 22,8 12,6 1,2
v 127,6 30,2 14,0 1,0
Srednia dla A 115,4 243 13,2 1,1
‘Energy’ 1 116,7 29,4 13,4 1,3
i 108,7 22,1 11,4 1,2
11 127,4 32,9 13,8 1,1
A% 113,9 243 11,9 1,0
Srednia dla A 116,6 27,2 12,6 1,2
‘Grand Prix’ I 88,2 18,7 12,1 1,0
il 88,2 18,6 14,9 1,2
11 83,7 13,7 13,2 1,0
v 95.4 21,0 142 1,0
Srednia dla A 88,9 18,0 13,6 1,0
“White Friendship’ I 78,8 16,8 8,1 0,9
il 65,9 12,9 11,3 0,7
11 90,8 21,5 10,1 0,8
v 98,9 26,8 12,0 1,0
Srednia dla A 83,6 19,5 10,4 0,9
Srednia dla B I 101,1 22,6 11,6 1,0
il 91,5 18,1 12,7 1,0
11 102,9 22,7 12,4 1,0
v 108,9 25,6 13,0 1,0
NIRy s A=522 |A=328 A=131 A=0,11
B=522 B=3,28 B=1,31 B=n.i.
A/B=1044 |A/B=656 |A/B=2,62 |A/B=0,1
B/A=1044 [B/A=6,56 |B/A=262 |B/A=021

I — bulwy przechowywane 12 tygodni w 17°C, II — bulwy przechowywane 12 tygodni w 5°C, 111 — bulwy
przechowywane 3 tygodnie w 5°C i kolejne 9 tygodni w 17°C, IV — bulwy przechowywane 6 tygodni w 5°C
ikolejne 6 tygodni w 17°C.
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Tabela 2. Dlugos¢ lisci oraz ich liczba w zaleznos$ci od odmiany i temperatury przechowywania

bulw
Table 2. Length of leaves and their number depending on the cultivar and corms storage tempera-
ture
Odmiana przec];lzr\r;g:z;ﬁabulw Dluigoft likela (m) Liczba lisci
(A) (B) pierwszego najwyzej si¢gajacego
‘Amsterdam’ 1 47,9 98,5 5,5
11 57,1 119,6 5,3
il 59,0 111,6 4,9
I\% 62,4 126,5 52
Srednia dla A 56,6 89,2 52
‘Energy’ I 42,5 93,5 6,3
11 51,5 103,2 5,0
11T 51,5 101,5 5,1
v 53,2 102,3 5,1
Srednia dla A 49,7 100,1 5,4
‘Grand Prix’ 1 46,2 87,3 53
1I 47,6 97,0 5,3
11T 54,4 95,3 5,0
v 51,9 94,5 4,9
Srednia dla A 50,0 93,5 5,1
‘White Friendship’ 1 473 72,4 5,7
11 59,2 83,2 3,8
111 44.6 76,3 5,4
v 50,7 84,1 5,1
Srednia dla A 50,5 79,0 5,0
Srednia dla B I 46,0 88,1 5,7
1I 53,8 100,7 4,9
111 52,4 71,2 5,1
v 54,5 101,8 5,0
NIRo,s A=442 A=782 A=ni.
B=4,42 B=7,82 B=0,41
A/B = 8,84 A/B =n.i. A/B=0,82
B/A =8,84 B/A=n.i. B/A=0,82

Objasnienie — jak pod tabela 1.
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Dyskusja

Temperatura przechowywania bulw mieczykow wptywa na jako$¢ kwitngcego pedu.
Zdaniem GRABOWSKIEJ (1975) przechowywanie bulw w temperaturze 5-8°C powoduje
wydhuzenie pedow oraz kwiatostandow w poréwnaniu z tymi, ktore przechowuje sig¢
w temperaturze 20-24°C przez 6 tygodni poprzedzajacych sadzenie. SHILLO i SIMCHON
(1973) najdtuzsze kwiatostany i jednoczesnie najwigkszy udziat roslin kwitngcych uzy-
skali z bulw przechowywanych przez 12 tygodni w 5°C lub 10°C. Nie potwierdzily tego
badania ZALEWSKIEJ i ANTKOWIAK (2009), gdzie, niezaleznie od odmiany, bulwy prze-
chowywane w 5°C wydaly pedy istotnie krotsze niz te poddane dodatkowo preparowa-
niu (po wezesniejszym przechowywaniu w 17°C). W doswiadczeniu wlasnym bulwy
przechowywane wytacznie w 5°C wydaly pedy najkrétsze, srednio o0 9,5 cm krotsze od
tych, ktorych bulwy caly okres przechowywano 17°C. Zaobserwowane rdznice we
wzro$cie roslin spowodowane sg tym, ze bulwy w okresie sadzenia znajduja si¢ w od-
miennych stanach fizjologicznych (COHAT 1993).

Wedlug SHILLO i SIMCHONA (1973) stata temperatura przechowywania bulw nie
wplywa w duzym stopniu na kwiaty, ale obnizenie jej do 5-10°C, po wcze$niejszym
przechowywaniu w wyzszej temperaturze (30°C), pogarsza jako$¢ kwiatostanow
w przypadku bulw nieuspionych (zebranych w maju), z kolei nie redukuje kwitnienia
u tych zebranych poézniej (w lipcu lub wrze$niu). Bulwy przechowywane w wysokich
temperaturach przez kilka tygodni po zbiorze nie powinny by¢ przechowywane w zim-
nie przed sadzeniem. Badania przeprowadzone przez ZALEWSKA i ANTKOWIAK (2009)
nie potwierdzily powyzszych obserwacji. Nie zaobserwowano wplywu przechowywania
bulw na dtugos¢ kwiatostanow. Podobne doswiadczenie przeprowadzili GONZALEZ i IN.
(1998) z gatunkiem Gladiolus tristis L. Badacze ci stwierdzili, ze traktowanie bulw 91 6
tygodni temperaturg 18-25°C, a nast¢pnie 3 1 6 tygodni temperaturg 5°C powoduje
przyspieszenie kwitnienia roslin o 20 Iub 11 dni w poréwnaniu z bulwami przechowy-
wanymi tylko w 18-25°C oraz hamuje wzrost dtugosci lisci. W doswiadczeniu ZALEW-
SKIEJ i ANTKOWIAK (2009) uzyskano wyniki odwrotne. Zastosowanie temperatury 5°C
po wczesniejszym przechowywaniu w 17°C spowodowato opdznienie kwitnienia oraz
wzrost dlugosci lisci. Gladiolus tristis jest jednak gatunkiem kwitngcym w naturalnych
warunkach juz w lutym, w przeciwienstwie do mieczykow ogrodowych uprawianych
w Polsce, kwitngcych w gruncie dopiero w drugiej potowie lata.

Utrzymywanie przez caly okres przechowywania bulw mieczykoéw temperatury
17°C pozwala uzyska¢ kwiaty dobrej jakoSci i znacznie skroci¢ uprawe, co jest bardzo
istotne w przypadku uprawy przyspieszonej tego gatunku. Wedlug ZALEWSKIEJ i ANT-
KOWIAK (2009) mozna wowczas uzyskaé rosliny o pedach podobnej dtugosci jak z bulw
przechowywanych w temperaturze 5°C i jednocze$nie istotnie krotszych niz wyrostych
z bulw przechowywanych w 17°C, a nastgpnie poddanych zabiegowi preparowania.
W niniejszych badaniach niezaleznie od odmiany najkrétsze pedy uzyskano u roslin
wyrostych z bulw przechowywanych wyltacznie w 5°C, jednak krotsze kwiatostany,
jakie uzyskano z tych bulw, sklaniaja do utrzymywania podczas przechowywania tem-
peratury wyzszej. Zbyt dlugie pedy mozna bowiem $cigé do pozadanej dtugosci lub
zastosowa¢ moczenie w retardantach przed wysadzeniem bulw, a podczas uprawy
w ostatecznosci zastosowac siatki wspierajace na zagonach, kwiatostan natomiast powi-
nien by¢ jak najlepszej jakosci.
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Weczesniejsze kwitnienie oraz kwiatostany dobrej jakosci, jakie uzyskuje si¢ poprzez
zapewnienie przechowywanym bulwom przez 12 tygodni wylacznie temperatury 17°C,
powoduje, Ze uprawa przyspieszona jest produkcja optacalng, tym bardziej, ze pierwszy
etap (obejmujacy przechowywanie) mozliwy jest do zrealizowania w szklarni — przy
okazji prowadzenia innych upraw w okresie zimowym. W Meksyku, z uwagi na wyso-
kie koszty, chtodzenie bulw mieczykow w niskich temperaturach nie jest metoda po-
wszechng wsréd producentdow (RAMOS-GARCIA i IN. 2009). Poza tym temperatura
17°C, dzigki lepszemu dosuszeniu bulw niz w temperaturze niskiej, warunkuje mniejsze
ryzyko porazenia chorobami grzybowymi. Diuzsze przechowywanie bulw w temperatu-
rze 25-27°C powoduje z kolei, ze rosliny wydaja kwiatostany gorszej jakosci, co jest
spowodowane nadmiernym wysuszeniem (Magie 1968, podaja SHILLO i SIMCHON
1973).

Whioski

1. Temperatura przechowywania bulw wptywa na jako$¢ mieczykéw w uprawie
przyspieszonej w szklarni.

2. Przechowywanie bulw w temperaturze 17°C powoduje silniejszy wzrost pedow
kwiatostanowych oraz kwiatostandow w poréwnaniu z roslinami wyrostymi z bulw,
ktore przechowywano wytacznie w 5°C. Jednoczesnie uzyskuje sie rosliny o krotszych
lisciach, ale tworzy si¢ ich wigcej.
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Sktadamy serdeczne podzigkowania Panu mgr. inz. Piotrowi Pukszcie, wtascicielo-
wi Gospodarstwa Ogrodniczego ,,Florita” z Bydgoszczy, za nieodptatne przekazanie
bulw mieczykéw do badan.

Literatura

BARZILAY A., BEN-JAACOV J., COHEN A., HALEVY A.H., 1992. Minigladiolus as a flowering pot
plant. Sci. Hortic. (Amst.) 49: 117-124.

COHATJ., 1993. Gladiolus. W: The physiology of flower bulbs. Red. A. De Hertogh, M. Le Nard.
Elsevier, Amsterdam: 297-320.

GONZALEZ A., BANON S., FERNANDEZ J.A., FRANCO J.A., CAsAS J.L., OCHOA J., 1998. Flowering
responses of Gladiolus tristis (L.) after exposing corms to cold treatment. Sci. Hortic. (Amst.)
74:279-284.

GRABOWSKA B., 1975. Ocena kilku polskich odmian mieczykéw pod wzgledem przydatnosci do
przyspieszania kwitnienia w szklarni ogrzewane;j. Pr. Inst. Sadown. Kwiac. Ser. B 1: 27-40.
RAMOS-GARCIA M., ORTEGA-CENTENO S., HERNANDEZ-LAUZARDO A.N., ALIA-TEJACAL 1.,
B0sQUEZ-MOLINA E., BAUTISTA-BANOS S., 2009. Response of gladiolus (Gladiolus ssp.)
plants after exposure corms to chitosan and hot water treatments. Sci. Hortic. (Amst.) 121:

480-484.

SEROCKA K., ZALEWSKA M., 2001. Wplyw Topfloru na jako$¢ mieczykow kwitnacych w szklarni.

Rocz. AR Pozn. 332, Ogrodn. 33: 127-136.



8

Zalewska M., Antkowiak M., 2010. Wzrost i kwitnienie mieczykéw ogrodowych (Gladiolus hybridus) w uprawie
przyspieszonej w szklarni w zaleznosci od temperatury przechowywania bulw. Czes$¢ I1. Jakos¢ roslin. Nauka Przyr.
Technol. 4, 5, #62.

SHILLO R., SIMCHON S., 1973. Effect of water content and storage temperature of gladiolus corms
on flowering. Sci. Hortic. (Amst.) 1: 57-62.

ZALEWSKA M., 1997. Zastosowanie retardantow wzrostu w przyspieszonej uprawie mieczykow
w szklarni. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. 449: 237-245.

ZALEWSKA M., ANTKOWIAK M., 2009. Effect of corms storage temperature on the growth and
flowering of Gladiolus L. in the glasshouse. Electr. J. Pol. Agric. Univ. 12, 1, #03.

ZALEWSKA M., ANTKOWIAK M., 2010. Wzrost i kwitnienie mieczykow ogrodowych (Gladiolus
hybridus) w uprawie przyspieszonej w szklarni, w zalezno$ci od temperatury przechowywa-
nia bulw. Cze¢$¢ 1. Kwitnienie ro$lin. Nauka Przyr. Technol. 4, 5, #61.

GROWTH AND FLOWERING OF GARDEN GLADIOLI (GLADIOLUS HYBRIDUS)
IN THE ACCELERATING CULTIVATION IN GLASSHOUSE

DEPENDING ON THE CORMS STORAGE TEMPERATURE

PART II. QUALITY OF PLANTS

Summary. The effect of corms storage temperature on quality of Gladiolus hybridus of four
cultivars: ‘Amsterdam’, ‘Energy’, ‘White Friendship’ and ‘Grand Prix’ grown in the glasshouse
since mid-February was investigated. The corms of each cultivar were divided into four groups:
I — stored 12 weeks at 17°C, II — 12 weeks at 5°C, III — 3 weeks at 5°C and the next 9 weeks in
17°C and IV — 6 weeks in 5°C and further 6 weeks at 17°C. Regardless of cultivar, gladioli whose
corms were stored for 12 weeks at 5°C produced the shortest stems. The longest were obtained in
plants whose corms had been stored at the combination of temperatures: 6 weeks at 5°C, and
further 6 weeks at 17°C. Plants grown from corms stored only at 5°C delivered the shortest
spikes, but with a similar number of flower buds, as well as stored at 17°C. The shortest leaves
were obtained from corms stored at 17°C, but in this combination the highest number was formed.

Key words: Gladiolus hybridus, corms storage, accelerating cultivation
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