2010
N auka Przyroda -I-echnologie Tom 4

Zeszyt 1

ISSN 1897-7820 http://www.npt.up-poznan.net
Dziat: Rolnictwo
Copyright ©Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

HUBERT WALIGORA, WITOLD SKRZYPCZAK, ANNA WEBER, PIOTR SZULC

Katedra Agronomii
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

PLONOWANIE I DEUGOSC OKRESU WEGETACJI
KILKU ODMIAN KUKURYDZY CUKROWEJ
W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW POGODOWYCH

Streszczenie. Celem pracy byto okreslenie wplywu temperatury oraz opadéw atmosferycznych
na ksztaltowanie si¢ plonu o$miu odmian kukurydzy cukrowej. Do$wiadczenie przeprowadzono
w Swadzimiu w latach 1998-2005. Okreslono wielko$¢ plonu oraz dlugos¢ okresu wegetacji.
W ocenie wykorzystano miesi¢czne $rednie temperatur, sumy opaddéw atmosferycznych oraz
obliczony na ich podstawie wspotczynnik hydrotermiczny K Sielianinowa. Wykazano, ze warun-
ki pogodowe mialy istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ plonu oraz dlugos¢ okresu wegetacji
badanych odmian kukurydzy cukrowe;.

Stowa kluczowe: kukurydza cukrowa, odmiany, opady atmosferyczne, temperatura, plon, okres
wegetacji

Wstep

Powierzchnia uprawy kukurydzy cukrowej w Polsce od kilku lat wzrasta. Obecnie
jest ona uprawiana, wedlug szacunkowych danych, na ponad 4,5 tys. ha (WALIGORA
2007). W Europie gtdéwnymi producentami kukurydzy cukrowej sa Wegry i Francja,
jednak §wiatowy rekord bija USA, gdzie kukurydza cukrowa jest ,,narodowym” warzy-
wem, a roczne spozycie na mieszkanca wynosi okoto 12 kg (WARZECHA 2005).

Kukurydza cukrowa wymaga duzego nastonecznienia, a rozwojowi i plonowaniu tej
ro§liny sprzyjaja wysokie temperatury oraz dobre uwilgotnienie (WALIGORA 1996).
Minimalna temperatura potrzebna jej do rownego i szybkiego skielkowania wynosi
8-10°C. Przestaje ona rosngé w temperaturze ponizej 4°C i powyzej 48°C. Kukurydza
wytwarza duzy plon biomasy, dlatego jej potrzeby wodne sa duze w calym okresie
wegetacji. Ma bardzo dobrze rozwinigty system korzeniowy, dzigki ktéremu czerpie
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wodg z glebszych warstw gleby i dlatego w mniejszym stopniu niz inne ro§liny uprawne
reaguje na krotkotrwate niedobory opadow (WALIGORA i IN. 1998).

Obecnie uwaza sig, ze przyczyng stabszego niz to mozliwe plonowania kukurydzy
sa niedostateczne warunki klimatyczne, a w szczeg6lnosci opady atmosferyczne (M-
CHALSKI 1997).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu warunkow pogodowych, a w szcze-
gblnosei temperatury i opadéw atmosferycznych, na plonowanie i dlugo$¢ wegetacji
kilku odmian kukurydzy cukrowe;.

Material i metody

Badania przeprowadzono na o$miu odmianach kukurydzy cukrowej w Stacji Swa-
dzim Zaktadu Dos$wiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn w latach 1998-2005. W do-
$wiadczeniu okreslano wptyw ukladu temperatur oraz opaddéw atmosferycznych
w okresie wegetacji na ksztattowanie si¢ plonu kukurydzy cukrowej. W kazdym roku
badan okreslano wielko$¢ plonu kolb oraz dtugos¢ okresu wegetacji.

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie plowej, klasy bonitacyjnej [Vb, zaliczanej
do kompleksu zytniego dobrego. Wykorzystano nastepujace odmiany kukurydzy cu-
krowej: ‘Boston’, ‘Candle’, ‘Challenger’, ‘Comanche’, ‘Golda’, ‘Indira’, ‘Jubilee’,
‘Sweet Trophy’. W okresie wegetacji zbierano dane klimatyczne: §rednie miesigczne
temperatury powietrza (tab. 1) oraz sumy miesigcznych opadow atmosferycznych
w poszczegolnych latach badan (tab. 2). Na ich podstawie obliczono wspdtczynnik
hydrotermiczny K Sielianinowa (tab. 3).

Tabela 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza w Stacji Swadzim (°C)
Table 1. Mean monthly air temperatures at Swadzim Station (°C)

Rok Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesienn | Okres wegetacji
1998 14,9 17,4 17,6 16,8 13,9 14,1
1999 13,5 16,5 20,6 18,4 17,3 14,9
2000 15,7 17,5 16,4 18,6 12,9 15,0
2001 15,2 15,3 19,9 19,4 12,3 16,4
2002 16,9 18,1 20,6 21,4 14,1 18,2
2003 15,7 19,2 19,8 20,0 15,1 18,0
2004 12,9 16,1 18,2 20,1 14,2 16,3
2005 13,3 16,5 19,9 17,3 16,0 16,6
1998-2005 13,4 16,6 18,3 17,8 13,5 15,9




3

Waligéra H., Skrzypczak W., Weber A., Szulc P., 2010. Plonowanie i dtugo$¢ okresu wegetacji kilku odmian kuku-
rydzy cukrowej w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Nauka Przyr. Technol. 4, 1, #5.

Tabela 2. Sumy miesigcznych opaddéw atmosferycznych w Stacji Swadzim (mm)
Table 2. Sums of monthly rainfalls at Swadzim Station (mm)

Rok Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien | Okres wegetacji
1998 30,0 80,3 61,1 58,4 77,5 307,3
1999 55,6 88,3 35,3 232 19,3 221,7
2000 474 29,9 73,0 95,6 38,8 284,7
2001 10,4 67,8 65,8 44,6 119,3 307,9
2002 45,7 37,1 29,6 56,1 15,8 1843
2003 24,0 40,4 97,7 5,8 15,9 183,8
2004 49,8 51,3 49,4 53,6 32,3 236,4
2005 74,3 19,1 97,4 60,7 34,4 2859
1998-2005 50,8 58,2 72,4 55,9 443 281,6

Tabela 3. Wspodtczynnik hydrotermiczny K Sielianinowa
Table 3. Hydrotermal coefficient K by Selyaninov

Rok Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien | Okres wegetacji
1998 0,65 1,54 1,12 1,12 1,86 1,26
1999 1,33 1,78 0,55 0,41 0,37 0,89
2000 0,97 0,57 1,44 1,67 1,00 1,13
2001 0,22 1,48 1,07 0,75 1,26 0,96
2002 0,88 0,70 0,46 0,85 0,37 0,65
2003 0,49 0,70 1,59 0,09 0,35 0,64
2004 1,25 1,06 0,88 0,86 0,76 0,96
2005 1,80 0,39 1,58 1,13 0,72 1,12

Wartos¢ K: < 0,5 — susza, 0,5-1,0 — okres potsuszy, 1,0 — granica optymalnej wilgotnosci, 1,01-2,0 — do-
bra wilgotnos¢.

Wyniki i dyskusja

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze warunki pogodowe wystepujace
w latach 1998-2005 mialy istotny wptyw na ksztaltowanie si¢ plonu badanych odmian
kukurydzy cukrowej. Wedlug DRAGONSKIEJ i IN. (2008) w uprawie kukurydzy na ziar-
no przebieg warunkéw pogodowych wplywa na wzrost lub spadek plonéw. Na podsta-
wie swoich badan KRUCZEK (2005) stwierdzit, iz czynnik pogodowy najsilniej modyfi-
kowat wielko$¢ plonu ziarna kukurydzy.
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Zaobserwowano, iz w latach o wiekszej wilgotnosci plon kukurydzy ksztattowat sie
na wyzszym poziomie. W roku 2002 mata suma opadéw atmosferycznych w okresie
wegetacji, wynoszaca 184,3 mm, wptyneta na uzyskanie plonu 10 t/ha. Wspodtczynnik
hydrotermiczny wynioést 0,65, co potwierdzito wystepowanie okresu podtsuszy. KRU-
CZEK (2005) potwierdzit, iz w 2002 roku panowaty najgorsze sposrod badanych przez
nas lat warunki pogodowe dla plonowania kukurydzy. SULEWSKA i PTASZYNSKA (2007)
na podstawie swoich badan zaobserwowaly, ze ilo$¢ i rozktad opadow atmosferycznych
wplywaja na plon kukurydzy.

W 1998 roku plon kolb ksztattowat si¢ na wysokim poziomie i wynidst 15,8 t/ha.
W tym roku suma opadow atmosferycznych w okresie wegetacji wyniosta az 307,3 mm,
a wspotczynnik hydrotermiczny wskazywat dobra wilgotnos¢. GOLEBIOWSKA (2006)
w swojej pracy stwierdzita, ze w latach 1998-2000 panowat optymalny dla kukurydzy
poziom uwilgotnienia oraz stosunkowo rownomierny rozktad temperatur, korzystny do
rozwoju kukurydzy. Podobne wnioski wyciagneli rowniez SULEWSKA i IN. (2006) na
podstawie doswiadczen przeprowadzonych na szesciu roznych odmianach kukurydzy.

Po poréownaniu miesigcznych sum opaddéw atmosferycznych z plonami kolb kuku-
rydzy mozna stwierdzi¢, iz o plonie w najwigkszym stopniu decydowaty sumy opadow
w czerwcu. Najwigksze plony kukurydzy zebrano w latach 1998 i 1999, kiedy to
w czerwcu odnotowano duze sumy opaddéw atmosferycznych, ktére wyniosty, odpo-
wiednio, 80,3 mm, 88,3 mm. Wspodtczynnik Sielianinowa wynosit wowczas, odpowied-
nio, 1,54 i 1,78, co oznacza dobra wilgotnos¢. W roku 2003, kiedy sumy opadow
w czerwcu nalezaly do najmniejszych, plon ksztaltowal si¢ na poziomie 9,8 t/ha.
Wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa w tym roku w czerwcu wskazywal na
okres potsuszy. ZARSKI i IN. (2004) stwierdzili, iz ilo§¢ plonu suchej masy ziarna kuku-
rydzy zalezy najbardziej od sumy opadow atmosferycznych w okresie III dekady lipca
i I dekady sierpnia. Podobne wnioski wyciagneta SULEWSKA (2004), zauwazajac,
iz okres krytyczny pod wzglgdem opadowym dla kukurydzy to lipiec i sierpien. Od-
mienne wnioski z doswiadczen moga wynikac¢ z réznic agrotechnicznych oraz fizjolo-
gicznych kukurydzy cukrowej oraz kukurydzy uprawianej na ziarno.

Temperatura, podobnie jak opady atmosferyczne, wywierata istotny wplyw na
ksztaltowanie si¢ plonu kukurydzy. W latach cieplejszych, 2002 oraz 2003, kiedy to
$rednia temperatur wynosita 18,2°C i 18,0°C, plon kolb kukurydzy cukrowej byl na
nizszym poziomie i wynosil odpowiednio 10 oraz 9,8 t/ha. W chlodniejszych latach,
tj. w 1998 oraz w 1999 roku, o $rednich temperaturach powietrza w okresie wegetacji
14,1°C oraz 14,9°C, plon ksztattowal si¢ na wyzszym poziomie: 15,5 t/ha. Wedlug
DRAGONSKIEJ i IN. (2008) temperatury minimalne istotnie wptywaja na duzy plon,
zwlaszcza w etapie wschodow do pojawienia si¢ znamion. Wzrost opadow atmosfe-
rycznych wptywa na wzrost plonowania w okresie od pojawienia si¢ znamion do doj-
rzato$ci. Podobnie stwierdzili SZULC 1 KRUCZEK (2008). Zaobserwowali oni, iz w po-
czatkowym okresie rozwoju kukurydzy temperatura w znacznie wigkszym stopniu de-
terminuje wzrost roslin i pobieranie azotu, fosforu i potasu anizeli opady. Inny wniosek
wyciagneli MICHALSKI i IN. (1996), stwierdzajac, iz w Polsce dostgpnos¢ wody dla
ro$lin decyduje o wielkos$ci plonéw w wigkszym stopniu niz $rednia temperatur powie-
trza. Przedstawione wyniki wlasne pozwalajg stwierdzi¢, iz zardbwno opady atmosfe-
ryczne, jak i temperatura powietrza odgrywaja istotne znaczenie w ksztattowaniu si¢
plonu badanych odmian kukurydzy cukrowe;.
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Roznice w plonowaniu badanych odmian kukurydzy cukrowej w zalezno$ci od
przebiegu warunkow pogodowych w latach badan przedstawia rysunek 1. Odmiana
‘Golda’ wydata plon na wyzszym poziomie niz pozostate odmiany. W latach wilgot-
nych najgorzej plonujgca okazata si¢ odmiana ‘Comanche’, a najlepiej plonowaly ‘In-
dira’ oraz ‘Sweet Trophy’. W czasie suchych lat wigkszym plonem charakteryzowata
si¢ odmiana ‘Jubilee’, natomiast mniejszym — odmiana ‘Comanche’.

Warunki pogodowe panujace w latach badan miaty rowniez istotny wptyw na dhu-
gos$¢ okresu wegetacji badanych odmian kukurydzy cukrowej (rys. 2).
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Rys. 1. Plon kolb odmian kukurydzy cukrowej w latach 1998-2005 (t/ha)
Fig. 1. Cobs yield of sugar maize varieties in years 1998-2005 (t/ha)
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Rys. 2. Dlugos¢ okresu wegetacji odmian kukurydzy cukrowej w latach 1998-2005 (dni)
Fig. 2. The length of vegetation period of sugar maize varieties in years 1998-2005 (days)
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W latach o korzystniejszych warunkach wilgotnosciowych dtugos$¢ okresu wegetacji
wydtuzyta sig. W 1998 i 2001 roku suma opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji
wynosita okoto 307 mm, wspoétczynnik hydrotermiczny wskazywat na dobrg wilgot-
no$¢, a dtugosé okres wegetacji wynosita 108 dni. W latach o niewielkich sumach opa-
doéw atmosferycznych odnotowano krotszy okres wegetacji kukurydzy cukrowej. I tak
w roku 2003 suma opadéw wyniosta 183,8 mm, wspolczynnik hydrotermiczny wynosit
0,64, a wegetacja roslin trwata tylko 90 dni.

Na podstawie wynikow badan mozna stwierdzi¢, iz srednia temperatur powietrza
w okresie wegetacji miala istotny wplyw na dtugos¢ tego okresu. W latach o wyzszych
temperaturach dlugos$¢ wegetacji byta znacznie krétsza. W 2003 roku $rednia temperatura
powietrza w okresie wegetacji wyniosta 18°C, a wegetacja trwata tylko 90 dni. W tym
roku panowat okres potsuszy. W latach o nizszej $redniej temperatur w okresie wegetacji
okres ten wydtuzyt si¢. W roku 1998 $rednia temperatur wyniosta 14,1°C, a okres wegeta-
cji trwat az 108 dni. Ponadto rok ten charakteryzowat si¢ duza wilgotnoscia.

Badane odmiany kukurydzy cukrowej roznity si¢ dtugoscig wegetacji. Najdtuzszym
okresem wegetacji charakteryzowata si¢ odmiana ‘Jubilee’, a najkrotszym ‘Comanche’.

Whioski

1. Warunki pogodowe w okresie wegetacji badanych odmian kukurydzy cukrowej
w latach 1998-2005 mialy istotny wptyw na ksztaltowanie si¢ ich plonu oraz dtugo$¢
okresu wegetacji.

2. Niezaleznie od odmiany w latach o wigkszych opadach atmosferycznych i nizszej
temperaturze w okresie wegetacji plon kolb kukurydzy cukrowej ksztattowat si¢ na
Wyzszym poziomie, a okres wegetacji trwat dluzej.

3. W latach suchych i cieplejszych plon kolb, niezaleznie od odmiany kukurydzy
cukrowej, byt mniejszy, a okres wegetacji byl krotszy.

4.Na plon kolb odmian kukurydzy cukrowej najwickszy wplyw mialy opady
W czZerwcu.

5. W rejonie $rodkowozachodniej Polski, charakteryzujacym si¢ matymi opadami
atmosferycznymi oraz dlugim okresem wegetacji, najlepiej plonujaca odmiang kukury-
dzy cukrowej jest ‘Jubilee’.
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THE INFLUENCE OF WEATHER CONDITIONS ON CROP AND LENGTH
OF VEGETATION IN SOME TYPES OF SUGAR MAIZE

Summary. The aim of the paper was to examine the influence of weather components, such as:
temperature and rainfall, on crop and length of vegetation in eight types of sweet maize. The
experiment was carried out in Swadzim in eight successive years: 1998-2005. Every year both
crop and vegetation length were defined. Monthly temperature means, total rainfall and Selyani-
nov’s hydrothermal factor K were calculated. The results prove that the course of the weather is
of significance since it influences the formation of both crop and vegetation period length in all
the eight investigated types of sweet maize.

Key words: sugar maize, varieties, rainfall, temperature, yield, vegetation period
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