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TOLERANCJA SALATY (LACTUCA SATIVA L.)
NA ZASOLENIE

CZESC II. WZROST, ROZWOJ, PLONOWANIE

I ZAWARTOSC SKEADNIKOW POKARMOWYCH
W CZESCIACH NADZIEMNYCH ROSLIN

Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu stosowania pozywek o wzra-
stajacym zasoleniu (wyrazonym jako EC) na wzrost i rozwdj, plonowanie oraz zawartos¢ sktad-
nikéw pokarmowych w cze$ciach nadziemnych (gtdowkach i lisciach zewnetrznych) sataty ma-
stowej uprawianej w welnie mineralnej z zastosowaniem hydroponiki stagnujacej. Stwierdzono
istotny wplyw zasolenia pozywek na $rednig mas¢ wytwarzanych gtéwek sataty, a takze na liczbe
lisci wytworzonych na roslinach i intensywno$¢ zabarwienia blaszek liSciowych. Nie stwierdzono
z kolei wplywu tego czynnika na zawarto$¢ azotu i wapnia w glowkach sataty, w przeciwienstwie
do zawarto$ci fosforu, potasu i magnezu. Poziom zasolenia nie rdéznicowat istotnie zawarto$ci
azotu w lisciach zewngtrznych — wptywat z kolei istotnie na zawarto$¢ w nich fosforu, potasu,
wapnia i magnezu. Wykazano stosunkowo duza tolerancj¢ badanych odmian sataty na zasolenie
pozywki w zakresie od 1,60 do 5,10 mS-cm™. Tolerancja sataty na zasolenie moze mie¢ znacze-
nie dla uprawy tego warzywa w systemach hydroponiki stagnujace;j.

Stowa kluczowe: Lactuca sativa L., zasolenie pozywki, tolerancja, wzrost roélin, stan odzywie-
nia, plonowanie

Wstep

W Polsce w intensywnych uprawach pod ostonami dominujg otwarte uktady ferty-
gacji, bez recyrkulacji pozywki (KoMosA 2002). Wyciek wod drenarskich wprost do
gleby powoduje jej skazenie oraz zagrozenie uje¢ wod glgbinowych. Szans¢ na poprawe
sytuacji stwarza zaprzestanie takiej praktyki i zmiana systemu zywienia roslin. Zainsta-
lowanie systemoéw recyrkulacyjnych zwigzane jest jednak ze znacznymi naktadami
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finansowymi. Jednakze, wykorzystujac mechanizm tolerancji roslin na zasolenie badz
jego indukowanie czy tez pozytywny wpltyw wzrostu zasolenia na rozwdj roslin (MAAS
1 HOFFMAN 1977, CLARKSON i IN. 2003, ANDRIOLO i IN. 2005 SCUDERI i IN. 2009), moz-
na zastosowaé do intensywnej uprawy sataty hydroponike stagnujaca, w ktorej taki
wzrost zasolenia pozywki w strefie korzeniowe] wystgpuje (KLEIBER i MARKIEWICZ
2010).

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wpltywu wzrastajacego zasolenia po-
zywki (wyrazonego miarg jej EC) na wzrost roslin, ich plonowanie oraz zawarto§¢
sktadnikow pokarmowych w czgéciach nadziemnych (glowkach i liciach zewnetrz-
nych), a wiec ocena tolerancji sataty na wzrost zasolenia pozywki, a takze ocena moz-
liwo$ci zastosowania hydroponiki stagnujacej do uprawy tego gatunku.

Material i metody

Doswiadczenia wegetacyjne przeprowadzono w roku 2009 w szklarniach zlokalizo-
wanych na terenie Stacji Doswiadczalnej Katedr Wydziatu Ogrodniczego Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Badano wptyw pozywek o zrdéznicowanym sktadzie che-
micznym i zasoleniu: I (pozywka o stezeniu 50%, EC 1,60 mS-cm™), II (pozywka
o stezeniu 100%, EC 2,50 mS-cm™), III (pozywka o stezeniu 150%, EC 3,50 mS-cm™),
IV (pozywka o stezeniu 200%, EC 5,10 mS-cm™) na wzrost, rozw6j, plonowanie i za-
warto$¢ sktadnikow pokarmowych w czgéciach nadziemnych salaty uprawianej w hy-
droponice stagnujacej, w welnie mineralne;.

Doswiadczenie przeprowadzono w pigciu powtdrzeniach (po dwie rosliny w kaz-
dym powtdrzeniu, umieszczone indywidualnie w pojemnikach z PE o objetosci 3,45
dm™), z zastosowaniem dwoch odmian sataty mastowej (Lactuca sativa L.): ‘ISI 42017
oraz ‘Brigitta’ (ISI Sementi, Wtochy). Wysiew nasion do paluszkéw z welny mineralnej
wykonano 26 marca, po dwoch tygodniach rozsade przepikowano do kostek z wetny
mineralnej. Ro$liny umieszczono w pojemnikach uprawowych 24 kwietnia 2009 roku.
ZDbi6r roslin przeprowadzono 20 maja. Szczegotowa metodyke badan podaje wezesniej-
sza praca autoréw (KLEIBER i MARKIEWICZ 2010).

W okresie wegetacji trzykrotnie, z uzyciem aparatu Hydro-N, dokonywano odczy-
tow spektrometrycznej intensywnos$ci zabarwienia blaszki lisciowej (SPAD) — najwigk-
szych lisci z poszczegolnych roslin w danej kombinacji. W dniu zbioru roslin oznaczo-
no liczbg lisci na roslinach w kazdej kombinacji, a nastgpnie cze$ci nadziemne — po
odrzuceniu lisci zewngtrznych — wazono, okreslajac plon $wiezej masy gtowek sataty.
Do analiz chemicznych pobierano czgsci nadziemne roslin, oddzielnie liScie zewnetrze
oraz glowki. Zebrany materiat roslinny suszono w temperaturze 45-50°C, a nastgpnie
mielono. Do oznaczenia ogoélnych form azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu mate-
rial roslinny zmineralizowano w st¢zonym kwasie siarkowym (METODY BADAN...
1972). Po mineralizacji materiatu ro§linnego wykonano jego analizy chemiczne nastg-
pujacymi metodami: N ogdlny — metoda Kjeldahla na aparacie destylacyjnym Parnasa-
-Wagnera, P — kolorymetrycznie z molibdenianem amonu, K, Ca, Mg — metoda absorp-
cyjnej spektrometrii atomowej (ASA). Wyniki pomiaréw biometrycznych oraz analiz
chemicznych ro$lin poddano analizie statystycznej testem Duncana (o = 0,05).
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Wyniki i dyskusja

Wplyw pozywek i odmian na parametry biometryczne roslin. Stwierdzono istot-
ny wplyw badanych pozywek na sredniq mase glowek wytwarzanych przez ro$liny
(tab. 1). Najmniejsza masg charakteryzowaty si¢ rosliny, do ktorych podlewania stoso-
wano pozywki [ i IV, czyli o najmniejszym i najwigkszym EC (plon odpowiednio 195,2
i 188,5 g z jednej rosliny). Najwicksza mase¢ wegetatywng glowek wytworzyly rosliny
przy EC pozywki rownym 2,50 mS-cm™ (256,0 g z jednej rosliny). JAROSZ i DZIDA
(2006) w uprawie tradycyjnej sataty prowadzonej w torfie uzyskali plon $redniej masy
gtowki sataty zblizony do uzyskanego w niniejszych badaniach. MAAS i HOFFMAN
(1977) wyrodzniaja dwa etapy wpltywu zasolenia na plonowanie roslin. W pierwszym
plonowanie ro$lin nie zmniejsza si¢, az do osiagnigcia wartosci brzegowej, czyli progu
tolerancji roslin, od ktérego — wraz ze wzrostem zasolenia — plonowanie ro$lin zmniej-
sza si¢. Zmniejszenie plonowania roslin pod wpltywem wzrastajacego zasolenia po-
twierdzaja PEREZ-ALFOCEA i IN. (2002). Autorzy ci zwracaja jednakze uwage na wazny
z punktu widzenia ekonomiki aspekt, jakim jest mozliwos¢ indukowania (ang. halocondi-
tioning) odpornosci roslin na zasolenie (w pewnym jego zakresie), co ma zwigzek z uwa-
runkowaniami genetycznymi. PEREZ-ALFOCEA i IN. (2002) wskazali na uzyteczno$¢

Tabela 1. Wptyw pozywki i odmiany na $rednig mas¢ glowki, liczbe lisci w gltowce 1 wzgledna
zawarto$¢ chlorofilu (SPAD)

Table 1. The influence of nutrient solution and variety on the average weight of head, leaves
quantity in head and relative chlorophyll content (SPAD)

Pozywki
Odmiana
I 1I 111 v $rednia
Srednia masa glowki (g)
‘ISI 42017° 172,5 a* 238,1 c* 213,4 be* 175,4 a* 1999 a*
‘Brigitta’ 217,8 be* 273,9 d* 230,3 c* 201,5 b* 230,9 b*
Srednia** 1952 a 256,0 ¢ 2219b 188,5a
Liczba lisci w glowce
‘ISI 42017’ 25,1 cd* 27,3 e* 26,0 de* 23,9 abc* 25,6 b*
‘Brigitta’ 24,7 cd* 25,1 cd* 23,0 ab* 22,8 a* 23,9 a*
Srednia** 249b 26,2 ¢ 24,5 ab 234a
Wzgledna zawarto$¢ chlorofilu (SPAD)
‘ISI 42017° 23,7 a* 26,1 b* 25,6 b* 30,0 c* 26,3 a*
‘Brigitta’ 33,3 d* 37,2 e* 35,7 e* 42,8 f* 37,3 b*
Srednia** 285a 31,7b 30,6 b 36,4 ¢

*Wartosci §rednie w kolumnie oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie przy a = 0,05.
**Wartosci Srednie w wierszu oznaczone innymi literami rdznig si¢ istotnie przy o = 0,05.
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tego zabiegu w przypadku salaty. BELTRAO i IN. (1997) wykazali istotng relacje migdzy
zasoleniem a $rednig $wieza masa salaty oraz jej plonowaniem. Teze¢ te potwierdzaja
TESI 1 IN. (2003), ktorzy wykazali zmniejszenie produkowania przez rosliny §wiezej
i suchej masy gtowek sataty wraz ze wzrostem zasolenia.

W badaniach wlasnych wykazano wplyw badanych pozioméw nawozenia na liczbg
lisci wytworzonych na roslinach (tab. 1). Najmniejsza liczbe lisci, 23,4 na roslinie,
wytworzyla satata przy najwyzszym poziomie zasolenia, a najwigksza, 26,2 na roslinie,
przy zastosowaniu pozywki II. Badane poziomy nawozenia istotnie modyfikowaly
intensywno$¢ zabarwienia blaszek lisciowych (tab. 1). Najwigksza wartos¢ SPAD
(36,4) stwierdzono u ro$lin rosnacych w pozywce o najwickszej zawartosci sktadnikow
pokarmowych (IV), a istotnie mniejsza — u roslin w pozywce o najmniejszej zawartosci
sktadnikéw (I). Jak podaja LEON i IN. (2007), istnieje istotna i pozytywna korelacja
(R? 0,85-0,92) miedzy wartoscig SPAD a zawartoscia chlorofilu catkowitego oraz chlo-
rofilu a i chlorofilu » w satacie. Mozna zatem przypuszczac, ze w badaniach wlasnych
wzrostowi EC pozywek i odczytow SPAD towarzyszyl istotny wzrost zawartosci
wspomnianych frakcji chlorofilu w lisciach sataty. Rowniez TESI 1 IN. (2003) wykazali,
ze wraz ze wzrostem zasolenia istotnie zwigksza si¢ zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach
(wyrazona w jednostkach SPAD).

W niniejszych badaniach wykazano modyfikujacy wplyw odmiany na parametry
biometryczne. Istotnie mniejszg mas¢ gtowki, na wszystkich badanych poziomach na-
wozenia, wytwarzala odmiana ‘ISI 42017’°, jednoczes$nie cechowala si¢ ona wigksza
liczba wytworzonych liSci na roslinie oraz mniejsza intensywnos$cia zabarwienia blaszki
liSciowej niz odmiana ‘Brigitta’.

We wczesniejszych badaniach (CLARKSON i IN. 2003, SCUDERI i IN. 2009) wykazano
pozytywny wplyw zasolenia pozywki na poziomie EC 3,8 mS-cm™ na jakos¢ glowek
sataty. Z kolei ANDRIOLO i IN. (2005) stwierdzili pozytywny wplyw wzrostu zasolenia
pozywki (w zakresie od 0,83 do 2,81 mS-cm™) na zawarto$¢ suchej masy w lisciach
salaty. Wzrost zasolenia pozywki do 3,73-4,72 mS-cm’ istotnie pogarszal wzrost
i rozwoj roslin. KARIMAEI 1 IN. (2004) zbadali wplyw zréznicowanego zasolenia pozy-
wek, o EC w zakresie od 1,4 do 2,7 mS-cm™, na uprawe sataty. Autorzy ci stwierdzili
pogorszenie ogdlnego wzrostu roslin (zmniejszenie liczby lisci, powierzchni najwigk-
szego liscia, plonu $wiezej i suchej masy, a takze $wiezej i suchej masy liSci) w przy-
padku stosowania pozywki o EC réwnym 2,7 mS-cm’.

Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w gléwkach salaty. Mimo stosowania po-
zywek o wzrastajacej zawartosci azotu w badanych kombinacjach (KLEIBER i MARKIE-
wicz 2010) nie stwierdzono ich wplywu na zawarto$¢ azotu ogodlnego w gtdwkach
safaty (tab. 2). Istotnych r6znic nie wykazano takze migdzy badanymi odmianami. Wy-
kazano je z kolei w przypadku interakcji pozywka x odmiana. Stwierdzono modyfiku-
jacy wplyw poziomdéw nawozenia na zawarto$¢ fosforu. Istotnie najmniejsza jego za-
wartoscig cechowaly si¢ rosliny przy stosowaniu pozywki II, a najwigksza — w przy-
padku pozywki IV. Odmiang o mniejszej zawartosci sktadnika byla odmiana ‘Brigitta’.
Wykazano istotny wpltyw stosowanej pozywki na zawarto$¢ potasu, ktéorego najmnie;j-
sza zawarto$¢ oznaczono przy podlewaniu roslin pozywka I, a najwigksza — przy pod-
lewaniu pozywka III (tab. 3). Mimo stosowania pozywek o wzrastajacym zasoleniu nie
stwierdzono wplywu badanego czynnika na zawarto$¢ wapnia. Odmiana réwniez
nie roznicowala istotnie zawartosci tego sktadnika. Wykazano istotny wpltyw pozywki
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Tabela 2. Wpltyw pozywki i odmiany na zawarto$¢ azotu i fosforu w czg¢éciach nadziemnych
sataty (% w s.m.)

Table 2. The influence of nutrient solution and variety on the nitrogen and phosphorus content in
aboveground parts of lettuce (% in d.m.)

o Pozywki
C%f‘tsc Odmiana
rostmy I i 11 v $rednia
Azot
Gtowka ‘IS142017° 2,87 a* 3,47 be* 3,29 abc* 3,29 abc* 3,23 a*
‘Brigitta’ 3,47 be* 3,22 ab* 3,26 ab* 3,78 ¢c* 3,43 a*
Srednia** 3,17 a 3,34a 327a 3,54a
Liscie ‘IS142017° 2,87 be* 2,80 be* 2,91 be* 2,63 ab* 2,80 a*
zewngetrzne .
‘Brigitta’ 2,49 a* 2,80 be* 2,84 be* 2,98 c* 2,77 a*
Srednia** 2,68 a 2,80 a 2,87 a 2,80 a
Fosfor
Glowka ‘IS1 42017’ 0,86 c* 0,39 ab* 0,39 ab* 0,69 bc* 0,58 a*
‘Brigitta’ 0,14 a* 0,34 ab* 0,70 be* 0,58 be* 0,44 b*
Srednia** 0,50 ab 0,37 a 0,54 ab 0,63b
Liscie ‘IS142017° 0,18 b* 0,49 d* 0,39 cd* 0,34 c* 0,35 b*
zewngetrzne .
‘Brigitta’ 0,02 a* 0,19 b* 0,36 cd* 0,14 ab* 0,18 a*
Srednia** 0,10 a 0,34 ¢ 0,38 ¢ 0,24 b

*Wartosci $rednie w kolumnie oznaczone innymi literami rdznig si¢ istotnie przy o = 0,05.
**Wartosci $rednie w wierszu oznaczone innymi literami roznig si¢ istotnie przy o = 0,05.

na zawarto$¢ magnezu (tab. 4). Najmniejsza zawartoscig tego skladnika cechowaly sie
ro$liny w przypadku stosowania fertygacji pozywka IV, a najwigcksza — pozywka II.
Podobnie jak w przypadku innych sktadnikow odmiana nie wptywala istotnie na zawar-
to$¢ magnezu. Istotne réznice udowodniono dla interakcji miedzy badanymi czynnikami.
Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w liSciach zewnetrznych salaty. Nie stwier-
dzono istotnego wpltywu pozywki i odmiany na zawarto$¢ azotu, ktéorego poziom
we wszystkich kombinacjach byt zblizony (tab. 2). Wykazano z kolei istotne zréznico-
wanie zawartosci fosforu w zalezno$ci od sktadu chemicznego pozywki stosowanej do
fertygacji roslin. Najmniejsze zawarto$ci potasu oznaczono w liciach zewnetrznych
sataty podlewanej pozywka I, a najwicksze — w przypadku stosowania pozywki III
(tab. 3). Poziom zasolenia wptywatl istotnie na zawarto$¢ wapnia 1 magnezu. JAROSZ
i DZIDA (2006) w satacie uprawianej w substracie torfowym oznaczyli wyraznie wigk-
sze niz w naszych badaniach — zawarto$ci azotu ogdlnego w lisciach, przy jednoczesnie
wyraznie mniejszych ilosciach kationow o charakterze alkalicznym: wapnia i magnezu.
Zawarto$ci fosforu i potasu byly zblizone. W doswiadczeniach nad wptywem form
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Tabela 3. Wplyw pozywki i odmiany na zawarto$¢ potasu i wapnia w czg¢sciach nadziemnych
sataty (% w s.m.)

Table 3. The influence of nutrient solution and variety on the potassium and calcium content in
aboveground parts of lettuce (% in d.m.)

. Pozywki
C%IQ.SC Odmiana
rostmy I i 11 v $rednia
Potas
Gtowka ‘IS1 42017 4,66 a* 8,28 be* 8,86 c* 8,14 be* 7,48 a*
‘Brigitta’ 4,14 a* 7,49 b* 9,21 c* 8,97 c* 7,45 a*
Srednia** 440 a 7,88 b 9,04 ¢ 8,55 bc
Liscie ‘IST 42017’ 9,28 b* 11,45 d* 12,12 ¢* 9,27 b* 10,53 a*
zewngetrzne .
‘Brigitta’ 7,47 a* 10,56 c* 12,13 e* 11,93 e* 10,52 a*
Srednia** 8,37 a 11,00 ¢ 12,13d 10,60 b
Wapnh
Glowka ‘IS142017° 1,38 a* 1,57 a* 1,62 a* 1,59 a* 1,54 a*
‘Brigitta’ 1,41 a* 1,47 a* 1,21 a* 1,25 a* 1,33 a*
Srednia** 1,39a 1,52 a 1,41 a 1,42 a
Liscie ‘IS142017° 2,37 abc* 2,51 be* 2,69 cd* 2,17 ab* 2,44 a*
zewngetrzne .
‘Brigitta’ 3,06 d* 2,67 cd* 2,07 ab* 1,97 a* 2,44 a*
Srednia** 2,72 ¢ 2,59 be 2,38b 2,07 a

*Wartosci $rednie w kolumnie oznaczone innymi literami rdznig si¢ istotnie przy o = 0,05.
**Wartosci $rednie w wierszu oznaczone innymi literami roznig si¢ istotnie przy o = 0,05.

zywienia sataty azotem KRZEBIETKE (2008) wykazat, ze $rednia zawarto$¢ tego sktad-
nika w lisciach wynosi 2,75%, co jest zawarto$cia mniejsza od oznaczonej w naszych
badaniach.

Mimo istotnego wzrostu zasolenia pozywki nie stwierdzono zasychania brzegdéw
lisci (ang. tipburn) — choroby fizjologicznej zwigzanej m.in. z trudno$ciami z prze-
mieszczaniem wapnia w roslinie. Wedtug MICHALOJC (2000) objawy takie moga wy-
stapi¢ w przypadku zmniejszenia zawarto$ci wapnia w lisciach do poziomu ponizej
1,0% w s.m. (BRUMM i SCHENK 1993). Przyczyna takich zaburzen moze by¢ rowniez
nieproporcjonalnie duzy w stosunku do korzeni rozwdj czes$ci nadziemnych. GUL i IN.
(2007) oznaczyli zawarto$ci makroelementow w lisciach sataty zblizone do uzyskanych
w naszych badaniach, poza magnezem, ktorego zawarto$¢ byla wyraznie mniejsza.
Zblizone wyniki podajg rowniez WINSOR i ADAMS (1987).

W naszych badaniach wykazano do$¢ duza tolerancje sataty na zasolenie pozywki,
w zakresie od 1,60 do 5,10 mS-cm™. Przez caly okres badan nie zaobserwowano na
ros$linach symptomow wskazujacych na nadmierng zawartos¢ sktadnikow (lub ich tok-
sycznos¢) ani tez chordb fizjologicznych, wynikajacych m.in. z trudnosci z pobieraniem
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Tabela 4. Wpltyw pozywki i odmiany na zawarto§¢ magnezu w czesciach nadziemnych sataty
(% w s.m.)

Table 4. The influence of nutrient solution and variety on the magnesium content in aboveground
parts of lettuce (% in d.m.)

o Pozywki
C%f‘tsc Odmiana
rostmy I i 11 v $rednia
Glowka ‘IS142017° 0,65 ab* 0,68 ab* 0,65 ab* 0,58 a* 0,64 a*
‘Brigitta’ 0,70 b* 0,71 b* 0,63 ab* 0,65 ab* 0,67 a*
Srednia** 0,67 ab 0,69 b 0,64 ab 0,622
Liscie ‘IS142017° 0,70 a* 0,74 ab* 0,80 c* 0,70 a* 0,73 a*
zewnetrzne .
‘Brigitta’ 0,92 d* 0,93 d* 0,79 bc* 0,82 c* 0,86 b*
Srednia** 0,81 be 0,83 ¢ 0,79 ab 0,76 a

*Wartosci $rednie w kolumnie oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie przy a = 0,05.
**Wartosci Srednie w wierszu oznaczone innymi literami rdznig si¢ istotnie przy o = 0,05.

i przemieszczaniem wapnia (spowodowanych m.in. nadmiernym zasoleniem). Pod
wzgledem odpornosci na zasolenie salata jest zaliczana do roslin $rednio wrazliwych
(MAAS 1 HOFFMAN 1977), aczkolwiek wrazliwo$¢ ta jest uzalezniona od szeregu czyn-
nikow, m.in.: wieku roslin, ich wlasciwos$ci genetycznych, a takze warunkow doswiad-
czenia (SHANNON i IN. 1983, DE PASCALE i BARBIERI 1995, SHANNON i GRIEVE 1999,
ANDRIOLO i IN. 2005). TESI i IN. (2003) podaja, ze wraz ze wzrostem EC pozywki, na
skutek wzrostu potencjalu osmotycznego, zredukowane zostaje pobieranie wody
i sktadnikéw pokarmowych przez systemy korzeniowe roslin. Stres osmotyczny wpty-
wa na parametry biometryczne, takie jak: wzrost roslin, kolor lisci, relacje miedzy cze-
$cig nadziemna a systemami korzeniowymi oraz zaburzenia zywienia roslin (SHANNON
i GRIEVE 1999). Zasolenie moze jednak wywiera¢ pozytywny wplyw na plonowanie
ro$lin, a takze ich odpornosé.

Whioski

1. Stwierdzono istotny wplyw badanych pozywek i odmian na §rednig mas¢ wytwa-
rzanych gltowek sataty, a takze liczbe lisci wytworzonych na roslinach i intensywnos¢
zabarwienia blaszek lisciowych.

2. Nie stwierdzono wptywu zasolenia pozywki na zawarto$¢ azotu i wapnia w glow-
kach sataty. Wptyw taki wykazano w przypadku fosforu (najwigksza zawarto$¢ ozna-
czono przy podlewaniu roslin pozywka IV), potasu (zawarto$¢ wzrastata wraz ze wzro-
stem zasolenia pozywki w kombinacjach I-III) i magnezu (zawarto$¢ zmniejszata si¢
wraz ze wzrostem zasolenia pozywki w kombinacjach II-IV).

3. Poziom zasolenia nie réznicowat istotnie zawartosci azotu w lisciach zewngtrz-
nych — wplywat z kolei istotnie na zawarto$¢ fosforu i potasu (stwierdzono wzrost za-
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wartosci sktadnikow wraz ze wzrostem EC pozywki w kombinacjach I-III), wapnia
(zawarto$¢ zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem zasolenia pozywki w kombinacjach I-1V)
i magnezu (zmniejszenie zawartosci sktadnika w kombinacjach 11-1V).

4. Wykazano stosunkowo duzg tolerancj¢ badanych odmian sataty na zasolenie po-
zywki, w zakresie od 1,60 do 5,10 mS-cm™. Tolerancja sataty na zasolenie moze mieé
znaczenie dla uprawy tego warzywa w systemach hydroponiki stagnujace;.
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LETTUCE (LACTUCA SATIVA L.) TOLERANCE TO SALINITY
PART II. GROWTH, DEVELOPMENT, YIELDING AND NUTRIENT CONTENT
IN ABOVEGROUND PARTS OF PLANTS

Summary. The main aim of conducted studies was estimation of applying nutrient solutions
effect with increasing salinity level (expressed as EC) on the growth and plants development,
yielding and nutrient content in aboveground parts of plants (heads and outer leaves) in case of
lettuce grown in rockwool with using hydroponic stagnation. It was found significantly influence
of nutrient solution salinity on the average weight of lettuce heads, and also the number of pro-
duced leaves on the plants and the intensity of leaves colour. There was no influence of men-
tioned factor on the content of nitrogen and calcium in lettuce’ heads — in contrast to phosphorus,
potassium and magnesium. Salinity level did not differentiated significantly content of nitrogen in
outer leaves — influence turn over on the content of phosphorus, potassium, calcium and magne-
sium. It was shown large tolerance of studied lettuce varieties on the solution salinity range from
1.60 to 5.10 mS-cm™. Lettuce tolerance on the salinity could be important to growing this variety
in hydroponic stagnation system.

Key words: Lactuca sativa L., salinity, tolerance, plants growth, nutrient status, yielding
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