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AKTYWNOSC DEZYNFEKCYJNA WODY ECOFAIR

Streszczenie. Zagrzybienie pomieszczen zamknigtych stanowi powazny problem przede wszyst-
kim zdrowotny. Preparaty grzybobdjcze wystepujace na rynku bardzo czgsto sa mato skuteczne
i stanowig zagrozenie dla organizméw zywych. Dlatego poszukiwane sa nowe preparaty — pro-
ckologiczne i jednocze$nie o szerokim spektrum dziatania. W przeprowadzonych badaniach
testowano nowy preparat dezynfekcyjny, wode Ecofair, bedacy elektrycznie przetworzona woda.
Jak si¢ okazalo, mozna jg stosowac, z pozytywnym skutkiem, jako $rodek grzybobodjczy w sto-
sunku do mikroskopowych grzybow strzgpkowych wystepujacych w budynkach mieszkalnych,
tzw. chorych budynkach. Najskuteczniejsza okazata si¢ woda Ecofair o pH 4,8.
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Wstep

W obiektach budowlanych panuje specyficzny mikroklimat sprzyjajacy rozwojowi
plesni. Zwiazane jest to przede wszystkim z wysoka wilgotno$cia i dostgpnoscia sktad-
nikow odzywczych. Czgsto przyczyng zagrzybienia budynkéw jest porazenie ple$niami
przechowywanych materiatow budowlanych (GUTAROWSKA 1 JANINSKA 2001), zty stan
techniczny zwigzany z wadliwym ociepleniem $cian i przede wszystkim ze zlg izolacja
przeciwwilgotnosciowa. Wystepowanie grzybow plesniowych w obiektach budowla-
nych stanowi bardzo powazny problem zdrowotny i ekonomiczny. W budynkach in-
wentarskich 1 mieszkalnych czesto stwierdza si¢ obecno$é grzyboéw chorobotworczych
i toksynotworczych (BARABASZ i JASKOWSKA 2001, BARABASZ i PIKULICKA-DZIUR-
MAN 2009, PIONTEK 2001, PIOTROWSKA i IN. 2001, WAZNY 2001). Toksyny wydzielane
przez plesnie moga mie¢ dzialanie mutagenne, teratogenne, cyto-, nefro- i neurotok-
syczne. Moga rowniez powodowaé zaburzenia w krzepliwosci krwi oraz funkcjonowa-
niu uktadu pokarmowego. Dlatego tak wazne jest ustalenie warto$ci granicznych zawar-
tosci plesni w pomieszczeniach dla ludzi i zwierzat. Przeglad propozycji opracowanych
w roznych krajach zgromadzit i opublikowat GORNY (2004, 2009). Podejmowane sg
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r6éznego rodzaju dziatania ograniczajgce rozwdj plesni w pomieszczeniach zamknigtych
(PIOTROWSKA i ZAKOWSKA 2003). W wielu wypadkach wykonywane sg zabiegi dezyn-
fekeji, jednak ich efekt koncowy uzalezniony jest od wielu czynnikéw, m.in. od doboru
preparatu dezynfekcyjnego.

Celem podjetych badan byla ocena grzybobdjczego dziatania preparatu proekolo-
gicznego — wody Ecofair — ktory jest wodg przetworzong elektrycznie, charakteryzujaca
si¢ zréznicowanymi parametrami fizykochemicznymi.

Materialy i metody

Badaniami obje¢to facznie 21 szczepdw plesni z rodzaju Alternaria, Aspergillus, Bo-
trytis, Cladosporium, Gliocladium, Paecilomyces, Penicillium, Rhizopus 1 Scopula-
ropsis, pochodzacych z pomieszczen mieszkalnych i inwentarskich. Badania obejmowa-
ly dwa etapy, w ktorych oceniono aktywno$¢ przeciwgrzybowa wody Ecofair. Preparat
ten stanowi woda przetworzona elektrycznie, charakteryzujaca si¢, w zalezno$ci od
wariantu, réznymi parametrami fizykochemicznymi.

Kazdy ze szczepow testowych plesni hodowano na statym podtozu Czapek-Doxa
w temperaturze 28°C az do momentu uzyskania dobrego zarodnikowania (SMITH 1960,
HASSE-CIESLINSKA 2006). Z powierzchniowej warstwy grzybni konidiujacej przygoto-
wano zawiesing zarodnikow w jalowym roztworze fizjologicznym z dodatkiem Tween
80.

W pierwszym etapie przebadano tacznie 21 szczepow grzybow plesniowych wyizo-
lowanych z réznych pomieszczen mieszkalnych i inwentarskich. Ich wrazliwos¢ na
preparaty dezynfekcyjne oznaczono metoda dyfuzyjna. Zawiesing grzyboéw wysiano
powierzchniowo na state podtoze Czapek-Doxa, a nastgpnie natozono na to krazki bibu-
lowe (@ 6 mm) nasaczone odpowiednim wariantem wody Ecofair. Kontrole stanowit
krazek nasaczony jalowa wodg destylowana. Po uptywie 7 dni inkubacji w temp. 22°C
zmierzono stref¢ hamowania wzrostu. W badaniach wykorzystano wode Ecofair zrozni-
cowang ze wzgledu na odczyn i potencjat redox:

— V, 0 pH=2,8/2,6; potencjat redox =+ 1160 mV;

— V, 0 pH =4,0+3,8/3,4; potencjat redox =+ 1120 mV;,

— V30 pH 5,8; potencjat redox = + 880-950 mV;

— V4,0 pH 7,5/7,3; potencjat redox = + 700-720 mV.

W drugim etapie badan oceniono wlasciwosci biobodjcze wody Ecofair metodg za-
wiesinowg. W tym celu wode Ecofair, charakteryzujaca si¢ rozng wartoscia pH: 4,82,
5,831 6,8, rozlano po 10 ml do plastikowych jatowych ptytek Petriego o $rednicy 6 cm.
Nastepnie do kazdej szalki dodawano po 0,1 ml zawiesiny zarodnikow grzybow w roz-
tworze fizjologicznym i pozostawiono w temperaturze pokojowej przez 24 godz. Po
tym czasie wykonano test przezywalno$ci zarodnikow — z kazdej szalki wysiano zawie-
siny na podtoze Martina (MARTIN 1950), ptytki inkubowano 5 dni w temp. 22°C i od-
czytywano wzrost lub brak wzrostu grzybow.
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Wyniki i dyskusja

KOZIOROG i IN. (2003) uwazaja, ze wrazliwos¢ grzybow mikroskopowych na prepa-
raty chemiczne stosowane w zabiegach dezynfekcyjnych jest zr6znicowana w zalezno-
sci od formy morfologicznej, w jakiej plesn wystepuje. W badaniach tych autoréw
stwierdzono, ze dawki preparatu dezynfekcyjnego op6zniajace lub catkowicie uniemoz-
liwiajace konidiowanie nie wystarczaja do zahamowania rozwoju grzybni. To sprawia,
ze dla skutecznej dezynfekcji muszg by¢ stosowane stosunkowo duze dawki Srodkow
grzybobodjczych, ktore czesto nie sg obojetne dla ludzi i zwierzat. Poza tym duzym pro-
blemem jest pojawianie si¢ szczepéw plesni opornych na juz istniejace preparaty prze-
ciwgrzybowe. Konieczne jest zatem poszukiwanie nowych substancji grzybobdjczych
o szerokim spektrum dziatania i jednoczesnie bezpiecznych dla organizmow zywych.
W badaniach wtasnych podjeto probe oceny skuteczno$ci dziatania wody przetworzonej
elektrycznie. W tabeli 1 przedstawiono oceng wiasciwosci przeciwgrzybowych wody
Ecofair o réznych wiasciwosciach fizykochemicznych.

Tabela 1. Wrazliwo$¢ wybranych ple$ni na wode Ecofair oznaczana metoda dyfuzyjna
Table 1. Sensitivity of selected mould fungi to Ecofair Water designated by diffusion method

Strefa zahamowania wzrostu (mm)
Szczep testowy plesni pH 2,6/2,8 pH 4,0-3,8/3,4 pH 5.8 pH 7,5/7,3
redox +1160 redox +1120 | redox +880-950 | redox +700-720 | kontrola
mV mV mV mV

1 2 3 4 5 6
Alternaria chlamydospora 0 0 0 0 0
Aspergillus flavus 0 0 0 0 0
Aspergillus fumigatus 7,0 7,0 4,5 4,5 0
Aspergillus nidulans 0 0 0 0 0
Gliocladium roseum 13,5 11,5 14,0 0 0
Paecilomyces sp. 8,5 9,3 7,5 5,0 0
Rhizopus oryzae 0 0 4,0 10,0 0
Botritis cinerea 0 0 0 0 0
Cladosporium herbarum 0 0 0 0 0
Cladosporium sp. 2 3,8 0 5,0 4,0 0
Cladospoprium 3 0 0 0 0 0
Penicillium purpurogenum 0 0 7,0 0 0
Penicillium terrestre 0 7,0 7,0 0 0
Penicillium sp. 2 9,0 8,5 10,0 4,0 0
Penicillium sp. 3 3,5 12,5 5,5 4,0 0
Penicillium sp. 4 7,5 5,5 6,0 0 0
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6
Penicillium sp. 5 4,5 7,5 8,8 0 0
Penicillium sp. 6 0 0 0 0 0
Penicillium sp. 7 5,0 6,5 8,5 0 0
Penicillium sp. 8 10,0 55 4.5 4.5 0
Scopularopsis brevicaulis 6,0 6,5 9,0 0 0

Wsrod testowych szczepdw plesni wiele gatunkow znajduje si¢ na liscie ,,Biologicz-
nych czynnikéw szkodliwych dla zdrowia”, przedstawionej przez DUTKIEWICZA i GOR-
NEGO (2002). Z wynikow przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze najstabsze wlasciwo-
Sci grzybobojcze mial preparat o pH 7,5/7,3 oraz potencjale redox 700-720. Wyjatek
stanowit szczep Rhizopus oryzae, ktorego strefa zahamowania wzrostu wynosita 10
mm. Izolat ten wykazywat oporno$¢ wobec pozostatych wariantdw preparatu. Najszer-
sze spektrum dziatania wykazata woda o pH 3,8/3,4 oraz potencjale redox 1120 mV.
Preparat ten powodowat dla siedmiu szczepdw testowych powstanie strefy zahamowa-
nia wzrostu 7 mm lub powyzej. Grzybem najbardziej wrazliwym okazat si¢ szczep
z gatunku Glocladium roseum. Jego wzrost hamowaty trzy warianty wody elektrycznie
przetworzonej. Najwigksza wrazliwo$¢ wykazat na preparat o pH 5,8 i potencjale redox
wynoszacym 880-950 mV.

Sposérdd 21 badanych grzybow tylko 13 wykazywata wrazliwo$é, jednak bardzo
czgsto strefy zahamowania ich wzrostu byly bardzo mate. Dotyczy to np. Aspergillus
fumigatus. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w wielu przypadkach dla jednego szczepu
plesni nie uzyskiwano powtarzalnych wynikow. Wobec tego podj¢to probe oceny dzia-
fania wody Ecofair metoda zawiesinowa, zapewniajacg staly kontakt zarodnikow ze
srodkiem dezynfekcyjnym. Wyniki tych badan, zamieszczone w tabeli 2, wykazaty
skuteczno$¢ dezynfekcyjnego dzialania wody przetworzonej elektrycznie w stosunku do
wigkszosci badanych grzybow plesniowych.

Tabela 2. Wrazliwosci grzybow strzepkowych na dziatanie wody Ecofair
Table 2. Sensitivity of mould fungi to Ecofair Water action

Warianty wody Ecofair zréznicowane ze wzgledu na warto§¢ pH

Szczep testowy plesni

48 5.8 6,8
1 2 3 4
Alternaria chlamydospora +/— +/— +/—

Aspergillus ochraceus — - _
Aspergillus flavus - - _
Aspergillus fumigatus — - _
Rhizopus nigricans - - _

Scopularopsis sp. - — +/—
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Tabela 2 — cd. / Table 2 — cont.

1 2 3 4

Penicillium purpurogenum - - -
Penicillium terrestre - - _
Penicillium sp. 1 - - _
Penicillium sp. 2 - - _

Penicillium sp. 3 - - _

Penicillium sp. 4 - +/— +/—
Penicillium sp. 5 - +/— +/—
Penicillium sp. 6 +/— +/— +/—

Paecilomyces sp. - - -

Cladosporium sp. - - _

- T/—"— staby wzrost, ,,— — brak wzrostu.

Whioski

1. Wode Ecofair (elektrycznie przetworzona) mozna stosowac, z pozytywnym skut-
kiem, jako $rodek grzybobdjczy w stosunku do grzyboéw strzepkowych wystepujacych
w budynkach mieszkalnych.

2. Dla uzyskania pozadanego efektu dziatania wody Ecofair jako preparatu grzybo-
bojczego wymagane jest dtugotrwate nawilzanie nig powierzchni pokrytej plesniami.

3. Do dezynfekcji powierzchni sple$niatych najskuteczniejsza jest woda przetwo-
rzona elektrycznie o pH 4,8.
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DISINFECTANT ACTIVITY OF ECOFAIR WATER

Summary. Fungal infections of building rooms can create serious problems, first of all connected
with health hazard. The offered biocidal antifungal preparations frequently show low effective-
ness and can be dangerous for living organisms. The new proecological fungicidal preparations
are being presently searched only in a few laboratories. The substances show high spectrum of
activity. A new disinfectant, named Ecofair Water, which is electrically processed, was tested
during the research. It was found that the water can be used as a fundgicidal preparation with a
positive effect. It shows activity against microscopic hyphal fungi which could be observed in
rooms with the so-called “sick-building syndrome”. The most effective was Ecofair Water at
about pH 4.8.

Key words: Ecofair Water, mould fungi, disinfection, buildings rooms
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