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PRODUKCJA I WARTOSC PASZOWA SUSZU
Z LAK NADNOTECKICH
EKSTENSYWNIE UZYTKOWANYCH

Streszczenie. Badania nad wptywem réznych czynnikéw na warto$¢ paszowa suszu z tgk nadno-
teckich ekstensywnie uzytkowanych, objetych programem Natura 2000, przeprowadzono w latach
2007-2008. Stwierdzono, ze jako$¢ suszu wynika z terminu koszenia, warunkéw atmosferycz-
nych, w jakich nastgpuje zbior, technologii zbioru oraz stosowania badz nie przepisow Zwyktej
Dobrej Praktyki Rolniczej. Analiza chemiczna wykazala zawarto$¢ biatka ogdlnego w suszu
z traw w ilosci od 10,96 do 12,42% w s.m., biatka strawnego — 10,17-11,53%, wtdkna — 25,11-
-32,31%, cukréw redukujacych — 12,79-13,16%, a energii brutto — 3987-4437 kcal/kg.

Stowa kluczowe: warto$¢ paszowa, taki ekstensywne, siano, susz z traw, dolina Noteci

Wstep

Gospodarstwa posiadajace trwate uzytki zielone w dolinie Noteci, objete programem
Natura 2000, tworza tzw. Europejska Sie¢ Ekologiczna. Funkcjonuja na podstawie
Dyrektywy ,,ptasiej” i Dyrektywy ,siedliskowej”. Pomimo Ze podstawowa funkcja
zbiorowisk trawiastych jest produkcja paszy dla zwierzat przezuwajacych, to na duzych
obszarach realizowana jest wspolna polityka Unii Europejskiej. Jednym z wazniejszych
kierunkéw tej polityki jest zachowanie réznorodnosci siedlisk, biocenoz i krajobrazow
wiejskich (GRZELAK i BOCIAN 2006, KOSTUCH 1997, NOSBERGER i RODRIQUEZ 1996,
TRZASKOS 1996), co jest mozliwe tylko w warunkach gospodarowania zgodnego
z wymogami i przepisami zard6wno ogoélnoeuropejskimi, jak i polskimi. Rolnicy badz
dzierzawcy, realizujac Program Rolnosrodowiskowy, gospodaruja w sposob przyjazny
dla srodowiska przyrodniczego, przywracajg i utrzymujg cenne siedliska, zmniejszaja
i tagodza ich negatywny wplyw na intensyfikacje produkcji (HOLODYNSKI 2003). Sto-
sowanie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej i przepisow Zwyklej Dobrej Praktyki Rol-
niczej naktada na rolnika obowiazek ograniczenia nawozenia azotem do 60 kg rocznie,
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niestosowania wigkszosci zabiegdw pielegnacyjnych oraz przestrzegania poznego ter-
minu koszenia. Wszystko to wptywa korzystnie na ochron¢ i miejsce wystgpowania
wielu rzadkich gatunkow roslin i zwierzat, lecz niekorzystnie na plon, jako$¢ i wartos¢
pokarmowa paszy (KOSTUCH 1997). Na warto$¢ paszowsq siana i suszu z tgk nadnotec-
kich maja wplyw réwniez warunki atmosferyczne i technologie zbioru (WROBEL 2001,
SEK i IN. 2002, RADKOWSKI i KUBON 2006).

Tak wiec siano pozyskiwane z tagk pohaturalnych ekstensywnie uzytkowanych jest
zrodtem wzbogacania pasz w wiele substancji biochemicznych i farmaceutycznych,
majacych wplyw na zdrowie zwierzat i jako$¢ produktow zwierzgcych (PRES i ROGAL-
SKI 1997). Laki pénaturalne to jednoczes$nie tereny o wyjatkowej wartosci przyrodni-
czej 1 krajobrazowej zbiorowisk (GRZEGORCZYK i IN. 1999, TALLOWIN i JEFFERSON
1999, BRUINENBERG i IN. 2001). Najczgsciej zbiera si¢ z nich jeden, rzadziej dwa poko-
sy siana, od poczatku lipca do konca sierpnia, za pomoca nowoczesnych, wysokowy-
dajnych maszyn ulatwiajacych zbior oraz transport (ZASTAWNY 1998, RADKOWSKI
i GRYGIERZEC 2004). W latach ubiegtych dla niektoérych rolnikéw problemem byto
wykorzystanie badz utylizacja biomasy powstalej po skoszeniu. Powstanie firmy Polstar
International Ciszewo koto Chodziezy, wykorzystujacej biomase do produkcji suszu
z zielonek w postaci peletu, czyli granulatu o $rednicy 6-25 mm, wielu rolnikom po-
zwolito rozwigzac¢ ten problem.

Celem pracy bylo ukazanie procesu technologicznego produkcji suszu z tagk nadno-
teckich ekstensywnie uzytkowanych oraz wptywu réznych czynnikow na jego wartos$¢
paszowa.

Material i metody

Probki siana pobrano z tgk nadnoteckich w miejscowosciach Radolin, Radolinek,
Nowe Dwory i Lubcz Maty. Laczna powierzchnia badanych tagk wynosita 325 ha. Ko-
szenie wykonano w dniach 3-24 lipca 2007 roku, w sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych, po wykloszeniu i wytworzeniu nasion przez wigkszos¢ gatunkow traw. Z kazdej
powierzchni pobrano i zwazono po 10 préb biomasy, ktdre po polaczeniu utworzyty
probe zbiorcza. Proby z powierzchni 0,1 m* poddano analizie botanicznej z rozdziatem
na poszczegolne gatunki. Orientacyjny plon obliczono mnozac liczbe sprasowanych
balotéw z powierzchni catkowitej przez ich cigzar i przeliczenie wyniku na 1 ha.

Badania laboratoryjne probek zbiorczych suszu z traw przeprowadzono w Pracowni
Chemicznej Katedry Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu.

Suchg mas¢ oznaczono metodg wagowa, polegajaca na suszeniu probek przez 6 h
w 103°C w suszarce Binder ED 53. Popi6t surowy zmierzono metodg wagowa, spalajac
probki w piecu muflowym Linn Elektro Therm w czasie 6 h w temperaturze 550°C.
Biatko ogoélne (N x 6,25) oznaczono metoda Kjeldahla, procedura producenta Kiel-Foss
Automatic 16210. Ponadto w suszu traw oznaczono:

— tluszcz surowy — metoda ekstrakcji na cieplo i zimno eterem naftowym (procedu-
ra producenta),

— cukry redukujace — metoda kolorymetryczng z odczynnikiem Somogy i arseno-
wym (spektrofotometr Marcel Media),

— energi¢ brutto — poprzez spalanie w bombie kalorymetryczne;.
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Dodatkowo zawarto$¢ poszczeg6lnych frakeji wiokna (NDF — widkno neutralnode-
tergentowe oraz ADF — widkno kwasnodetergentowe) oznaczono w aparacie Fibertec-
-System M 10209 Tecator, a biatko strawne — metoda Wedemeyera, a nastgpnie metoda
Kjeldahla w aparacie Kiel-Foss Automatic 16210.

Wyniki i dyskusja

Warto$¢ paszowa oraz plon suszu traw z trwatych uzytkow zielonych zalezy gtow-
nie od sktadu florystycznego i terminu zbioru. Ograniczenie nawozenia mineralnego,
zwlaszcza azotowego, sprzyja rozwojowi roslin motylkowatych (PRES i ROGALSKI
1997). Wyniki przeprowadzonych analiz chemicznych suszu traw wskazuja na jego
przecietng warto$¢ pokarmowa. Jedng z przyczyn byt pozny termin koszenia — w pierw-
szej 1 drugiej potowie lipca (tab. 1). Tak pozny pokos powoduje niekorzystne zmiany
w sktadzie chemicznym polegajace na zmniejszeniu zawartosci biatka i wzroscie zawar-
tosci wtokna surowego, a takze ADF, lecz wplywa korzystnie na bioréznorodno$¢
(SMITH 1 IN. 1996). Optymalnym terminem koszenia bylby koniec ktoszenia traw az do
poczatku kwitnienia traw dominujacych, jednak wczesne koszenie jest niezgodne
z wymogami pakietow przyrodniczych. Wedtug ELSASSERA (1987) opdznienie terminu
koszenia traw ponad optymalny (poczatek kloszenia) o jeden dzien zmniejsza koncen-
tracj¢ energii mniej wigcej o 0,1 MJ NEL w 1 kg suchej masy oraz zmniejsza strawnosc¢
— w zaleznosci od gatunku traw o 0,4-0,8%. Rowniez BRUINENBERG i IN. (2001) wyka-
zali, ze pdzne koszenie powoduje szybki spadek warto$ci pokarmowej. Szybko$¢ zmian
zalezy ponadto od sktadu florystycznego runi (SILVERTON i IN. 1994, GRZELAK 2004).

Tabela 1. Termin pokosu, plon suchej masy oraz udziat réznych grup roslin w sianie
Table 1. Date of cutting, yield of dry matter and participation of different plants groups in hay

. .| Termin Plon Grupy rolin
Miejscowosé X h
pokosu (Vha) trawy motylkowate turzyce ziota i chwasty
Radolin 4.07.2008| 3,7 44,9 8,7 17,8 28,6
Radolinek 5.07.2008| 4.8 22,9 4.4 28,7 44,0
Lubcz Maty | 22.07.2008| 4,1 36,7 2,8 39,2 21,3
Nowe Dwory | 24.07.2008| 4,6 38,5 39 44,8 12,8

Plon siana uzyskany z badanych tak byt zréznicowany i wynosit od 3,7 do 4,8 t/ha
(tab. 1). Uzna¢ go nalezy za duzy, zwazywszy na to, iz sg to taki ekstensywnie uzytko-
wane, nienawozone od wielu lat. Moze to $wiadczy¢ o duzej zasobnosci gleb murszo-
wych i torfowych w dolinie Noteci w sktadniki pokarmowe, co potwierdzaja badania
GRZELAKA (2004) oraz GRZELAKA 1 IN. (2006). Laki trwate, na ktorych przeprowadzo-
no badania, to zbiorowiska wielu réznych gatunkéw traw, motylkowatych, turzyc
1 turzycowatych oraz ziot i chwastow (tab. 1). Zréznicowanie ich sktadu florystycznego
ma wpltyw na jako$¢ pozyskiwanej paszy, na zawarto§¢ biatka, widkna oraz innych
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sktadnikéw (FALKOWSKI 1 IN. 1994). W badanej runi z tak nadnoteckich stwierdzono
znaczne zawartos$¢ turzyc i turzycowatych oraz ziot i chwastow.

Wartos$¢ suszu zalezy czgsto od aktualnych warunkow pogodowych, w jakich naste-
puje zbior, zwlaszcza tradycyjnymi metodami (SILVERTON i IN. 1994). Ciagle opady
utrudniaja, a czasem uniemozliwiaja koszenie runi, dodatkowo powstajg straty sktadni-
kéw pokarmowych na skutek ich wymywania przez deszcz oraz opoznienia zbioru.
W naszym przypadku koszenie nastgpito przy stonecznej, a nawet upalnej pogodzie,
z przelotnymi opadami, w miejscowosci Radolin i Radolinek na poczatku lipca (tab. 2).
Zastosowanie kondycjonera oraz dominacja traw spowodowaly, Zze przetrzasanie na
wiekszos$ci gk stato si¢ zbedne (tab. 2). Tak wiec technologia zbioru, wykorzystanie
wysokowydajnych maszyn, technika koszenia z uzyciem kondycjonera oraz sprzyjajaca
pogoda maja wpltyw na liczbg i czestotliwo§¢ wykonanych zabiegow (WROBEL 2001,
SEK 1 IN. 2002, RADKOWSKI i KUBON 2006). Wplywaja takze na straty sktadnikow
pokarmowych, ktére moga wynosi¢ nawet 40% materialu wyj$ciowego, zwlaszcza przy
tradycyjnych metodach zbioru (ZASTAWNY 1993, RADKOWSKI i GRYGIERZEC 2004).

Tabela 2. Warunki atmosferyczne i wykonywane czynnosci podczas zbioru siana
Table 2. Atmospheric conditions and operations carried out during haymaking

Pogoda Technologie zbioru
Miejscowosé
opady temperatura koszenie | przetrzasanie | grabienie balotowanie
Radolin Przelotne Ciepto X - X X
Radolinek Przelotne Ciepto X X X X
Lubcz Maty Brak Upat X - X X
Nowe Dwory | Brak Upat X - X X

Zawarto$¢ biatka ogdlnego w suszu traw wynosita od 10,96 do 12,42% w suchej
masie, a biatka strawnego — od 10,17 do 11,53 (tab. 3). Podobne zawarto$ci biatka
ogoblnego zanotowali RADKOWSKI i GRYGIERZEC (2004) w runi tak trwatych (od 11,6%
do 12,0%). Przecigtna zawarto$¢ biatka byta spowodowana poéznym koszeniem, ktore
wywoluje wzrost substancji niestrawnych (BRUINENBERG i IN. 2001). Wiokno surowe,
mimo ze jest Zle trawione i pogarsza strawno$¢ innych sktadnikow paszy, jest niezbgdne
dla prawidtowej przemiany w przedzotadkach i przewodzie pokarmowym bydta. Pol-
skie normy (NORMY ZYWIENIA... 2001) okre$laja minimalng ilo$¢ widkna surowego dla
bydta na 13%, a dla krow mlecznych — na 18-22%. W badanym suszu ilos¢ widkna
wynosita od 25,11 do 32,31% w suchej masie i nie miescita si¢ w granicach normy. Dla
przezuwaczy okre$la si¢ dodatkowo wiokno neutralno-detergentowe (NDF) i wtokno
kwasnodetergentowe (ADF), ktorych zawarto§¢ w suchej masie wynosita odpowiednio
od 28,87 do 33,21% i od 42,76 do 51,30% (tab. 1). Sa to warto$ci podobne do tych,
jakie zanotowali w sianie m.in. FURGAL i1 IN. (1999). Waznym skladnikiem paszy sa
cukry redukujace, ktorych w badanym suszu byto od 12,79 do 13,16% w s.m. (tab. 3).
Wiadomo, ze ich zawarto$¢ zalezy od gatunku rosliny, fazy wegetacji, terminu, a nawet
godzin koszenia, co jest zwigzane z procesem fotosyntezy oraz zawarto$cia wody
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Tabela 3. Sktad chemiczny suszu (% s.m.)
Table 3. Chemical composition of hay (% of D.M.)

. . . . Energia

Micjscowosé Sucha | Popiot Ble}iko Biatko | Widkno | Thuszcz Cukry | brutto | ADF | NDF
masa |surowy | ogélne |strawne| surowe | surowy (keal/kg)

Radolin 92,93 | 8,03 | 12,42 | 11,53 | 26,31 1,91 12,16 | 4437 | 29,66 | 44,90

Radolinek 90,43 | 7,92 | 11,87 | 11,02 | 25,11 1,49 12,79 | 4346 | 28,87 | 42,76
Lubcz Maty 89,37 | 8,69 | 11,46 | 10,64 | 32,05 1,38 13,08 | 3987 | 33,21 | 51,30
Nowe Dwory | 91,43 | 8,16 | 10,96 | 10,17 | 32,31 1,65 12,98 | 4367 | 29,89 | 47,65

w zielonce. Z kolei od koncentracji sktadnikow organicznych, zwlaszcza tluszczu
i zwiazkdéw bezazotowych wyciagowych, zalezy warto$¢ energetyczna wyrazona ener-
gig brutto Poniewaz tluszcz wystepuje w bardzo matych ilosciach (0,5-1%), to nie
wplywa w sposob istotny na zawarto$¢ energii, natomiast nadmiar wiokna prowadzi do
zmniejszenia koncentracji energii. W badanym suszu ilo$¢ energii brutto wynosi 3987-
-4437 kcal/kg.

Obliczono roéwniez warto§ci wspotczynnikéw korelacji pomiedzy zawartoscig po-
szczeg6lnych sktadnikéw chemicznych i udziatem grup roélin (tab. 4). Proste korelacje
przy czterech powtoérzeniach wykazaly, ze liczba stopni swobody wynosi tylko 2, dlate-
go tez tylko niektore, bardzo duze wartosci wspotczynnikow okazaty sie istotne. Wyka-
zano dodatni wptyw motylkowych na energie brutto. Zapewne jest to skutek dodatniego
wplywu motylkowych na zawarto$¢ suchej masy w suszu. Korelacja migdzy sucha masa
a energig wynosi 0,897, co thumaczy ten wynik.

Tabela 4. Wspodtczynniki korelacji pomigdzy zawartoécia poszczegdlnych sktadnikow chemicz-
nych a udziatem grup roslin w sianie

Table 4. Correlation coefficients between the content of individual chemical constituents and the
proportion of plant groups in hay

., . . . Energia

Grupa roslin Sucha | Popiot Ble}iko Biatko | Wiokno | Thuszez Cukry brutto | ADF | NDF
masa |surowy | ogélne |strawne| surowe | surowy

(kcal/kg)
Trawy 0,58 | 0,25 | 0,12 | 0,12 0,36 0,65 | 0,43 -0,36 0,27 | 0,40
Motylkowate | 0,90 | -0,56 | 0,81 0,81 | —0,61 0,92 | -0,99%* | 0,94 -0,50 | —0,54
Turzyce -0,59 | 0,52 |-0,99*| -0,99*| 0,86 | —0,61 0,92 -0,12 043 | 0,64
Ziota i chwasty| —0,06 | -0,54 | 0,65 | 0,65 | 0,90 | -0,09 | —0,33 0,21 —0,47 | -0,75

*Wspotczynnik korelacji istotny na poziomie o = 0,05.
**Wspotezynnik korelacji istotny na poziomie o = 0,01.
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Whioski

1. Produkowany susz z powodzeniem moze by¢ stosowany jako dodatek poprawia-
jacy trawienie w intensywnym chowie bydta karmionego pasza wysokostrawna.

2. Gléwnym czynnikiem ograniczajacym wykorzystanie paszowe suszu jest nieco
mata zawarto$¢ biatka i duza zawarto$¢ wiokna, spowodowana glownie péZznym termi-
nem koszenia.

3. Pomimo pdznego terminu koszenia, susz z traw z tgk nadnoteckich produkowany
w postaci peletu, po procesie uzdatniania, ma stosunkowo dobra jako$¢. Wynika ona
z duzego udzialu zi6ét i motylkowatych oraz stosowania nowoczesnych technologii
zbioru i produkcji.
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THE PRODUCTIVITY AND FODDER VALUE OF HAY FROM EXTENSIVELY
UTILISED NOTEC RIVER VALLEY MEADOWS

Summary. Investigations on the effect of different factors on the fodder value of hay obtained
from the extensively utilized Note¢ River valley meadows expanding on the total area of 325 ha
were carried out in years 2007-2008 in four villages in the Czarnkéw—Trzcianka administrative
district of the Wielkopolska province. Farmers harvest hay from semi-natural, extensively utilized
meadows which constitute a part of the Natura 2000 Program and the so called European Eco-
logical Network. The obtained hay yield from the examined meadows varied and ranged from 3.7
to 4.8 t/ha. It was found that hay quality was determined by a number of factors, including: nitro-
gen fertilization limited to 60 kg/ha per year, prohibition of application of most agronomical
treatments, floristic composition, late date of cutting, current weather conditions during harvest
and application of different harvesting technologies. The chemical analysis of the dried material
(pellets) was carried out at the Department of Animal Nutrition and Feed Management of the
Poznan University of Life Sciences and determined: crude and digestible protein, crude fibre,
reducing sugars, gross energy, as well as ADF and NDF. The obtained results indicated that the
analysed hay was of average quality. Recapitulating, it can be said that hay obtained from grasses
of the Note¢ River valley meadows is suitable as fodder for cattle and can be successfully applied
in cattle rearing provided it is supplemented with concentrates. In addition, it is also a valuable
export material sold as pellets.

Key words: feeding value, extensive meadows, hay, dried material from grasses, the Note¢ River
valley
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