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KROTNOSC DOJU KROW Z ZASTOSOWANIEM ROBOTA
VMS FIRMY DELAVAL

Streszczenie. Obicktem badan bylo stado 59 kréw pierwiastek dojone jednostanowiskowym robo-
tem VMS firmy DeLaval — jednym z dwoch pierwszych wprowadzonych w Polsce. Badania prze-
prowadzono w gospodarstwie Szoldry w Wielkopolsce. Ich celem byta analiza krotnosci doju krow
w ciggu doby oraz jej wplyw na wydajnos¢ mleka z udoju i wydajnos¢ dobowa, a takze czesto$é
wystepowania dojow niekompletnych. Badania pozwolily stwierdzié, ze przecietna w stadzie krot-
nos$¢ dojow w ciagu doby wynosita 2,5, przy czym ponad 90% wszystkich dojow stanowily doje
dwu- i trzykrotne. Doje niekompletne wystepowaly sporadycznie — ponizej 2% przypadkow. Wy-
dajno$¢ dobowa mleka w dojach trzykrotnych byla istotnie wigksza niz w dwukrotnych.

Stowa kluczowe: krotno$¢ doju, wydajnos¢ dobowa, robot udojowy, produkcja mleka

Wstep

Postep, jaki si¢ dokonal w zakresie mechanizacji zadawania paszy i usuwania od-
chodow, a takze sposobow utrzymania kréw, pozwolit na znaczaca poprawe warunkow
1 wydajnosci pracy oraz zmniejszenie jej ucigzliwosci. RoOwniez w czynnos$ciach zwig-
zanych z dojem kroéw nastapil znaczny wzrost wydajnosci i poprawy warunkow pracy.
W dalszym ciagu jednak wystepuja ucigzliwosci spowodowane koniecznoscig kilku-
krotnego w ciggu dnia doju.

W ostatnich latach nastapit przetom w niwelowaniu ucigzliwo$ci pracy dojarzy za
sprawa robotéw udojowych. Pierwszy robot produkcyjny Lely Astronaut zostal zainsta-
lowany w Holandii w 1992 roku (CZARNOCINSKI i LIPINSKI 2005).

Dotychczas polscy specjalisci mogli prowadzi¢ obserwacje pracy robota jedynie za
granicg (LIPINSKI i WINNICKI 1997, SzULC 2004). Niniejsza praca jest pierwsza wyko-
nang na fermie krow w kraju.
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W Polsce pierwsze roboty zaczeto uzytkowac w 2008 roku; byly to roboty firmy
DeLaval o nazwie Voluntary Milking System (VMS). Pierwszy dwustanowiskowy
robot zaczat prace 11 lipca 2008 roku w gospodarstwie panstwa Kubiakéw w Lubotyniu
w powiecie kolskim, a drugi — jednostanowiskowy — w pazdzierniku 2008 roku w go-
spodarstwie Szotdry nalezacym do Kombinatu Manieczki Sp. z 0. o.

Obiektem badan bylo stado 59 krow pierwiastek dojone jednostanowiskowym robo-
tem VMS firmy DeLaval.

Celem badan bylo okreslenie:

— czgstosci wystepowania poszczeg6lnych krotnosci doju w ciggu doby,

— uwarunkowan i nastepstw krotno$ci doju, takich jak: wielkos¢ udoju jednorazo-
wego 1 wydajnosci dobowej, a takze wystepowanie dojow nickompletnych,

— liczby dojow w stadzie w ciagu doby oraz w poszczegolnych godzinach doby.

Material i metody

Badania przeprowadzono w oborze wolnostanowiskowej z utrzymaniem krow na
glebokiej Scidtce, z podloga petna na korytarzach, zywionych TMR-em i dojonych
robotem VMS firmy DeLaval. Obiekt zostat uruchomiony w pazdzierniku 2008 roku.

W pracy analizowano informacje uzyskane z komputerowego systemu zarzadzania
stadem VMSClient z dwoch okresow. Pierwszy okres badan to 30 dni — od 20 listopada
do 19 grudnia 2008 roku. Obserwacje pochodzity od 59 kréw — tacznie dla calego stada
bylto to 1770 dob (30 dob dla kazdej krowy) i 4590 dojéw. Drugi okres badan — od 16
lutego do 14 marca 2009 roku — obejmowat 27 dob dla 57 krow oraz 11 dob dla 2 krow
—tacznie 1561 dob dla catego stada i 3758 dojow.

Przy charakterystyce wydajnosci mleka z jednego doju oraz wydajnosci dobowej za-
stosowano metody statystyki opisowej. Badajac wptyw krotnosci doju na wydajnosé
dobowa mleka, ale tyko dla dojow dwu- i trzykrotnych, ktoére wystepowaly najczescie;j,
zastosowano test t Studenta.

Wyniki

W pierwszym okresie badan, tj. od 20 listopada do 19 grudnia 2008 roku, zaobser-
wowano od jednego do czterech dojow na dobe, a w drugim, tj. od 16 lutego do 14
marca 2009 roku, od jednego do pieciu dojow. Rozklad krotnosci dojow w ciagu doby
zaprezentowano w tabeli 1.

W pierwszym okresie krowy najczgsciej doily si¢ trzykrotnie, co stanowito 53,7%
wszystkich analizowanych dob. Czgsto wystepowaly rowniez doje dwukrotne (40,8%).
Zaréwno doje jednokrotne jak i czterokrotne stanowity niewielki odsetek dojow (odpo-
wiednio 1,8% i 3,7%).

W drugim analizowanym okresie krowy najczgsciej doily si¢ dwukrotnie (53,5%
obserwacji). Wigksza byta czgsto§¢ wystgpowania dojow jednokrotnych w ciagu doby
(5,1%), podobna do liczby dojow czterokrotnych (3,8%). Cztery krowy (0,3%) doity si¢
pigciokrotnie — jedna krowa przez dwa dni, a dwie krowy po jednym dniu.
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Tabela 1. Rozktad krotno$ci dojow w ciggu doby (%)
Table 1. Milking frequency distribution during 24 h (%)

Okres badan 20.11.08-19.12.08 Okres badan 16.02.09-14.03.09
Krotno$¢ dojow odsetek t ; :
. . ., acznej . . odsetek facznej
w ciggu doby hcjlzasf;égw liczby dob hcjl':asf:j;’w liczby dob
(%) (%)
1 31 1,8 79 5,1
2 723 40,8 835 53,5
3 951 53,7 583 37,3
4 65 3,7 60 3.8
5 0 0,0 4 0,3
Laczna liczba dob 1770 100,0 1561 100,0
Srednia krotnogé 2,6 2,4
dojoéw w ciaggu doby
dla stada

Srednia krotno$é¢ doju dla catego stada wyniosta w pierwszym okresie 2,6, a w dru-
gim — 2,4 raza na dobeg.

Ilo$¢ mleka uzyskiwana z jednego doju zmniejszata si¢ ze wzrostem krotnosci doju
w ciggu doby (tab. 2). Najwiecej mleka z doju uzyskiwano od kréw, ktére doity sig
jeden raz na dobg (17 kg w pierwszym okresie badan i 14 kg w drugim). Duza ro6znica
w iloéci mleka uzyskiwanego z doju wystepowata migdzy dojami jedno- a dwukrotnym.
W pierwszym okresie badan wynosita 4,9 kg, a w drugim — 1,3 kg. Roznice migdzy
dwu-, trzy- i czterokrotnym dojem byly mniejsze — wynosilty od 0,2 do 1,6 kg. Obser-
wowano $rednig zmienno$¢ pod wzgledem iloéci udojonego mleka w przypadku dojow

Tabela 2. Charakterystyki wydajnosci mleka z jednego doju w zaleznos$ci od krotnosci dojow
w ciggu doby
Table 2. Milking yield characteristics from one milking against the number of milkings per day

Okres badan 20.11.08-19.12.08 Okres badan 16.02.09-14.03.09
Krotno$é¢ dojow $rednia wydajnosé wspotezynnik $rednia wydajnosé¢ wspotezynnik
w ciaggu doby z jednego doju zmienno$ci wydaj- z jednego doju zmienno$ci wydaj-
+odchylenie stand. |nosci z jednego doju| +odchylenie stand. |nosci z jednego doju

(kg) (%) (kg) (%)

1 17,1+4,0 23,4 14,0+3,7 26,2

2 12,243,1 25,4 12,7436 28,2

3 11,1£2,5 222 12,0£3,2 26,4

4 10,9+3,2 29,3 11,1+£3,9 35,4

5 - - 7,7£5,8 75,5
Srednia stada 11,5+£2,8 24,6 12,3+3,5 28,4
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jedno-, dwu-, trzy- i czterokrotnych. Wspotczynnik zmiennosci miescit si¢ w przedziale
20-35%. Duze zroznicowanie wydajnosci mleka z jednego doju zaobserwowano
w przypadku dojow pigciokrotnych w drugim okresie badan.

W obu okresach badan przecietna dobowa wydajno$¢ mleka od krowy wynosita
okoto 30 kg. Ponadto obserwowano, ze wraz ze zwigkszeniem krotno$ci doju nastgpo-
watl wzrost wydajnosci dobowej mleka (tab. 3). W pierwszym okresie §redni wzrost
wydajnosci przy dwukrotnym doju w stosunku do doju jednokrotnego wyniost 7,2 kg.
Przy trzykrotnym doju nastgpit dalszy wzrost wydajnosci — o 9 kg, a przy czterokrotnym
jeszeze o 10,1 kg. W drugim okresie analogiczne wzrosty wyniosty 11,4 kg, 10,6 kg oraz
8,2 kg. Jedynie przy pigciokrotnym doju wydajno$¢ dobowa zmniejszylta si¢ o 5,6 kg
w poréwnaniu do doju czterokrotnego. Zrdéznicowanie wydajnosci w obrebie grup byto
na $rednim poziomie.

Tabela 3. Charakterystyki wydajnosci dobowej mleka w zaleznosci od krotnosci dojow w ciagu
doby
Table 3. Daily milking yield characteristics against the number of milkings per day

Okres badan 20.11.08-19.12.08 Okres badan 16.02.09-14.03.09
Krotno$¢ dojow srednia wydajnosé wspotczynnik srednia wydajnosé wspotczynnik
w ciagu doby dobowa zmiennosci dobowa zmiennosci
+odchylenie stand. |wydajnosci dobowej| +odchylenie stand. |wydajnosci dobowej

(kg) (%) (kg) (%)

1 17,1£4,0 23,4 14,0+3,6 25,7

2 24,3+4.9 20,3 25,4+5,7 22,4

3 33,3+5,9 17,8 36,0+7,1 19,7

4 43,4+10,1 23,4 4424124 28,1

5 - - 38,6+9,9 25,6
Srednia stada 29,7+7,81 26,3 29,5+9,4 31,9

Poniewaz w obu okresach badan doje dwu- i trzykrotne stanowity ponad 90% przy-
padkéw, przeprowadzono analiz¢ wplywu takiej wtasnie krotnosci doju na wydajnosé
dobowa mleka. Na podstawie testu t Studenta stwierdzono, ze wydajnos¢ dobowa mleka
przy doju trzykrotnym jest istotnie wigkszym niz przy doju dwukrotnym (tab. 4).
W pierwszym okresie badan przy dojach trzykrotnych zaobserwowano wydajnos¢ do-
bowa wicksza o 8,9 kg niz przy dojach dwukrotnych, co stanowilo wzrost wydajnosci
0 36%, natomiast w drugim okresie badan byto to 10,6 kg, co stanowito az 42%.

Wielokrotny do6j 59 kréw na jednym stanowisku byt mozliwy dzicki wykorzystaniu
robota w ciagu calej doby, jednak intensywno$¢ korzystania z niego byta zréznicowana
w poszczegdlnych godzinach doby (rys. 1).

Wyraznie mniejsza liczba dojow na godzing wystepowata migdzy 4.00 a 6.00 rano.
Bylo to spowodowane — przewidzianymi programem obstugi — okresowym myciem
i dezynfekcja urzadzen udojowych, potaczonymi z oproznianiem zbiornika na mleko.
Zaobserwowano rowniez trzy nastgpne okresy ze zmniejszong liczba dojow: godziny
10.00-11.00, 15.00-16.00 oraz 22.00-23.00. Bylo to zwigzane rowniez z zabiegami
higienicznymi urzadzen udojowych.
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Tabela 4. Wyniki testu t Studenta przy poréwnaniu wydajnosci dobowej mleka w doju dwu-
i trzykrotnym
Table 4. Student’s t-test results by comparison of daily milking yields for 2x and 3% milkings

Okres badan 20.11.08-19.12.08 Okres badan 16.02.09-14.03.09
Wyszczegodlnienie
doj dwukrotny | doj trzykrotny | doj dwukrotny | ddj trzykrotny
Srednia wydajnos¢ dobowa (kg) 24,4 33,3 25,5 36,1
Roznica $redniej wydajnosci (kg) 8,9 10,6
Warto$¢ statystyki t Studenta 32,8 30,8
Prawdopodobienstwo p p<0,01 p<0,01
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Rys. 1. Srednia liczba dojow w poszczegodlnych godzinach doby
Fig. 1. Average number of milkings over the course of the day

W pierwszym okresie $rednia liczba dojow na godzing wyniosta 6,4, a w drugim
5,8. Przez wigksza czgé¢ doby liczba dojow na godzing przekraczata 6, przy czym mak-
symalnie dochodzita do 7,5. Laczna $rednia liczba dojow na dobg wyniosta 153
w pierwszym okresie badan oraz 139,9 w drugim.

Czgstos¢ wystgpowania w stadzie dojow niekompletnych byta bardzo mata (tab. 5).
W pierwszym okresie wyniosta zaledwie 1%, a w drugim — 1,6%. Obserwowano duze
zrdznicowanie w zaleznos$ci od krotnosci doju.

W Zadnym z badanych okreséw nie wystepowaty doje niekompletne u kréw doja-
cych si¢ jeden raz dziennie, a u dojacych si¢ dwukrotnie byto to tylko 0,2% przypad-
kow. U krow dojacych sie trzykrotnie rowniez takie doje wystgpowaly rzadko — 0,7%
w pierwszym okresie 1 1% w drugim okresie. Pewien problem doje niekompletne sta-
nowily dopiero przy czterokrotnym doju (8,8% w pierwszym okresie i 11,7% w drugim
okresie). Najczesciej doje nickompletne wystgpowaty przy doju pigciokrotnym, stanowigc
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Tabela 5. Wystepowanie dojow nickompletnych
Table 5. Occurrence of undermilking

Okres badaf Krotno$¢ dojow | Liczba dojow | Doje kompletne | Doje niekompletne Razem
w ciggu doby dla stada (%) (%) (%)

20.11.08- 1 31 100,0 0,0 100,0
-19.12.08 2 1 446 99,8 02 100,0
3 2853 99,3 0,7 100,0

4 260 91,2 8,8 100,0

Razem 4590 99,0 1,0 100,0

16.02.09- 1 79 100,0 0,0 100,0
-14.03.09 2 1670 99,8 02 100,0
3 1749 99,0 1,0 100,0

4 240 88,3 11,7 100,0

5 20 50,0 50,0 100,0

Razem 3758 98,4 1,6 100,0

50% przypadkow, ale ze wzgledu na sporadyczne wystepowanie dojow pigciokrotnych
nie stanowily one problemu. W stadzie dotyczyly jedynie trzech krow, u ktérych
w ciggu 27 dni wystapity: u jednej krowy — w dwoch dobach i u dwoch krow — po jed-
nej dobie.

Dyskusja

Krotno$¢ doju ma wazne znaczenie praktyczne. Powszechnie stosowany jest doj
dwukrotny. Zwigkszenie czestotliwosci dojow do trzech na dobe powoduje wzrost wy-
dajnosci mleka (WOLKOWSKI i SZAREK 2007), przy czym jest on tym wigkszy, im
wicksza jest wydajno§¢ krow (DOLEZAL i IN. 2000). Odwrotne postepowanie, czyli
zmniejszenie czestotliwosci dojow z trzech do dwdch na dobg, powoduje spadek wy-
dajno$ci mleka (OLECHNOWICZ i IN. 2002).

W badanej oborze stwierdzono bardzo duze réznice w wydajnosci mleka migdzy
dwu- i trzykrotnym dojem. W pierwszym okresie obserwacji w przypadku dojow trzy-
krotnych wydajno$¢ dobowa mleka byta o 37% wicksza niz w przypadku dojow dwu-
krotnych, a w drugim okresie badan réznica wynosita az 42%. Sg to wartosci znacznie
wigksze niz podawane w literaturze.

Tworzenie mleka jest procesem ciagltym, jednak jego intensywnos¢ jest zmienna. Po
opréznieniu wymienia z mleka nastgpuje spadek cisnienia wewnatrz gruczotu. Pozwala
to na dobre ukrwienie i odzywienie komodrek nabtonka mlekotworczego, co skutkuje
zwigkszong aktywnoscia sekrecyjng. W miare zwigkszania ilosci mleka w wymieniu
wzrasta ci$nienie, a gdy osiagnie warto§¢ rdwna cisnieniu w naczyniach wlosowatych,
proces tworzenia mleka ustaje (LIPINSKI i WINNICKI 2006). Jednakze zwigkszenie krot-
nosci doju utrudnia organizacje 1 zwigksza koszty pracy. W przypadku doju w hali na-
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stepuje rowniez pogorszenie dobrostanu krow. Gdy grupy technologiczne sg duze, kro-
wy przez znaczny okres czasu przebywaja poza obora, czgsto w duzym stloczeniu
w poczekalni (WINNICKI i IN. 2006). W badaniach KANSWOHLA 1 IN. (2008) wykazano,
ze przy doju czterokrotnym dochodzi do duzego niepokoju kréw i pogorszenia ich do-
brostanu. Znacznie skraca si¢ czas pobierania paszy i odpoczynku.

Wprowadzenie robota udojowego radykalnie zmienia organizacj¢ pracy w oborze
oraz wptywa na zachowanie si¢ krow. Przy doju robotem wystepuje dowolnos¢ w wy-
borze przez krowe godziny doju oraz ograniczony jest czas oczekiwania na d¢j. Do-
$wiadczenia przeprowadzone za granica (LIPINSKI i WINNICKI 1997, ARTMANN 1997,
WENDL 1997) oraz badania w gospodarstwie, z ktérego pochodza wyniki przedstawione
W niniejszej pracy, wykazaly, ze krowy szybko przyzwyczajaja si¢ do robota.

Analizowany obiekt spetnia wymagania pod wzgledem wydajnosci 7 tys. kg mleka
rocznie, ktore sformutowat RATSCHOW (1998) jako uzasadniajace wprowadzenie VMS,
gdyz $rednia wydajnos¢ obory w Szotdrach wynosita 9 tys. kg.

Zaleta robota jest umozliwienie krowom wysokowydajnym czestego, bezstresowego
dojenia si¢. W badanym gospodarstwie $rednia dobowa wydajnos¢ mleka byta dos¢
wysoka, gdyz wynosita okoto 30 kg. Po zastosowaniu systemu VMS zaobserwowano
srednig krotno$¢ doju w ciggu doby wynoszaca okoto 2,5 raza. Podobne wyniki uzyska-
li MEIER (1998) oraz Priekulis (PREKULIS 2009). Podobnie jak MEIER (1998), w niniej-
szych badaniach obserwowano czgstsze doje u krow o wigkszej wydajnosci.

Podsumowanie

1. W badanej oborze najczesciej wystepowaty doje dwu- i trzykrotne, ktdre stanowi-
ty ponad 90% przypadkow.

2. Wydajno$¢ dobowa mleka przy dojach trzykrotnych byla statystycznie istotnie
wieksza w porownaniu z dojami dwukrotnymi.

3. Doje niekompletne wystepowaly sporadycznie — w mniej niz 2% przypadkow.

4. Poza okresami dezynfekcji urzadzen udojowych wykorzystanie robota byto dosé¢
réwnomierne w ciagu catej doby.
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MILKING FREQUENCY OF COWS WITH DELAVAL VMS ROBOT

Summary. A herd of 59 first calvings were milked with a single DeLaval VMS unit — one of the
first ones introduced in Poland. The research was conducted in Szoldry (Wielkopolska) and aimed
to analyse daily milking frequency and its impact on single milking yield, total daily yield, and
the occurrence rate of undermilking. The study found the average milking frequency at 2.5 with
over 90% of all milkings to be either of twice-a-day (2%) or three-times-a-day (3%) type. Incom-
plete milkings occurred rarely in fewer than 2% cases. Total daily yield was significantly higher
for 3x than 2x milkings.
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