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ROZWOJ OGOLNOEUROPEJSKIEJ METODY OCENY STANU
EKOLOGICZNEGO RZEK NA PODSTAWIE ICHTIOFAUNY
— EUROPEJSKI WSKAZNIK ICHTIOLOGICZNY (EFI+)

Streszczenie. Ramowa Dyrektywa Wodna okresla ramy dziatania majace stuzy¢ poprawie jakosci
ekologicznej wod powierzchniowych Wspdlnoty. Istotng rol¢ w ocenie stanu ekologicznego wod
odgrywa¢ maja elementy biologiczne, takie jak: fitoplankton, fitobentos, makrofity, bezkregowce
denne i ryby. W 2004 r. opracowano Europejski Wskaznik Ichtiologiczny (European Fish Index,
EFI), ktory w zamierzeniu miat zapewni¢ standardowe narz¢dzie wspomagajace realizacj¢ Ra-
mowe]j Dyrektywy Wodnej. Do sporzadzenia i testowania wskaznika EFI wykorzystano archi-
walne dane z elektropotowoéw prowadzonych w rzekach kilkunastu krajow, przewaznie z Europy
Zachodniej i Poludniowej. Mozliwo$¢ zastosowania tak opracowanego wskaznika EFI okazata si¢
ograniczona do typow rzek przewazajacych w bazie danych stanowiacych podstawe jego opraco-
wania. Testowanie przydatnosci wskaznika do oceny rzek nizinnych, przewazajacych w pdtnoc-
no-wschodnich regionach UE (np. w centralnej i pétnocnej Polsce, pdétnocnych Niemczech
i Finlandii) wykazato znaczng rozbiezno§¢ wynikéw uzyskanych za pomoca wskaznika EFI
i ocen dokonywanych innymi metodami. Stwierdzenie ograniczonej stosowalno$ci wskaznika EFI

“Praca cze$ciowo sfinansowana ze $rodkéw miedzynarodowego projektu ,.Improvement and
spatial extension of the European Fish Index (EFI+)” oraz ze $rodkdéw tematu statutowego S-005
Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie.
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w niektorych regionach UE spowodowato potrzebe udoskonalenia opracowanego narzedzia, tak
aby moglo ono si¢ sta¢ uniwersalng metoda waloryzacji stanu ekologicznego rzek na podstawie
ichtiofauny w skali catej Wspolnoty. W tym celu w latach 2007-2009 realizowany jest przez
konsorcjum 14 instytucji z r6znych krajow UE projekt ,,Udoskonalenie i rozszerzenie przestrzen-
ne Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego EFI+” (Improvement and spatial extension of the
European Fish Index EFI+). Wynikiem tego projektu bedzie wskaznik oceny stanu ekologicznego
wod na podstawie ichtiofauny o szerszym zakresie stosowalnosci, obejmujacym wigkszos¢ typow
wod w krajach UE.

Stowa kluczowe: ocena stanu ekologicznego rzek na podstawie ichtiofauny, Unia Europejska,
Ramowa Dyrektywa Wodna

Wstep

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 roku EU Water Framework Directive (DIRECTIVE... 2000) ustanawiajaca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, zwana Ramowa Dyrektywa
Wodng (RDW), naktada na panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej szereg zobowiagzan
i szczegotowych zalecen odno$nie do klasyfikacji srodowisk wodnych, zasad i1 kryte-
ridw oceny ich stanu ekologicznego oraz w niedtugiej perspektywie roku 2015 — osia-
gnigcia ,,dobrego stanu ekologicznego”. Zasadnicza zmiana spojrzenia na kwestie oceny
stanu §rodowiska i zasady monitoringu wod powierzchniowych zawarta w RDW polega
na przypisaniu kluczowej roli biologicznym wskaznikom stanu srodowiska, z uwzgled-
nieniem roznych zespotow hydrobiontéw: fitoplanktonu, makrofitow, makrozoobentosu
oraz ichtiofauny. Wickszo$¢ dotychczas stosowanych systemow monitoringu, szczegol-
nie w krajach Europy Srodkowej, byla oparta na tradycyjnych wskaznikach chemicz-
nych oraz indeksach saprobowosci, postugujacych si¢ listami organizméw wskazniko-
wych z niektorych grup fitoplanktonu czy zoobentosu. Biologiczne komponenty oceny
stanu wod byly uwzgledniane w tych systemach w ograniczonym zakresie, glownie
W postaci prostych do zmierzenia parametrow, jak: biologiczne zapotrzebowanie na tlen
(BOD:s), zawarto$¢ chlorofilu a@ czy miano coli. Nowe podejscie do oceny stanu ekolo-
gicznego wod zawarte w RDW wymaga nie tylko zmiany i rozszerzenia systemow
zbioru danych w monitoringu $rodowiska, lecz przede wszystkim opracowania miaro-
dajnych metod oceny stanu ekologicznego wod na podstawie poszczegdlnych kompo-
nentow biologicznych.

Prace nad przygotowaniem metod oceny biologicznej stanu ekosystemow wodnych
sg prowadzone w krajach Unii Europejskiej juz od kilku lat i znajduja si¢ na bardzo
roznych etapach zaawansowania: od gotowych systemow, wymagajacych jeszcze te-
stowania czy modyfikacji regionalnych — jak w przypadku Europejskiego Wskaznika
Ichtiologicznego (EFI) czy niemieckiego indeksu opartego na makrozoobentosie (opra-
cowanego w ramach programu AQUEM) dla rzek, do zupelie poczatkowych etapow
prac, jak np. polski projekt opracowania wskaznika oceny stanu ekologicznego jezior na
podstawie zespotéw ichtiofauny, przygotowany w Instytucie Rybactwa Srodladowego.

Zespoly ichtiofauny stanowig cenny element biologicznej oceny stanu i potencjatu
ekologicznego wod, przede wszystkim ze wzgledu na dhugi cykl zyciowy badanych
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organizmow oraz ich usytuowanie z reguly na wyzszych poziomach piramidy troficznej
ekosystemow (konsumenci drugiego i wyzszych rzedoéw). Nie bez znaczenia jest tu tez
ograniczona liczba gatunkéw ryb wystepujacych w Polsce — 83 taksony (BRYLINSKA
2000) oraz duza tatwos$¢ doktadnego oznaczania wigkszosci z nich nawet przez osoby
nie posiadajace wyksztatcenia ichtiologicznego. Ryby zajmuja zréznicowane srodowiska
i poziomy troficzne, a ich cykle zyciowe i wymagania ekologiczne sa do$¢ dobrze po-
znane (SZLAKOWSKI i IN. 2004). Pewnych ograniczen dostarcza jednak metodyka pozy-
skania miarodajnych materialow ze srodowiska oraz ocena zageszczenia i biomasy ryb.

Pierwsza z metod wykorzystujacych zespoty ryb w ocenie stanu ekologicznego rzek
stal si¢ opracowany w latach osiemdziesigtych w USA Wskaznik Integralnosci Biotycz-
nej (Index of Biotic Integrity, IBI) (KARR 1981, KARR i IN. 1986). Wykorzystujac do-
$wiadczenia IBI, opracowano w 2004 roku Europejski Wskaznik Ichtiologiczny (Euro-
pean Fish Index, EFI), ktéry w zamierzeniu mial zapewni¢ standardowe narzedzie
wspomagajace realizacje¢ Ramowej Dyrektywy Wodnej (MANUAL... 2004, PONT i IN.
2006, SCHMUTZ i IN. 2007).

Biotyczne wskazniki wykorzystuja biologiczne kryteria (metryki), ktére reaguja na
antropogenne zaburzenia ekosystemow. Wybor i kalibracja metryk zaleza od ich reakcji
na presje czlowieka. Oryginalny Europejski Wskaznik Ichtiologiczny EFI zostat skali-
browany wobec wskaznika presji cztowieka opartego na czterech ogodlnych kryteriach,
tj. degradacji warunkow morfologicznych rzeki, zaburzeniu warunkéw hydrologicz-
nych, degradacji jakosci wody (zwiazki toksyczne, pH, O,) oraz organicznych i nie-
organicznych zanieczyszczeniach. Do sporzadzenia i testowania wskaznika EFI wyko-
rzystano archiwalne dane z elektropotowoéw prowadzonych w rzekach kilkunastu kra-
jow, przewaznie Europy Zachodniej i Potudniowej (MANUAL... 2004, PONT i IN. 2006,
ScHMUTZ 1 IN. 2007). Ponadto wigkszos¢ danych pochodzita z mniejszych ciekéw o
znacznym spadku (rejony gorskie i wyzynne), brak bylo natomiast dostatecznej liczby
danych dotyczacych rzek nizinnych, w tym szczegolnie duzych rzek z doling zalewowa.

Mozliwos$¢ stosowania tak opracowanego wskaznika EFI okazala si¢ ograniczona do
typéw rzek przewazajacych w bazie danych stanowiacych podstawg jego opracowania.
Testowanie przydatnosci wskaznika do oceny rzek nizinnych, przewazajacych w potnoc-
no-wschodnich regionach UE (np. w centralnej i poéinocnej Polsce, pétnocnych Niem-
czech i Finlandii) wykazato znaczng rozbiezno$¢ wynikéw uzyskanych z zastosowaniem
wskaznika EFI i ocen dokonywanych innymi metodami (WISNIEWOLSKI 1 IN. 2006).

Stwierdzenie ograniczone]j stosowalnos$ci wskaznika EFI w niektorych regionach
UE, w tym szczegodlnie w krajach przyjetych do Wspdlnoty po 2004 roku (Polska, kraje
baltyckie, Czechy, Stowacja, Wegry, Rumunia) spowodowato potrzebg udoskonalenia
opracowanego narzedzia, tak aby moglo si¢ ono sta¢ uniwersalng metoda waloryzacji
stanu ekologicznego rzek na podstawie ichtiofauny w skali UE.

Projekt ,,Udoskonalenie i rozszerzenie przestrzenne Europejskiego Wskaznika Ich-
tiologicznego EFI+” (Improvement and spatial extension of the European Fish Index
EFI+) jest realizowany w ramach VI Programu Ramowego UE w latach 2007-2009
przez konsorcjum 14 instytucji z nastepujacych krajow: Austria (koordynator), Finlan-
dia, Francja, Niemcy, Wegry, Wiochy, Polska, Portugalia, Rumunia, Hiszpania, Szwe-
cja, Szwajcaria i Wielka Brytania, z udziatlem Joint Research Center (JRC) przy Komisji
Europejskiej.
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Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie problemow zwigzanych z zasto-
sowaniem Europejskiego Wskaznika Ekologicznego oraz dzialan podjetych w celu ich
eliminacji w ramach realizowanego obecnie projektu EFI+.

Material i metody

W pracy wykorzystano dane literaturowe oraz wyniki wstgpnego testowania stoso-
walnos$ci Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego dla rzek Polski wykonanego przez
Instytut Rybactwa Srodladowego na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska (WISNIEWOLSKI i IN. 2006). Do przetestowania Europejskiego Wskaznika Ichtio-
logicznego wykorzystano historyczne dane charakteryzujace 147 stanowisk reprezentu-
jacych cztery dorzecza:

— rzeki pomorskie (uchodzace do Baltyku) — 30 stanowisk, 19 rzek,
— rzeki dorzecza Srodkowej Wisty — 47 stanowisk, 9 rzek,

— rzeki dorzecza Odry — 30 stanowisk, 15 rzek,

— rzeki dorzecza Gornej Wisty — 40 stanowisk, 21 rzek.

Dokonujac wyboru rzek, kierowano si¢ w ogolnych zatozeniach nastgpujacymi kry-
teriami:

— jako$¢ wody na stanowiskach badawczych powinna spetnia¢ aktualne wymogi co
najmniej dla ryb karpiowatych,

— stanowiska powinny by¢ odmienne fizjograficznie i reprezentowac rézne typy ry-
backie wod,

— stanowiska powinny wykazywac petne spektrum antropopresji (od nieznacznej do
bardzo silnej).

Na poszczeg6élnych stanowiskach potowdéw ryb dokonywano z todzi za pomoca
agregatu elektrycznego o mocy 2,5 kW, napigciu pradu statego 220 V i nat¢zeniu 4-6 A
Iub metoda brodzenia, uzywajac agregatu plecakowego o mocy 1,5 kW, napieciu pradu
stalego 220 V i nat¢zeniu 3-6 A, z zastosowaniem pradu dwupotdéwkowego wyprosto-
wanego. Baze danych utworzono wedtug zalecen zawartych w podreczniku ,,Manual for
the application of the European Fish Index — EFI” (MANUAL... 2004).

Europejski Wskaznik Ichtiologiczny (EFI) wyliczono dla 147 stanowisk na podsta-
wie danych charakteryzujacych stanowisko i rzeke, technike i date potowu oraz liczbe
ztowionych ryb poszczegdlnych gatunkéw (MANUAL... 2004). Do weryfikacji klasyfi-
kacji stanu §rodowiska za pomoca EFI wykorzystano metode opinii eksperckiej (EXP)
oraz oceng stopnia antropogenicznego przeksztatcenia srodowisk rzecznych (OAR).

Opinia ekspercka (EXP) zostala dokonana przez zespoty badawcze prowadzace pra-
ce w poszczegbdlnych regionach Polski, na podstawie wieloletniego do$wiadczenia
i danych o stanie rzek, ze szczegdlnym uwzglednieniem zespotéw ryb. Wyniki opinii
ekspertow przedstawiono w 5-stopniowej skali zgodnej z wymogami RDW, co umozli-
wia poréwnanie z pozostatymi metodami.

Oceng antropopresji (OAR) oparto na szeregu kryteriow wybranych z bazy FIDES
(MANUAL... 2004), charakteryzujacych srodowisko rzeki oraz jej fragmenty obejmujace
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stanowiska potowowe. Celem tej analizy bylo ustalenie stopnia zmian, jakie zaszly
w $rodowisku badanych rzek wskutek dziatalnosci czlowieka. Dla kazdego z kryteriow
stosowano 5-stopniowg skal¢ oceny, natomiast ocen¢ koncowa oparto na sumie ocen
czastkowych, ktorej przypisano odpowiednig punktacje (w skali 1-5) stosujac system
skalowania przedzialéw analogiczny do skalowania EFT (MANUAL... 2004).

Poréwnanie oceny stanu ekologicznego rzek z zastosowaniem wskaznikow IBI 1 EF1
przeprowadzono dla dwdch rzek Polski: Biebrzy (doptyw Narwi) i Mierzawy (doptyw
Nidy), ktore roznig si¢ pod wzgledem klasyfikacji rybackiej oraz stanu naturalnosci
koryta. Biebrza jest rzeka nizinng o naturalnym korycie, plynaca na podtozu organicz-
nym i zaliczang do krainy leszcza, Mierzawa natomiast to typowa rzeka wyzynna
o mineralnym zwirowo-piaszczystym podtozu i znacznym stopniu przeksztatcenia kory-
ta. Pod wzgledem klasyfikacji rybackiej mozna jag w goérnym i $rodkowym biegu zali-
czy¢ do krainy pstraga, w dolnym za$ — do krainy brzany. Metryki wskaznika IBI do-
stosowano do zespoltéow ryb wystepujacych w badanych rzekach, wykorzystujac dane
literaturowe dotyczace ichtiofauny tych rzek oraz klasyfikacji poszczegoélnych gatun-
kéw do grup troficznych i rozrodczych (BURAS i IN. 2004, SZLAKOWSKI i IN. 2004,
WISNIEWOLSKI i IN. 2006).

W opracowaniu wykorzystano rowniez informacje dotyczace bazy danych zgroma-
dzonych w ramach realizowanego obecnie projektu ,,Udoskonalenie i rozszerzenie prze-
strzenne Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego EFI+” (Improvement and spatial
extension of the European Fish Index EFI+) w celu przyblizenia kierunku dalszych
prac. Prace te realizuje migdzynarodowe konsorcjum, w ktorym Polske reprezentuje
Instytut Rybactwa Srédladowego, we wspblpracy z Uniwersytetem Rzeszowskim,
Uniwersytetem Wroclawskim oraz Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
oddziat Wroctaw.

Wyniki i dyskusja

Testowanie zgodno$ci oceny stanu ekologicznego rzek dokonywanej za pomoca
EFI z indeksami oceny eksperckiej (EXP) i antropopresji (OAR)

Catkowita zgodnos¢ oceny dokonanej wszystkimi metodami wystapita tylko w przy-
padku 23 stanowisk sposrod 147, co stanowi 16%. Zgodno$¢ opinii ekspertow (EXP)
oraz oceny antropopresji w stosunku do EFI ksztattowala si¢ na poziomie 30%. Naj-
wigksza zgodnos$¢ ocen, wynoszaca 51%, stwierdzono w przypadku opinii eksperckiej
(EXP) i antropopresji (OAR). Réznica 1 punktu w ocenie wystapita dla 51% stanowisk
przy porownaniu EXP-EFI, natomiast dla par: OAR-EFI i EXP-OAR — 43-44%. Rozni-
ca w punktacji wynoszaca od 2 do 4 punktow stanowita 6-26% przypadkow (rys. 1).

Dla catego zbioru stanowisk obliczono $rednig réznice¢ punktacji dla pordéwnywa-
nych par wskaznikéw. Pozwolilo to na stwierdzenie, ktory z nich zawyza (wynik rozni-
cy dodatni), a ktory zaniza (wynik roznicy ujemny) ocen¢ w stosunku do pierwszego
z porownywanych wskaznikow. Wskaznik EFI nieznacznie zaniza punktacj¢ w stosun-
ku do opinii eksperckiej (EXP), natomiast silniej — w stosunku do oceny antropopresji
(OAR). OAR zawyza oceng w stosunku do EXP (rys. 2).
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Rys. 1. Pordwnanie wynikéw oceny wszystkich stanowisk dokonanej trzema metodami:
oceny eksperckiej (EXP), oceny antropopresji (OAR), Europejskiego Wskaznika Ichtiolo-
gicznego (EFI); procent ocen zgodnych (0) i rdznigcych si¢ o 1, 2, 3 lub 4 punkty
w 5-stopniowej skali ocen

Fig. 1. Comparison of assessment results for all sites done with three methods: Expert
Judgment (EXP), Morphological Index of Anthropopressure (OAR) and European Fish
Index (EFI); percentage of equally classified sites (0) and of assessment results differing
by 1, 2, 3 and 4 points in 5-point scale is given
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Rys. 2. Porownanie wynikow oceny wszystkich stanowisk dokonanej trzema metodami:
oceny eksperckiej (EXP), oceny antropopresji (OAR), Europejskiego Wskaznika Ichtio-
logicznego (EFI); $rednia réznica w punktacji dla zestawionych w pary wskaznikow;
warto$ci ujemne oznaczaja zanizenie oceny przez drugi z porownywanych wskaznikow,
warto$ci dodatnie — zawyzenie oceny

Fig. 2. Comparison of assessment results for all sites done with three methods: Expert
Judgment (EXP), Morphological Index of Anthropopressure (OAR) and European Fish
Index (EFI); mean difference in assessment between compared pairs of indices; negative
values denote underestimation and positive — overestimation of ecological status by the
second of compared indices in comparison to the first one
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Na rysunku 3 przedstawiono procent stanowisk zakwalifikowanych jednakowo
przez dwa z trzech wskaznikow do grupy ,,dobre” (kategoria 1 Iub 2) i do grupy ,,stabe”
(kategoria 3., 4. lub 5. w 5-stopniowej skali ocen). Najwigksza zgodno$¢ klasyfikacji
wykazata para EXP-OAR, natomiast zar6wno opinia ekspercka, jak i ocena antropopre-
sji w stosunku do EFI wykazywaty dla ponad 40% stanowisk roznice w klasyfikacji.
Oznacza to, ze w 40% przypadkow EFI klasyfikowal stanowiska do innej kategorii
stanu $rodowiska, niz wskazniki EXP czy OAR. Szczegdtowa analiza wynikéw ocen
wykazata, ze EFI kwalifikuje stanowiska odmiennie niz pozostale metody nieznacznie
czgsciej do grupy ,,stabe” niz do grupy ,,dobre”.

100% =
80% -
60% -
40% -

20% -

0%

EXP-EFI OAR-EFI EXP-OAR

Rys. 3. Poréwnanie wynikow oceny wszystkich stanowisk dokonanej trzema meto-
dami: oceny eksperckiej (EXP), oceny antropopresji (OAR), Europejskiego Wskazni-
ka Ichtiologicznego (EFI); procent stanowisk zakwalifikowanych przez oba wskazniki
do grupy ,,dobre” (kategoria 1. lub 2.) i ,,stabe” (kategoria 3., 4., 5. w S-stopniowej
skali ocen); kolor biaty oznacza zakwalifikowanie stanowisk do tej samej grupy przez
oba poréwnywane wskazniki, a kolor szary — r6znice w ocenie

Fig. 3. Comparison of assessment results for all sites done with three methods: Expert
Judgment (EXP), Morphological Index of Anthropopressure (OAR) and European
Fish Index (EFI); percentage of equally classified sites (white) and of differing as-
sessment results (grey) for classification into group “good” (1 or 2 points), and “poor”
(3 to 5 points in 5-point scale) is given

Rozbieznosci w ocenie stanu ekologicznego rzek dokonanej za pomoca wskaznika
EFI oraz pozostatych metod wskazuja na niedostosowanie wskaznika EFI do oceny rzek
spoza regionu objetego baza danych stanowigca podstawe do jego powstania, a szcze-
golnie rzek nizinnych z naturalng dominacjg ptoci, leszcza, krapia, okonia i szczupaka,
w ktorych nie wystepuja gatunki charakterystyczne dla wod gorskich i wyzynnych
(pstrag potokowy oraz glowacz biatoptetwy i pregopletwy).
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Porownanie na przykladzie Biebrzy i Mierzawy wynikéw oceny dokonanej
za pomoca Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego (EFI), Wskaznika
Integralnosci Biotycznej (IBI) oraz Wskaznika Oceny Antropopresji Rzeki (OAR)

Rzeka Biebrza oceniana metoda IBI otrzymata na znacznej dhugosci swego biegu,
wraz z doptywami Brzozéwka, Jegrznig (razem z Kanalem Woznawiejskim) i Wissa,
kategori¢ waloryzacyjna dobra. Odcinek w gorze rzeki, na wysokosci Lipska, otrzymat
kategori¢ waloryzacyjna stabs, a trzy odcinki w $rodkowym biegu (Dawidowizna,
Osowiec, Mscichy) otrzymaty kategorie waloryzacyjng umiarkowang (rys. 4). W przy-
padku tych trzech odcinkow nie wskazuje to na pogorszenie si¢ ich stanu ekologiczne-
g0, lecz na ,,niedotowienie” srodowisk nurtowych. Uregulowany odcinek dolnej Netty,
bedacy przedtuzeniem Kanatu Augustowskiego, otrzymal kategori¢ waloryzacyjna
staba, podobnie jak niewielki, uregulowany doptyw Biebrzy, Kosodka. Generalnie jed-
nak ocena Biebrzy jest bardzo dobra dzigki zachowanej naturalnosci rzeki i jej zespotow
ryb (SZLAKOWSKI i IN. 2004).

»
>

Rys. 4. Waloryzacja wod Biebrzy i jej doptywow na obszarze Biebrzanskiego Parku Narodowego
na podstawie zespolow ichtiofauny z wykorzystaniem: Wskaznika Integralnosci Biotycznej (IBI),
Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego (EFI) oraz Morfologicznego Wskaznika Oceny An-
tropopresji Rzeki (OAR)

Fig. 4. Ecological status validation based on fish assemblages for the Biebrza River in the Biebrza
National Park on the basis of Index of Biotic Integrity (IBI), European Fish Index (EFI) and
Morphological Index of Anthropopressure (OAR); color code — 5 classes: very good (blue), good
(green), moderate (yellow), poor (orange), and bad (red)

Zastosowanie do oceny tych samych danych metody Europejskiego Wskaznika Ich-
tiologicznego EFI, przyniosto pogorszenie wszystkich ocen ,,dobrych” o jedng kategorie
— do ,,umiarkowanej” — w stosunku do ocen uzyskanych z zastosowaniem wskaznika
IBI. Spadta takze ,,staba” kategoria Kosodki do ,,ztej”. Bez zmian pozostaty jedynie,
wczesniej nizej ocenione: gorny odcinek Biebrzy, trzy odcinki w $rodkowym biegu
Biebrzy i odcinek dolnej Netty.

Gorsza ocena EFI wynika z dwoch powodow. Pierwszy to bardzo duze zaggszczenia
ryb na badanych stanowiskach, interpretowane przez wskaznik EFI jako oznaka pogor-
szenia stanu ekologicznego. Drugi to brak, w ocenie wskaznika EFI, gatunkow naleza-
cych do grupy troficznej ,,invertivore”, ktorych obecno$¢ poprawia ocene. Odmiennie
niz w zatozeniach EFI, przy opracowywaniu wskaznika IBI szereg gatunkow ryb wy-
stepujacych w dorzeczu Narwi zakwalifikowano jako ,,invertivore”.

Ocena stanu ekologicznego Mierzawy, niewielkiej rzeki o dtugosci 64,18 km i po-
wierzchni dorzecza 556,04 km?, ptynacej odcinkami w uregulowanym korycie, w silnie
przeksztatlconym i intensywnie uzytkowanym rolniczo terenie, oddzielonym tylko wa-
ska, kilkumetrowa, nie zawsze naturalng strefa przej$ciowa (ripariowa) wypadta zr6zni-
cowanie, zaleznie od zastosowanej metody (WISNIEWOLSKI i IN. 2006). W ocenie
z zastosowaniem wskaznika IBI wigkszo$¢ stanowisk otrzymala oceng staba i umiarko-
wang (rys. 5), trzy stanowiska otrzymaly oceng¢ zla, a tylko jedno, ujSciowe, zasilone
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ichtiofauna naptywajaca z Nidy, uzyskato kategori¢ ekologiczng dobra. Oceng z zasto-
sowaniem wskaznika EFI wykonano w dwoch wariantach: z uwzglgdnieniem gatunkow
introdukowanych (EFI a) i bez ich uwzglgdnienia (EFI b). W ocenie uwzgledniajacej
wszystkie gatunki waloryzacja ekologiczna Mierzawy wypadta bardzo dobrze. Tylko
trzy stanowiska uzyskaly ocen¢ od stabej do umiarkowanej, a pozostate dobra i bardzo
dobra. Ocena bez uwzglednienia gatunkoéw introdukowanych (przede wszystkim pstraga
potokowego) wypadta stabiej i na stanowiskach, na ktorych te gatunki wystapily,
w wigkszo$ci przypadkow byla gorsza o jedna kategorie lub uzyskata gorsza punktacje

(rys. 5).

Rys. 5. Waloryzacja wod Mierzawy na podstawie zespotéw ichtiofauny z wykorzystaniem: Wskaz-
nika Integralnosci Biotycznej (IBI), Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego z uwzglednieniem
gatunkéw introdukowanych (EFI a) i z ich wylaczeniem (EFI b) oraz Morfologicznego Wskazni-
ka Oceny Antropopresji Rzeki (OAR)

Fig. 5. Ecological status validation based on fish assemblages for the Mierzawa River on the basis
of Index of Biotic Integrity (IBI), European Fish Index; including (EFI a) and excluding (EFI b)
introduced fish species, and Morphological Index of Anthropopressure (OAR); color code —
5 classes: very good (blue), good (green), moderate (yellow), poor (orange), and bad (red)

Rzeka Mierzawa jest przyktadem sytuacji, kiedy do oceny stanu ekologicznego z za-
stosowaniem wskaznikow IBI i EFI nalezy podchodzi¢ z ostroznoscia: liczba gatunkoéw
jest mata, zageszczenie ryb na poszczegélnych stanowiskach — niewielkie (liczebnos¢
prob mniejsza niz 30 ryb), a rzeka jest zarybiana i eksploatowana wedkarsko. Bez zna-
jomosci danych historycznych, ktorych dla wickszosci rzek po prostu nie ma, trudno
oceni¢ skale rzeczywistych zmian w zespotach ryb. Dos¢ znaczne réznice migdzy wy-
nikami uzyskanymi z zastosowaniem wskaznikéw IBI i EFI pokazuja, ze wskaznik IBI
przy braku danych referencyjnych moze sta¢ si¢ optymistyczng projekcja oczekiwan
badaczy co do pierwotnego zespolu ryb, a z kolei wskaznik EFI, na co ichtiologowie juz
zwrocili uwage, jest ,,zbyt taskawy” w sytuacjach, gdy w przeksztalconych zespotach
ryb wystepuja gatunki szczeg6lnie dobrze oceniane. W takich sytuacjach nieodzownym
wsparciem musi si¢ sta¢ ocena ekspercka.

Takze w ocenie wskaznika morfologicznego OAR stanowiska na Mierzawie wypa-
dly zréznicowanie, otrzymujac kategorie od dobrej do stabej, co w tym przypadku od-
zwierciedla stopien antropogenicznego wptywu na rzeke i jej przeksztalcenia (rys. 5),
(WISNIEWOLSKI i IN. 2006).

Zakres danych zgromadzonych w ramach projektu ,,Udoskonalenie i rozszerzenie
przestrzenne Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego EFI+” i perspektywy
poprawy stosowalnosci wskaznika dla rzek Polski

Baza danych przygotowana na potrzeby projektu EFI+ przez Instytut Rybactwa
Srodladowego sktada si¢ z o$miu plikow w programie MS Excel (z mozliwoscig eks-
portowania do programu MS Access):
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— Site.xls — zawiera informacje o stanowisku i charakterystycznych dla niego wa-
runkach §rodowiskowych (23 parametry),

— Fishing_occasion.xls — zawiera informacje o polowie i stosowanej metodyce
(28 parametréw) oraz stopniu nasilenia antropopresji wedtug stanu dla okresu,
w ktorym dokonano potowu (32 parametry) — tacznie 60 parametrow,

— Catch.xls — zawiera dla kazdego polowu informacje o liczbie odtowionych ryb
poszczegodlnych gatunkow (z mozliwoscig uwzglednienia potowow nastepczych),
szacowanym zageszczeniu na jednostke powierzchni oraz dodatkowe informacje
o statusie gatunku na danym stanowisku i o istnieniu lub braku danych o dtugo-
Sciach ryb (facznie 15 parametrow),

— Length.xls — zawiera dla kazdego potowu informacje o dtugosciach (w milime-
trach) odlowionych osobnikow poszczegolnych gatunkow (5 parametrow),

— Diadromous.xls — zawiera informacje o historycznym i odpowiadajacym dacie
prowadzenia odlowoéw wystgpowaniu na danym stanowisku ryb dwusrodowisko-
wych (5 parametrow),

— Reporter.xls — zawiera informacje o osobie odpowiadajacej za wprowadzanie da-
nych i odpowiedni kod dla kazdej z 0s6b (10 parametréw),

— Fishdata owner.xls — zawiera informacje o instytucji bedacej wilascicielem da-
nych i odpowiedni kod dla kazdej z instytucji (10 parametrow),

— Metadata.xls — zawiera informacje o metodach i zrodlach pozyskiwania danych
dotyczacych zmiennych $rodowiskowych 1 stopnia antropopresji dla kazdej
z 0s0b wprowadzajacych dane do bazy (8 parametréw, 46 zmiennych).

Ostatnie trzy pliki maja charakter pomocniczo-informacyjny, natomiast wtasciwa
baze danych stanowi pig¢ pierwszych plikow.
W ramach realizacji projektu zgromadzono dla rzek Polski nastgpujacy zasob da-
nych w poszczegélnych czes$ciach bazy (w nawiasach podano udziat procentowy po-
szczegblnych partneréw: ZRRz — Zaktad Rybactwa Rzecznego IRS, dane z rzek $rodko-
wej i wschodniej Polski, ZRW — Zaktad Ryb Wedrownych IRS, dane z rzek Pomorza,
URZ - Uniwersytet Rzeszowski, dane z rzek podkarpackich i gorskich, UWR/IMGW —
Uniwersytet Wroctawski i IMGW Oddziat Wroctaw, dane z rzek zlewni srodkowej
Odry):
— Site.xls: 919 stanowisk, tacznie 21 137 danych (ZRRz — 18%, ZRW — 60%, URZ
—10%, UWR/IMGW — 13%),

— Fishing occasion.xls: 1014 potowow, tacznie 60 840 danych (ZRRz — 25%, ZRW
—55%, URZ — 9%, UWR/IMGW — 11%),

— Catch.xls: 1014 potowow, 7079 wpisow (gatunek-odtow), tacznie 106 185 danych
(ZRRz - 34%, ZRW — 47%, URZ — 8%, UWR/IMGW — 11%),

— Length.xls: 74 570 dtugos$ci osobniczych, tacznie 372 850 danych (ZRRz — 63%,
ZRW —19%, URZ — 18%, UWR/IMGW — 0%),

— Diadromous.xls: 1014 potowow, tacznie 17 720 danych (ZRRz — 25%, ZRW —
55%, URZ — 9%, UWR/IMGW — 11%).

Stworzona dla 1014 polowow na 919 stanowiskach z ré6znych regionow Polski baza
danych (wraz z kompletem danych $rodowiskowych i o antropopresji) stanowi wklad
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do przygotowania nowej wersji wskaznika EFI. Dane z Polski stanowia obecnie okoto
8% catej bazy danych wiaczonych do projektu EFI+. W zgromadzonym zbiorze danych
sa reprezentowane rzeki z réznych regiondw geograficznych Polski, o zr6znicowanej
typologii i znacznym zakresie spadkéw, co powinno zapewni¢ lesze dostosowanie no-
wej wersji wskaznika EFI do warunkéw rzek Polski. Wersja ta powinna uwzgledniac
specyfike wod naszej czegsci Europy, a szczegdlnie rzek nizinnych, w tym plynacych na
podtozu organicznym, jak Biebrza oraz srodkowa Narew. Baza danych moze réwniez
stuzy¢é w przysztosci jako cenne zrodio informacji o stanie ichtiofauny i §rodowiska
w rzekach Polski w minionych 20 latach.

Przeprowadzono juz w ramach projektu szczegotowa klasyfikacje stwierdzonych
w odtowach gatunkéw do odpowiednich grup troficznych, rozrodczych i wrazliwoSci na
zmiany poszczegolnych parametréw srodowiskowych (natlenienie, zanieczyszczenia
chemiczne, eutrofizacja, modyfikacja siedliska) na podstawie opinii migdzynarodowego
zespohu kilkunastu ekspertow. Dokonano réwniez analizy presji i wyboru parametrow
najlepiej charakteryzujacych przeksztalcenia antropogeniczne rzek w skali Europy.
Obecnie zgromadzone dane s3 przedmiotem obrobki statystycznej i matematycznej,
stanowiacej podstawe stworzenia nowego wskaznika EFI+, w postaci programu pozwa-
lajgcego na oszacowanie stanu ekologicznego rzeki na podstawie wynikow potowu oraz
zestawu wyselekcjonowanych informacji dotyczacych potozenia, warunkéw $rodowi-
skowych 1 stopnia antropopresji danego stanowiska, analogicznie do zasady dziatania
wczesniejszego wskaznika EFI (MANUAL... 2004, PONT i IN. 2006, SCHMUTZ i IN.
2007). Zakonczenie prac nad nowym wskaznikiem jest planowane na przetom 2008
12009 roku.

Whioski

1. Istniejacy Europejski Wskaznik Ichtiologiczny EFI jest niedostosowany do nie-
ktoérych typow rzek wystgpujacych w Polsce, w tym szczegolnie duzych rzek nizinnych
oraz rzek organicznych, w ktorych eurytopowe ryby karpiowate (pto¢, leszcz, krap)
stanowig naturalny sktadnik ichtiofauny, a brak jest gatunkéw preferujacych wody
o silnym przeptywie i dobrych warunkach tlenowych (pstrag potokowy, gtowacz biato-
pletwy, glowacz pregopletwy). Swiadczy o tym znaczna rozbieznos¢ wynikéw oceny
dokonanej za pomoca wskaznika EFI, wskaznika antropopresji OAR oraz oceny eks-
perckiej EXP wielu stanowisk.

2. Stosowanie niezmodyfikowanej wersji wskaznika EFI do oceny stanu ekologicz-
nego rzek Polski na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej rodzi znaczne ryzyko myl-
nej klasyfikacji stanowisk do klas wymagajacych podjecia dziatan w celu przywrocenia
dobrego stanu ekologicznego wod (ocena 3-5 w 5-punktowe;j skali), a co za tym idzie —
btednej alokacji srodkow finansowych na poprawe tego stanu.

3. Znaczna reprezentacja stanowisk z rzek réznych regionéw Polski w bazie danych
utworzonej w ramach projektu EFI+ stwarza nadziej¢ na lepsze dostosowanie tego
ogolnoeuropejskiego narzedzia do oceny stanu ekologicznego rzek Polski na podstawie
ichtiofauny.
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4. Po zakonczeniu prac nad nowym Wskaznikiem Ichtiologicznym EFI+ konieczne
bedzie jego pilne przetestowanie na niezaleznym zbiorze danych z odlowdw przepro-
wadzonych w rzekach réznych regionéw Polski w celu sprawdzenia jego stosowalnosci
i oceny ryzyka btednej klasyfikacji stanowisk. Dopiero po pomyslnej weryfikacji nowe-
go narzedzia bedzie mozliwe jego przyjecie jako podstawy oceny stanu ekologicznego
rzek Polski dla potrzeb Ramowej Dyrektywy Wodne;j.
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DEVELOPMENT OF NEW FISH-BASED METHOD FOR ASSESSING
THE ECOLOGICAL STATUS OF RIVERS ON EUROPEAN SCALE
— EUROPEAN FISH INDEX EFI+

Summary. The European Water Framework Directive (WFD) defines actions which should lead
to improvement of surface waters ecological status in European Union. Biological components,
like phytoplankton, phytobenthos, macrophytes, macroinvertebrates and fish will play an impor-
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tant role in assessment of this status. In 2004 the European Fish Index (EFI) was developed as
a standard tool to assess the ecological status of rivers in Europe for the purposes described in
WEFD. Development and testing of this index were based on archival data from electrocatches
done in rivers mainly of western and southern European countries. Applicability of such index
occurred good mainly for those river types which dominated in the database used for its develop-
ment. Testing of index applicability as a tool for assessment of lowland rivers, dominating in
north-east EU regions (e.g. central and northern Poland, northern Germany, Finland), proved low
accordance of results obtained with EFI and another methods. This fact caused need of improve-
ment of this tool, to assure its applicability across whole European Union. Such improvement is
a task of current (2007-2009) project undertaken by a consortium of 14 institutions from several
EU countries “Improvement and spatial extension of the European Fish Index EFI+”. As a result
of this project a new fish-based index for river ecological status assessment should be developed,
with much broader applicability range, concerning most river types present in EU countries.
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