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WYBRANE PROBLEMY ZABUDOWY RZEK
0 SZCZEGOLNYCH WARTOSCIACH PRZYRODNICZYCH

Streszczenie. Przedstawiono analizg rozwigzan projektowych w regulacji rzek w aspekcie ochro-
ny srodowiska. Na wybranych przyktadach (Wista, Bug, Radomka) pokazano trudnosci zwigzane
z projektowaniem i uzgodnieniem lokalnych robdt regulacyjnych niezbednych ze wzgledow
gospodarczych. Wskazano uwarunkowania do przygotowania poprawnych rozwigzan technicz-
nych oraz obiektywnej oceny skutkow realizowanych robot.

Stowa kluczowe: rzeki, ochrona srodowiska, regulacja naturalna, zabezpieczenie przed erozja

Wstep

Rzeki maja réznorodne znaczenie i petnig wiele funkcji, ktére mozna bardzo ogoélnie
uja¢ w dwoch grupach: funkcji gospodarczych oraz znaczenia ekologicznego. Funkcje
gospodarcze rzek sg roznorodne, bardzo wazne i dawno zidentyfikowane i opisane.
Rowniez znaczenie ekologiczne rzek ocenia si¢ bardzo wysoko (TOMIALOJC i DYRCZ
1993, KORYTARZ... 1995, NOWICKI i KOT 1993), lecz szersza wiedza na ten temat jest
popularyzowana dopiero od 30-40 lat. Rzeki wraz z dolinami stanowig jeden z najbar-
dziej atrakcyjnych ekosystemow wodnych. Jako szczegdlnie wartosciowe elementy
naturalnych ekosystemow rzecznych mozna wskazac:

— bardzo atrakcyjne i zr6znicowane warunki abiotyczne,

— wystepowanie licznych (czesto rzadkich) gatunkéw roélin i zwierzat,
— mozliwos¢ petienia funkcji korytarzy ekologicznych,

— bardzo duze walory krajobrazowe i estetyczne,

— duze potencjalne mozliwosci rekreacyjnego wykorzystania.

Korzystne czynniki abiotyczne przejawiajg si¢ w roznorodnosci form morfologicz-
nych koryta i terenow zalewowych, co jest charakterystyczng cechg ciekdw naturalnych.
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Regulacje rzek wykonuje si¢ w celu stworzenia lub poprawy warunkow zeglow-
nych, dostosowania doliny do potrzeb intensywnej i stabilnej produkcji rolniczej,
ochrony przed powodzia, ochrony brzegdw przed erozja, zapewnienia wlasciwe] eks-
ploatacji uje¢ i zrzutdéw wody, potrzeb urbanizacyjnych i innych celéw. Z celem robot
regulacyjnych — z oczekiwanymi funkcjami rzeki — jest $ciSle zwigzany rodzaj i zakres
tych robét, a wiec rowniez zakres przeksztalcen rzeki.

Regulacje rzek, porzadkowanie terendw zalewowych, budowle pigtrzace a nawet po-
jedyncze budowle regulacyjne — poprzez zmian¢ morfologii rzeki, warunkow hydrau-
licznych i hydrologicznych (pozioméw wody) — moga wptywa¢ na stan srodowiska
przyrodniczego (NOWICKI i KOT 1993, WOJCIECHOWSKA i DOJLIDO 1982, KAJAK 1992,
ZBIKOWSKI i ZELAZO 1993). Regulacja zaktadajaca rozbudowe przekroju poprzecznego
w celu pomieszczenia wod wielkich powoduje, ze przy przeptywach niskich napelnienia
w korycie sg mniejsze niz przed regulacja, co moze nie odpowiadaé potrzebom i wyma-
ganiom wystepujacych tam organizméw. Zmniejszenie gltebokosci wody oraz usunigcie
zadrzewien brzegowych moze prowadzi¢ do zmiany termiki wod. Roboty poglebiarskie
lub rozbudowa przekroju koryta powoduja zanik bezkrggowcow dennych. Obnizenie
lustra wody lub naruszenie jego naturalnej zmiennosci w ciggu roku zmienia warunki
wilgotnosciowe biotopéw wodnych i od wdd zaleznych. W rzece uregulowanej nastgpu-
je znaczne zubozenie, w stosunku do naturalnej, liczebnosci i rozmaitosci charaktery-
stycznych struktur rzecznych (meandrow, dotow w dnie i ptycizn, odsypisk, zmiennych
nachylen skarp, rozszerzen i zwe¢zen przekrojow poprzecznych).

Poniewaz zroéznicowanie glebokosci, predkosci i struktur rzecznych w korycie jest
warunkiem zycia, rozwoju i zréznicowania organizméw, w rzece uregulowanej jest
zazwyczaj duzo mniej organizmoéw niz w rzece naturalnej. Przeksztatcenia koryta rzeki
moga wiec powodowacé liczbowe zmiany populacji osobnikow fauny zyjacej w rzece,
a jesli przeksztalcenia sa znaczne, rOwniez zmiany gatunkowe. Potwierdzajg to wyniki
licznych badan; np. zmniejszenie rybostanu po regulacji rzeki moze si¢ga¢ 95-97%
(ZBIKOWSKI i ZELAZO 1993). Na Wisle, na odcinku od Sandomierza do Putaw, po wy-
konaniu roboét regulacyjnych nastgpit okoto 50-procentowy spadek liczebnosci gniazdu-
jacych rybitw zwyczajnych i bialoczelnych (NOwICKI i KOT 1993), a po wykonaniu
robot regulacyjnych i przeksztalceniach doliny Odry na odcinku $laskim wyginglo (za-
przestato gniazdowania) 38 gatunkow ptakow a 28 gatunkow zmniejszylo swoj stan
liczbowy (TOMIALOJC i DYRCZ 1993).

Wybudowanie w korycie rzeki budowli stabilizujacych dno — progéw i stopni lub
jazoéw stale pietrzacych wod¢ — powoduje utrudnienie lub uniemozliwienie migracji
organizmow. Wydzielone w wyniku fragmentacji rzeki odcinki z koniecznosci moga sie
przeksztatci¢ w luzno ze sobg zwigzane, odrebne ekosystemy. Klasycznym polskim
przyktadem jest stopien we Wiloctawku, ktory w wyniku przerwania ciagtosci ekolo-
gicznej rzeki spowodowat radykalne ograniczenie populacji (praktycznie zanik) ryb
wedrownych. Spietrzenie wody na stopniach rzecznych moze ograniczy¢ zasigg i czg-
sto§¢ naturalnych zalewow dolin, zwigkszy¢ predkos¢ sptywu szczytéw fal wezbranio-
wych oraz spowodowa¢ wzrost ich wysokosci, a w wielu przypadkach takze wzrost
zagrozenia powodziowego.

Przegrodzenie koryta i doliny oraz zalanie calego terenu zalewowego moze by¢ nie-
korzystne réwniez z tego wzgledu, ze utworzony akwen czgsto zalewa na stale obszary
doliny o unikatowych, niespotykanych w innych miejscach warto$ciach przyrodniczych.
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Po zatopieniu gérnego stanowiska warto$ci te ulegaja zniszczeniu i nie mozna ich juz
nigdy odzyska¢ bez likwidacji stopnia. Powoduje to takze zaburzenia w transporcie
rumowiska rzecznego, co moze prowadzi¢ do erozji liniowej ponizej zapory oraz do
akumulacji osadow w gornym stanowisku. W konsekwencji nastgpuje zmiana morfolo-
gii koryta oraz pozioméw wdd, czego skutkiem sg zmiany w poziomach wody na tere-
nach przylegtych, ktore moga spowodowacé istotng zmian¢ dotychczasowych warunkow
w biotopach.

Najwigksza skala zmian w ekosystemach rzecznych nastgpuje w wyniku systema-
tycznej regulacji rzeki, prowadzonej wedhug wzorcow ,,regulacji technicznej”. W wyni-
ku takiej regulacji trasa rzeki uzyskuje regularny ksztalt, a koryto — zunifikowane prze-
kroje poprzeczne. Zmienia to topografi¢ dna i charakterystyke predkosci przeptywu, co
pociaga za soba zmian¢ warunkow zycia flory i fauny. Rozbudowa przekroju poprzecz-
nego powoduje, ze przy przepltywach niskich napetnienia sa mniejsze niz przed regula-
cja. Towarzyszace rozbudowie roboty bagrownicze powodujg straty w populacjach
bezkregowcow dennych (KAJAK 1992). Zmieniajg si¢ charakterystyki hydrologiczne
i mogg takze nastapic¢ niekorzystne zmiany w jakosci wody (WOJCIECHOWSKA 1 DOJLI-
DO 1982). Wedlug zasad regulacji technicznej wykonywano w Polsce, podobnie jak
w innych krajach, roboty regulacyjne przez wiele lat. Ich efektem jest uregulowanie
okoto 50% dhugosci matych rzek (w ramach tzw. melioracji podstawowych), Odry,
fragmentow Wisty oraz innych wigkszych rzek.

Réznorodne znaczenie rzek powoduje, ze podejmowane na nich dziatania powinny
by¢ poprzedzone wnikliwymi studiami i prowadzone z duza ostroznoscia. Istotne wska-
zowki dotyczace zakresu i rodzaju robdt na rzekach wynikaja z réznych przepisow
prawnych. Wyrazne zalecenie dotyczace zrOwnowazonego rozwoju wprowadza Ustawa
Prawo wodne (USTAWA... 2003), ktoéra w art. 31 ust. 2 mowi: ,,Korzystanie z wod nie
moze powodowac pogorszenia stanu ekologicznego wod i ekosystemow od nich zalez-
nych, a takze marnotrawstwa wody, marnotrawstwa energii wody, ani wyrzqdzac
szkod”. Z kolei art. 63 ust. 1 stanowi: ,,Przy projektowaniu, wykonywaniu oraz utrzy-
mywaniu urzqdzen wodnych nalezy kierowac si¢ zasadg zrownowazonego rozwoju,
a w szczegolnosci zachowaniem dobrego stanu ekologicznego wod i charakterystycz-
nych dla nich biocenoz, potrzebq zachowania istniejqcej rzezby terenu oraz biologicz-
nych stosunkow w srodowisku wodnym i na obszarach zalewowych”.

Istotne ograniczenia w planowaniu i prowadzeniu robdt na rzekach wynikaja
z Ustawy o ochronie przyrody (USTAWA... 2004), w szczeg6lno$ci na rzekach objetych
ochrong w ramach sieci Natura 2000. Zgodnie z wymaganiami zawartymi w obecnej
Ustawie o ochronie przyrody, na obszarach objetych ochrong w ramach sieci Natura
2000 mozliwo$¢ podejmowania dziatan i1 przedsiewziec¢ zostata powaznie ograniczona.
Wedhug zapisu w art. 33. 1. Ustawy o ochronie przyrody ,,Zabrania si¢ podejmowania
dzialan moggcych w istotny sposob pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk
gatunkow roslin i zwierzqt, a takze w istotny sposob wplynqc¢ negatywnie na gatunki, dla
ktorych ochrony zostal wyznaczony obszar Natura 2000”. W przypadku przedsiewzigé
mogacych niekorzystnie wptywaé na $rodowisko, mozliwosc¢ ich realizacji dopuszcza
si¢ jedynie wtedy, kiedy ,,...przemawiajg za tym konieczne wymogi nadrzednego intere-
su publicznego, w tym wymogi o charakterze spolecznym lub gospodarczym, i wobec
braku rozwiqzan alternatywnych... W takich przypadkach nalezy zapewnié¢ wykonanie
kompensacji przyrodniczej niezbednej do zapewnienia spojnosci i wlasciwego funkcjo-
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nowania sieci obszarow Natura 2000...”. Z uwagi na stosunkowo duza powierzchnie
dolin rzecznych objeta ta forma ochrony, a takze na fakt, iz obszary Natura 2000 sg
wykorzystywane gospodarczo, mozna oczekiwaé licznych konfliktow.

Ustawa o ochronie przyrody w art. 118 ust. 1 postanawia takze, ze ,,Prowadzenie
robot polegajgcych na regulacji wod oraz budowie watow przeciwpowodziowych,
a takze robot melioracyjnych, odwodnien budowlanych oraz innych robot ziemnych
zmieniajgcych stosunki wodne — na terenach o szczegolnych wartosciach przyrodni-
czych, zwlaszcza na terenach, na ktorych znajdujq sie skupienia roslinnosci o szczegol-
nej wartosci z punktu widzenia przyrodniczego, terenach o walorach krajobrazowych
i ekologicznych, terenach masowych legow ptactwa, wystepowania skupien gatunkow
chronionych oraz tarlisk, zimowisk, przeplawek i miejsc masowej migracji ryb i innych
organizmow wodnych, nastepuje na podstawie decyzji wojewody, ktory ustala warunki
prowadzenia robot”.

Ochrona stanu ekologicznego wadd, czyli przestrzeni zyciowej ekosystemow wod-
nych, kreowanej przez stan chemiczny wody i zespdt czynnikow abiotycznych, jest
kluczowym problemem Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktorg Polska zobowigzata si¢
wdrozy¢. Podstawowe cele RDW bardzo silnie si¢ wiaza z zagospodarowaniem rzek
i mozna je przedstawi¢ nastepujaco:

— zapobieganie dalszemu pogarszaniu si¢ ekosystemoéw wodnych i od wod bezpo-

$rednio uzaleznionych,

— zrownowazone korzystanie z wody oparte na dlugoterminowej ochronie dostep-

nych zasobéw wodnych,

— ochrona i poprawa stanu $§rodowiska wodnego poprzez ograniczanie zrzutoOw za-

nieczyszczen i szkodliwych emisji,

— zmniejszenie skutkow powodzi i suszy — przyczynianie si¢ do ochrony srodowisk

wodnych i zaopatrzenia w wode¢ dobrej jakosci.

Material i metody

Gospodarka wymaga uniezaleznienia si¢ od losowosci zjawisk i warunkoéw wyste-
pujacych w rzekach, a takze zapewnienia mozliwosci ich ksztattowania stosownie do
potrzeb, przyroda za§ oczekuje zachowania warunkdéw naturalnych, co $cisle si¢ wigze
z ograniczeniem ingerencji cztowieka. Wynika z tego, ze to, co jest najcenniejsze ze
wzgledow przyrodniczych, czyli ogromne zréznicowanie koryta rzecznego (morfolo-
giczne, hydrauliczne, intensywne zadrzewienia i zakrzewienia), jest gtdwna przyczyna
ograniczen w gospodarczym wykorzystaniu rzek, przy czym zagrozen erozyjnych czy
utrudnien w przeplywie wod, powaznie zwigkszajacych zagrozenie powodziowe. Czg-
sto wiec oczekiwania przyrodnicze bgda pozostawa¢ w wyraznej sprzecznosci z potrze-
bami gospodarczymi. Rysuja si¢ nastgpujace mozliwe scenariusze postgpowania zwig-
zane z robotami na rzekach:

— realizacja inwestycji jest bezdyskusyjna — przemawiaja za tym niepodwazalne
wzgledy bezpieczenstwa lub gospodarcze, a problemy ochrony srodowiska traktu-
je si¢ jako drugorzgdne (np. naprawa waldow przeciwpowodziowych, zapewnienie
ochrony intensywnie erodowanego brzegu i inne),
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— zaniechanie realizacji inwestycji z uwagi na wyjatkowo duze walory przyrodnicze
(np. rezygnacja z regulacji naturalnego odcinka rzeki, zaniechanie ochrony przed
zalewami doliny rzecznej — np. Biebrza na terenie BPN),

— realizacja robot regulacyjnych (ich rodzaj i zakres) jest uwarunkowana uwzgled-
nieniem ekologicznych funkcji ekosystemu i ochrony srodowiska przyrodniczego.

Dwa pierwsze scenariusze wzbudzajg stosunkowo mniej kontrowersji, beda one jed-
nak realizowane rzadko. W zdecydowanej wigkszosci przypadkow wystepuja warunki
wymienione w scenariuszu trzecim. Oznacza to, ze uzasadnione wzgledami gospodar-
czymi czy potrzebg zmniejszenia ryzyka powodziowego roboty na rzekach powinny by¢
zaplanowane i wykonane w takim zakresie i w taki sposob, by nie zniszczy¢ cennych
zasobow przyrody.

Roboty obejmujace regulacje dtuzszych odcinkow rzek (tzw. regulacja systematycz-
na) lub tez na krotszych odcinkach, lecz z zastosowaniem technicznych — konwencjo-
nalnych sposobow sa, z punktu widzenia ochrony przyrody, oceniane aktualnie jako zle
i niedopuszczalne. Z tych wzgledow coraz powszechniej wdraza si¢ w Polsce koncepcje
regulacji rzek przyjaznej Srodowisku, nazywanej takze ,regulacja naturalng” (KRU-
SZEWSKI 1963, KICINSKI i IN. 1988, ZBIKOWSKI i IN. 1992, ZBIKOWSKI i ZELAZO 1993,
BOJARSKI i IN. 2005). Rozwigzania w regulacji naturalnej opierajg si¢ na nastgpujacych
zasadach:

— trasy rzeki nie powinno si¢ zmieniac,

— poprowadzenie rzeki nowa trasg nalezy traktowaé jako wyjatek uzasadniony je-

dynie bardzo waznymi argumentami i brakiem rozwigzania alternatywnego,

— gdy zmiany biegu rzeki sa niezbedne, nowg tras¢ nalezy prowadzi¢ tak, by jak

najmniej roznifa si¢ od trasy naturalnej,

— nie nalezy likwidowa¢ struktur korytowych (wysp, zatok, cypli),

— nie nalezy ujednolica¢ wymiarow i ksztattow przekrojow poprzecznych koryta

rzeki i stara¢ si¢ zachowac¢ ich naturalne zréznicowanie,

— umacnia¢ nalezy jedynie brzegi powaznie zagrozenie,

W regulacji przyjaznej srodowisku (regulacji naturalnej) zaktada si¢ wiec bardzo
powazne ograniczenie robot w korycie rzeki, co jest rOwnoznaczne z ograniczonym
spetnieniem potrzeb uzytkownikow (ZBIKOWSKI i IN. 1992, TOMIALOJC 2000). Tworzac
plany wykorzystania rzek oraz koncepcje zwigzanych z tym inwestycji, nalezy pamig-
ta¢, ze rzeki pelnia liczne i ré6znorodne funkcje. Szczegdlnie mocno jest to eksponowane
przez przyrodnikow, ktorzy jako zasad¢ zagospodarowania rzek wskazujg potrzebe
uwzgledniania wymagan ochrony przyrody przy podejmowaniu jakichkolwiek dziatan
na rzekach. Oczekiwania te w duzym zakresie spetnia regulacja naturalna.

Z satysfakcja mozna stwierdzi¢, ze coraz powszechniej w koncepcjach zagospoda-
rowania rzek wdrazana jest w Polsce idea regulacji przyjaznej $rodowisku (POPEK
i ZELAZO 1988, BAJKOWSKI i IN. 1998, ZELAZO 1999, WISNIEWSKI i ZELAZO 2005).
Probg oceny stosowanych w regulacji rzek rozwigzan uwzgledniajacych potrzeby $ro-
dowiska przyrodniczego przedstawiono na przyktadach koncepcji robot regulacyjnych
na Radomce, Bugu i Wisle.
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Wyniki i dyskusja

Wdrazanie zasad regulacji przyjaznej Srodowisku

Przyktadem rozwigzan przyjaznych srodowisku zastosowanych na matych rzekach
jest regulacja Radomki (lewostronny doplyw Wisty, wpadajacy w km 431,9). Celem
rob6t bylo ograniczenie zalewdw doliny, uniemozliwiajacych intensywne wykorzysta-
nie uzytkéw zielonych na powierzchni okoto 300 ha (km 46+800 — 48+320). Utrudnie-
nia w zagospodarowaniu gk spotggowaty sie¢ po wybudowaniu zbiornika retencyjnego
Dominidéw. Gospodarowanie woda na zbiorniku, zwigzane z ochrong przed powodzia,
wymaga sporadycznych zrzutow wody w ilosci przekraczajacej przepustowosé koryta
rzeki na omawianym odcinku doliny. Poniewaz rzeka i dolina posiadaja bardzo duze
wartosci przyrodnicze zwigzane z naturalnym meandrujacym uktadem koryta rzeki oraz
réznorodnos$cia form koryta i brzegdéw, przyjeto w koncepcji projektowej zatozenie, ze
najcenniejsze walory przyrodnicze rzeki powinny by¢ ochronione. Wykluczono wigc
mozliwos¢ regulacji zmieniajacej uktad rzeki w planie i ksztatt jej koryta. Oczekiwane
zwigkszenie przepustowosci koryta uzyskano w wyniku:

— usunigcia najwigkszych przeszkod z koryta utrudniajacych przeptyw wody i ogra-
niczajacych jego przepustowo$é: nadmiernych odsypisk, pni oraz karp drzew
przegradzajacych koryto, utrudniajacych przeptyw i powodujacych zawirowania
wody oraz miejscowe rozmycia,

— wykonania kanatow ulgi (obnizen terenu) na wybranych meandrach w celu prze-
prowadzenia wod wielkich, tacznie z zabudowa chronigca krawedzie i po-
wierzchni¢ skarp przed rozmyciem,

— jednostronnego rozszerzenia koryta rzeki (na poziomie wody najdtuzej trwajacej),
na tych odcinkach, gdzie nie przewiduje si¢ kanalow ulgi, w celu umozliwienia
przeprowadzenia wigkszych wod wezbraniowych (drugi brzeg koryta pozosta-
wiono w stanie nienaruszonym),

— wykorzystania w zabudowie rzeki materiatdbw naturalnych i Zywej roslinnosci
oraz ograniczenia zabudowy brzegdw do miejsc najbardziej zagrozonych.

Roboty wykonane zgodnie z prezentowanymi zatozeniami nie moga zapewnié¢ tak
dobrych warunkow przeptywu i trwalosci koryta jak w regulacji technicznej, zapewnia
jednak poprawe dotychczasowych warunkow uzytkowania z jednoczesnym zachowa-
niem najcenniejszych elementow naturalnego koryta, co bardzo powaznie ograniczy
wplyw regulacji rzeki na srodowisko przyrodnicze.

Zasady regulacji naturalnej sa wdrazane rowniez w regulacji rzek duzych. Zostaly
uwzglednione przy tworzeniu nowej koncepcji zagospodarowania Wisly (ZELAZO
1999), w ktorej odchodzi si¢ od systematycznej regulacji, prowadzonej od wielu lat.
Wista $rodkowa (od ujscia Sanu do ujscia Narwi — okoto 270 km) jest przeksztalcona
w réznym stopniu. Wystepuja odcinki w pelni uregulowane oraz takie, na ktorych nie
wykonano zadnych robot. W wielu miejscach wystepuja pojedyncze budowle regula-
cyjne o lokalnym znaczeniu, np. dla ochrony brzegu przed erozja, ksztattowania uktadu
linii pradu, przepraw wojskowych itp. Za w pelni uregulowane mozna uzna¢ okoto 100
km biegu rzeki. W morfologii koryta odcinkéw naturalnych dominuje forma roztokowa
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(koryto z tzw. btadzacym strumieniem). Przekroje poprzeczne charakteryzuja si¢ duza
dynamika zmian ksztattu i wymiaréw. Na odcinkach roztokowych lub rozwidlonych
warunki przeptywu sa utrudnione przez tworzenie si¢ licznych odsypisk i wysp. Po-
wstaja tam rowniez utrudnienia w spltywie lodow i1 warunki sprzyjajace tworzeniu si¢
Zatorow.

Bardzo wysoko sg oceniane walory ekologiczne tego odcinka Wisty, o czym decy-

duja m.in. nastepujace czynniki:

— bardzo duze zréznicowanie warunkow abiotycznych, przejawiajace si¢ w rozno-
rodno$ci form morfologicznych koryta i terenéw zalewowych, zmiennych w cza-
sie 1 przestrzeni warunkach wilgotnosciowych, wystepowaniu réznych glebokosci
i predko$ci wody oraz stref spokojnego przeptywu lub zastoiskowych,

— wystepowanie licznych gatunkow roslin i zwierzat; w dolinie Wisty stwierdzono
wystepowanie 320 gatunkoéw ptakow (ok. 76% stwierdzonych w kraju), w tym 11
gatunkow skrajnie zagrozonych wyginigciem w skali Polski, 10 silnie zagrozo-
nych oraz 67 gatunkow zagrozonych,

— Wista pehi funkcj¢ korytarza ekologicznego, umozliwiajac komunikacje organi-
zmo6w na dtugich przestrzeniach,

— Wista ma bardzo duze walory krajobrazowe i estetyczne, wynikajagce z duzego
udziatu naturalnie uksztaltowanych form koryta, zré6znicowanego stanu brzegdw,
wystepowania wysp i odsypisk oraz ze stosunkowo duzej powierzchni lustra wody,

W ostatnich kilkudziesigciu latach roboty regulacyjne na Wisle wykonywano zgod-
nie z Zatozeniami Techniczno-Ekonomicznymi (NOCON 1971). Koncepcja regulacji
wedlug ZTE przewidywata uksztattowanie regularnego biegu rzeki, likwidacje wysp,
odsypisk, rozgatezien koryta, a takze uporzadkowanie terenéw zalewowych. Aspekty
ekologiczne byly pominigte. W nowej koncepcji zagospodarowania Wisty $rodkowej
(KONCEPCJA... 1998) ochrona walorow ekologicznych rzeki stata si¢ jednym z kluczo-
wych jej zalozen. Przyjeto takze, ze koncepcja zagospodarowania powinna zapewnic
taki stan rzeki, aby mogta ona petni¢ rézne funkcje. Zakres niezbednych robot wyzna-
czaja nastgpujace przestanki:

— konieczno$¢ zagwarantowania terenom przylegtym do Wisty odpowiedniego za-
bezpieczenia przed powodzia,

— brak przekonywujacej argumentacji o potrzebie petnej regulacji dla zeglugi, pro-
wadzacej do uksztaltowania regularnego, stabilnego koryta (brak perspektyw ze-
glugowego wykorzystania rzeki),

— konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa istniejagcym budowlom i obiektom
zwigzanym z rzekg (mosty, ujecia wody, waty przeciwpowodziowe i in.),

— konieczno$¢ zabezpieczenia przed erozjg brzegow, ktorych rozmycie moze przy-
nie$§¢ powazne straty gospodarcze lub ostabi¢ bezpieczenstwo walow przeciwpo-
wodziowych,

— zachowanie funkcji korytarza ekologicznego oraz najcenniejszych zasoboéw przy-
rodniczych rzeki i doliny.

Odstapiono wiec od koncepcji petnej regulacji koryta rzeki i uksztattowania trasy
wod brzegowych. Zrezygnowano z uksztattowania i stabilizacji regularnego przekroju
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poprzecznego rzeki. Przewiduje si¢ jedynie ograniczone roboty regulacyjne w celu
zapewnienia bezpieczenstwa brzegow, watdow przeciwpowodziowych, urzadzen i bu-
dowli oraz poprawy warunkéw przeptywu na odcinkach zatorogennych. Roboty ubez-
pieczeniowe beda mie¢ charakter lokalny i zostang ograniczone do miejsc najbardziej
zagrozonych. Na pozostatych odcinkach proponuje si¢ pozostawienie koryta w stanie
istniejgcym.

Roboty lokalne — zabezpieczenie brzegow rzek przed erozja

Przyczyna nadmiernej erozji brzegéw jest zazwyczaj niekorzystny uktad poziomy
rzeki. Najskuteczniejszg forma ochrony przed tym zagrozeniem jest wtedy zlikwidowa-
nie przyczyny zagrozenia, czyli przeprowadzenie korekty uktadu poziomego. Wiadomo
jednak, ze zmiana uksztalttowania trasy rzeki moze spowodowac przeksztalcenia warun-
kow morfologicznych i hydraulicznych, czego konsekwencja bedzie przeksztatcenie
ekosystemu rzecznego. Jest to szczegdlnie mocno podkreslane przez przyrodnikoéw
i stanowi podstawe licznych protestow przeciwko planowanym robotom. W RZGW
w Warszawie w ostatnich latach bylo kilka takich przypadkow przy podejmowaniu
robdt zabezpieczajacych przed erozjg brzegéw Wisty i Bugu. Koncepcje, ktore spotkaty
si¢ ze sprzeciwem, przewidywaly ograniczenie szerokos$ci koryta, zamknigcie bocznego
ramienia rzeki czy budowe ostrog odrzucajacych nurt w kierunku przeciwnego brzegu.
Zamierzenia te, w pelni zasadne z hydraulicznego punktu widzenia, uznano za niedo-
puszczalne ze wzgledow przyrodniczych. Zastrzezenia przyrodnikow, wzmocnione
stanowiskiem wojewoddzkiego konserwatora przyrody, sktonity inwestora do weryfika-
cji koncepcji. Rezygnowano z robot likwidujacych przyczyny niekorzystnych zjawisk
na rzecz dziatan zabezpieczajacych przed skutkami. Wybrane przyklady warto przeana-
lizowa¢ w roznych aspektach: technicznym (poprawno$é rozwigzania), skutkéw $rodo-
wiskowych oraz przygotowania inwestycji (studia przedprojektowe, konsultacje,
uzgodnienia).

Erozja brzegu wywolana ostrq krzywizng trasy rzeki
Lewy brzeg Bugu w rejonie m. Morzyczyn (km 85) jest erodowany na dlugosci
okoto 1 km, a przyczyna erozji jest bardzo ostra krzywizna tuku (stosunek dhugosci
promienia krzywizny do szerokoS$ci trasy R/B = 3/4). Erodowany brzeg zblizyt si¢ do
walu przeciwpowodziowego na odleglos¢ okoto 20 m. Rozwazane byly dwa warianty
przeciwdziatania tej sytuacji:
— wykonanie korekty trasy polegajacej na ztagodzeniu krzywizny w celu zmniej-
szenia intensywnosci erozji,
— wykonanie opaski brzegowej na erodowanym odcinku brzegu w celu powstrzy-
mania dalszej erozji.

Akceptacje uzyskal wariant drugi — umocnienie brzegu opaska, gdyz uznano je za
rozwigzanie, ktére w mniejszym zakresie ingeruje w srodowisko. Rozwigzanie takie nie
likwiduje wprawdzie przyczyny zjawiska, lecz wzmocni erodowany brzeg i w tym
przypadku mozna je uzna¢ za adekwatne, gdyz krzywizna brzegu jest regularna i opaska
o silnej konstrukcji moze skutecznie powstrzymac niebezpieczng erozje.
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W rejonie m. Kielczew brzeg Bugu jest erodowany na dhugosci okoto 500 m (km
90,4-90,8). Problem jest analogiczny do tego w Morzyczynie, z ta rdznica, ze ostra
krzywizna brzegu jest nieregularna — nurt uderza w brzeg pod katem zblizonym do
prostego, przez co zjawisko erozji jest szczegolnie intensywne. Rozwazano dwa warian-
ty rozwigzan — analogiczne do rozwazanych w przypadku Morzyczyna. Wnioski z tych
analiz wskazujg jednoznacznie, ze w tej sytuacji powinna by¢ przeprowadzona korekta
krzywizny trasy rzeki — zmniejszenie krzywizny i nadanie jej cech ptynnosci. Samo
umocnienie brzegu, z uwagi na niewtasciwg geometri¢ krzywizny tuku, nie przyniesie
zadowalajacych rezultatow. Jednakze rozwigzanie polegajace na korekcie trasy nie
uzyskato akceptacji przyrodnikéw. Jako argumenty wskazywano, ze spowoduje to
zmiany w morfologii koryta rzeki, ktora jest objeta ochrong w ramach sieci Natura
2000. Przywotywano takze przyklad Morzyczyna, gdzie w podobnej sytuacji, w celu
ograniczenia zjawiska erozji, zastosowano ochrong brzegu opaska brzegowa.

Erozja brzegu na odcinkach anastomozujqgcych

Na naturalnych odcinkach Wisly stosunkowo czgsto wystepuja przypadki podziatu
rzeki na dwa lub wigcej ramion. W tych miejscach szerokos¢ koryta rzeki jest zazwy-
czaj bardzo duza — nawet 1,0-1,5 km. W przesztosci, budujac waty przeciwpowodzio-
we, ich tras¢ prowadzono blisko brzegu bocznego ramienia, traktujac je jako mniej
znaczace i w ktorym, poprzez odpowiednig zabudowg, ograniczano przeplyw wody.
W wielu miejscach, wskutek ograniczenia zakresu robot regulacyjnych (w tym napraw
istniejagcych budowli regulacyjnych), nastapilo zniszczenie budowli ograniczajacych
przeptyw w bocznych ramionach, co doprowadzito do intensywnej erozji brzegow
i w konsekwencji zagrozenia walu przeciwpowodziowego. Niezbedne sg wiec szybkie
dzialania odpowiednio zabezpieczajace przed powodzia.

Wista — Radwankow Szlachecki (km 472-473). Koncepcja ZTE przewidywala za-
budowe prawego (bocznego) ramienia rzeki i przerzucenie nurtu w centralng czgsé
koryta — po lewej stronie wyspy. Cze$¢ budowli sterujacych zostala wykonana, lecz nie
stworzylo to systemu kierujacego nurt w srodkowa cze$¢ koryta. Wskutek tego szero-
ko$¢ prawej odnogi rzeki zwickszyta si¢ bardzo wyraznie i w efekcie odnoga ta stata si¢
glownym korytem Wisly. Intensywna erozja brzegu, na odcinku okoto 300-400 m,
spowodowata jego przyblizenie do watu przeciwpowodziowego na odlegtos¢ 20-30 m.
Z uwagi na koncentracj¢ nurtu przy brzegu (wklgsta krzywizna, duze glgbokosci) istnie-
je bardzo powazne zagrozenie walu. Opracowano koncepcje uzupetnienia systemu
zabudowy rzeki zgodnie z zatozeniami ZTE. Koncepcja ta zostala jednak negatywnie
zaopiniowana przez przyrodnikow z uwagi na likwidacje podziatu rzeki na ramiona. Nie
uzyskata akceptacji takze propozycja budowy systemu krotkich ostrog na erodowanym
odcinku brzegu, odsuwajacych nurt w kierunku centralnej czg$ci koryta. Po wielu kon-
sultacjach z przyrodnikami (trwajacych kilka lat) opracowano koncepcje przewidujaca
umocnienie erodowanego brzegu opaska brzegowa o konstrukcji materacowo-
kamiennej. Rozwiazanie spelnia podstawowy postulat przyrodnikéw — zachowuje wie-
lokorytowo$¢ na tym odcinku rzeki, lecz w dalszej perspektywie moze doprowadzi¢ do
zmian morfologii w srodowej czesci koryta — niekorzystnych dla srodowiska przyrodni-
czego. Jest to bowiem zaakceptowanie tworzenia przez rzeke dtugiego odcinka proste-
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g0, o dobrych warunkach przeptywu, co bedzie mie¢ niekorzystny wptyw na warunki
morfologiczne w §rodkowej czesci koryta. Nie rozwiazuje to, niestety, przyczyn zjawi-
ska erozji i w przysztosci niezbedne bedzie kontynuowanie robdt umocnieniowych.
Wista — Rakowo (km 598-600). Uktad rzeki na tym odcinku jest analogiczny do te-
go w Radwankowie, jednakze tutaj w przesztosci byly wykonane budowle (ostrogi
i przetamowania) ograniczajace przepltyw w bocznym korycie. Budowle te ulegty znisz-
czeniu, a na tym odcinku rzeki zostat ustanowiony rezerwat przyrody. Brak budowli
kierujacych nurtem rzeki spowodowal koncentracje przeptywu w korycie bocznym,
ktore obecnie przejeto funkcje glownego koryta Wisty. Konsekwencja tego jest inten-
sywna erozja brzegu i zblizenie si¢ nurtu do watu przeciwpowodziowego na odleglos¢
15-20 m. Koncepcja odbudowy budowli ograniczajacych przeptyw w bocznym ramie-
niu zostata odrzucona przez przyrodnikow, a gldowng argumentacja bylo, ze utatwia one
penetracje rezerwatu (jego podstawe stanowi wyspa i mobilne odsypiska w Srodkowe;j
czgscel koryta). Nie zostata zaakceptowana takze propozycja umocnienia brzegu syste-
mem krotkich ostrog odsuwajgcych nurt od erodowanego brzegu. Jedyne akceptowane
przez przyrodnikéw rozwigzanie — opaska brzegowa chronigca brzeg przed erozjg — jest
rozwigzaniem zadowalajacym pod wzgledem zapewnienia doraznego bezpieczenstwa,
jednakze spowoduje to ,,wyprostowanie” biegu rzeki na odcinku 2-3 km, co znaczaco
wplynie na pogorszenie walorow krajobrazowych. Rozwigzanie to moze przynie$é
takze niekorzystne skutki dla $rodowiska przyrodniczego. Koncentracja nurtu w pra-
wym (bocznym) ramieniu spowoduje zmniejszenie aktywnos$ci morfodynamicznej
w $rodkowej czgsci koryta, bedacej gtdwnym czynnikiem ksztaltowania struktur morfo-
logicznych (tawic, odsypisk), bardzo cennych dla funkcjonowania rezerwatu.

Podsumowanie

Przedstawione analizy wskazuja, ze w planowaniu koncepcji zagospodarowania rzek
nastgpily znaczace zmiany. Dotyczy to zardwno sposobu i zakresu rozwigzan, jak
i samego procesu przygotowania inwestycji. Przykladem moze by¢ przygotowanie
nowej koncepcji zagospodarowania Wisty srodkowej, ktéra zostata poprzedzona wni-
kliwymi, kompleksowymi badaniami warunkow przyrodniczych, morfologicznych oraz
potrzeb gospodarczych. Towarzyszyly jej liczne konsultacje, ktorych kulminacje stano-
wila ocena oddziatywania na srodowisko. Koncepcje przygotowali specjaliSci o wyso-
kich kwalifikacjach z renomowanego biura projektow (Hydroprojekt Warszawa) przy
wspoétudziale licznej grupy przyrodnikow reprezentujacych rézne specjalnosci. Rowniez
koncepcja regulacji Radomki (takze opracowana przez uznane biuro projektowe
Biromel) byta poprzedzona szerokimi studiami terenowymi i konsultacjami ze srodowi-
skiem przyrodnikow i zainteresowanych rolnikow. Przyktady te moga §wiadczy¢ o tym,
ze jesli trudnymi i kontrowersyjnymi problemami zagospodarowania rzek zajmujag sie
renomowane firmy projektowe, posiadajace wysoko kwalifikowang kadre, to powstaja-
ce opracowania odpowiadaja wspotczesnym trendom w zagospodarowaniu i ochronie
rzek. Podkresli¢ nalezy, ze w obu omawianych przypadkach uzyskano rozwigzania
kompromisowe — ktore nie spetnity wszystkich oczekiwan uzytkownikow, ale najcen-
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niejsze zasoby $rodowiska przyrodniczego beda ochronione. Jest oczywiste, ze przed-
stawionych przyktadow nie mozna traktowac jako potwierdzenia, iz takie podejscie do
zagospodarowania rzek jest powszechne. Zdarzajg si¢ przypadki (wydaje sig, ze coraz
rzadsze) bagatelizowania przyrodniczych cech rzek i dolin w projektowaniu robot
na rzekach i najczesciej ma to miejsce wtedy, kiedy zespot projektowy jest wylaniany
na podstawie kryterium najnizszej ceny, a nie uwzglednia si¢ jego dorobku merytorycz-
nego.

Doswiadczenia zwigzane z zagospodarowaniem i utrzymaniem rzek w rejonie ma-
zowieckim wskazuja, ze nie podejmuje si¢ obecnie systematycznych robdt regulacyj-
nych na szerszg skale wedlug wzorcow regulacji technicznej. Istnieja jednak potrzeby
wykonywania robot regulacyjnych o charakterze lokalnym, ktorych celem jest zabez-
pieczenie funkcjonowania okreslonych urzadzen, bezpieczenstwo budowli komunika-
cyjnych, waldow przeciwpowodziowych itp. Przygotowanie koncepcji projektowych dla
tych robot czesto odbywa sie z duzymi przeszkodami i trwa bardzo dlugo. Wydaje sig,
ze gtdwna przyczyna tych utrudnien ciagle jest brak wzajemnego zaufania mi¢dzy przy-
rodnikami a specjalistami od inzynierii rzecznej. Jednym z bardziej skutecznych sposo-
boéw zmiany tej niedobrej sytuacji jest tworzenie interdyscyplinarnych zespotow wspot-
dzialajacych przy tworzeniu koncepcji zagospodarowania rzek.

Bardzo istotnym problemem jest wnikliwe rozpoznanie ztozonych zjawisk hydrau-
licznych, morfologicznych i powigzanych z nimi warunkéw ekologicznych w rzekach.
Ztozonos¢ zachodzacych w korycie rzeki procesow, ich odmienno$¢ w réznych ciekach
a nawet na réoznych odcinkach tej samej rzeki sprawiaja, ze w ograniczonym zakresie
i z duza ostroznoscia nalezy stosowac zasade analogii rozwigzan (prostego przenoszenia
doswiadczen z innych obiektow). Ocena skutkéw planowanych budowli regulacyjnych
powinna by¢ oparta na znajomosci przebiegu procesow korytowych i hydraulicznych
skutkéw planowanych robot. Przyklad Rakowa pokazuje, ze ostry sprzeciw przyrodni-
kéw wobec proponowanych dziatan na Wisle, podyktowany troska o dobro rezerwatu,
bardzo emocjonalny i nie poparty wiedza z zakresu dynamiki koryt rzecznych, moze
przynie$¢ skutki zupelnie odwrotne — wskazane przez przyrodnikow rozwigzanie pogor-
szy warunki funkcjonowania rezerwatu i razaco niekorzystnie przeksztatci uktad po-
ziomy rzek.

Pamigta¢ nalezy o wielofunkcyjnosci rzek. Obecnie powszechnie juz akceptuje si¢
gospodarcze i przyrodnicze funkcje rzek, a w obrebie tych grup wystepuja jeszcze funk-
cje i cele szczegdtowe. W zakresie potrzeb gospodarczych s one na etapie opracowania
koncepcji projektowej szczegdélowo formutowane i analizowane. Niezbedne jest, aby
takze w ocenie wplywu planowanych robot regulacyjnych na srodowisko przyrodnicze
uwzglednia¢ ztozono$¢ tego srodowiska. Jako rozwigzania zabezpieczajace przed skut-
kami erozji brzegéw Wisty akceptacje przyrodnikéw uzyskuja np. umocnienia brzegow
w postaci opasek brzegowych, gdyz jest to rozwigzanie najkorzystniejsze z uwagi na
warunki zycia ptakow. Nie jest akceptowane rozwigzanie w postaci krotkich ostrog,
odsuwajacych nurt od brzegu i tworzacych jednoczes$nie specyficzne akweny przy-
brzezne — tzw. pola migdzyostrogowe. Tymczasem hydrobiolodzy uznajg takie obszary
za niezwykle cenne elementy ekosystemu rzecznego, znaczaco podnoszace réznorod-
nos$¢ biologiczna, gdyz sa bardzo licznie zasiedlane przez organizmy zwierzgce.
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SELECTED PROBLEMS OF REGULATION WORKS IN RIVERS
WITH PARTICULARLY HIGH NATURE VALUES

Summary. The analysis of design solutions in river regulation is presented in aspect of environ-
ment protection. Difficulties connected with designing and co-ordination of local training works
necessary from economics reasons have been shown on selected cases (The Vistula River, the
Bug River, the Radomka River). The circumstances for preparing correct technical solutions and
objective assessment of accomplishing works consequences have been shown.

Key words: rivers, environment protection, natural regulation, erosion protection
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