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ZNACZENIE EACZNOSCI RZEKI ZE STARORZECZAMI
DLA SKLEADU ICHTIOFAUNY
NA PRZYKEADZIE SRODKOWEJ I DOLNEJ WISLY"

Streszczenie. Wista jest jedna z ostatnich sposrod wielkich rzek Europy ze znacznymi odcinkami
srodkowego i dolnego biegu zachowanymi wraz z doling zalewowa w stanie bliskim naturalnemu
lub nieznacznie zmienionym. Scharakteryzowano zespoty ichtiofauny odcinkdw rzeki o réznym
stopniu polaczenia z doling zalewowa (wysoki, ograniczony, brak) oraz starorzeczy otwartych.
Uzyskane wyniki potwierdzaja istotna rol¢ obecnosci starorzeczy i ich potaczenia z rzeka dla
podtrzymania bioréznorodnos$ci ichtiofauny. Wskaznik Shannona-Wienera osiagat najwicksze
warto$ci dla starorzeczy i odcinkéw rzeki z nimi polaczonych. Dwa gatunki ryb odnotowano
wylacznie w starorzeczach, a dla 12 gatunkéw rodzimych stwierdzono w tym $rodowisku naj-
wigkszg liczbe odtowionych osobnikéw. W przypadku 21 gatunkéw rodzimych (w tym 5 zwigza-
nych ze starorzeczami i 11 wrazliwych na zmiany w korycie rzecznym) najwigksza liczbg odto-
wionych osobnikéw stwierdzono w odcinkach rzeki o wysokim lub ograniczonym stopniu pola-
czenia z doling zalewowa, a tylko w przypadku dwoch eurytopowych gatunkow (leszcza i ptoci) —
w odcinkach rzeki catkowicie odcigtych od starorzeczy. Wskazuje to na duzg warto$¢ przyrodni-
czg zachowanych w stanie umiarkowanie przeksztalconym odcinkéw $rodkowej 1 dolnej Wisty
oraz konieczno$¢ ich ochrony przed dalsza nieprzemyslang zabudowa hydrotechniczng.

Stowa Kkluczowe: duze rzeki, starorzecza, ichtiofauna, bior6znorodno$¢, zréznicowanie siedlisk, Wista

Wstep

Doliny zalewowe duzych rzek nizinnych obfituja w zbiorniki wodne (starorzecza)
powstale w wyniku naturalnych zmian polozenia koryta rzeki. Sa one w ré6znym stopniu

“Praca cze$ciowo sfinansowana ze $rodkéw miedzynarodowego projektu ,.Improvement and
spatial extension of the European Fish Index (EFI+)” oraz ze $rodkdéw tematu statutowego S-005
Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie.
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potaczone z gldownym nurtem rzeki: stale - starorzecza otwarte lub okresowo, przy wez-
braniach — starorzecza zamknigte. Zbiorniki te stanowig wazny element ekosystemu
rzeki, a ich obecno$¢ przyczynia si¢ do wzrostu bior6znorodnosci — od roslinnosci wod-
nej poprzez szereg grup bezkregowcow do ryb, ptakéw wodnych i brodzacych oraz
ssakow (BACKIEL 1993, TOMIALOJC i DYRCZ 1993, KAJAK 1998, MATUSZKIEWICZ
2000, WISNIEWOLSKI 2002). Szczegolnie istotna jest rola starorzeczy jako siedlisk badz
miejsc rozrodu i podrostu narybku wielu gatunkéw ryb preferujacych srodowiska lim-
niczne, o mniejszym przeptywie wody niz w gtéwnym nurcie rzeki (BACKIEL 1993,
WISNIEWOLSKI 2002). Regulacja rzek i budowa watéw przeciwpowodziowych prowa-
dzi czgsto do degradacji lub catkowitego odcigcia od rzeki tego rodzaju zbiornikow
wodnych, a tym samym — do znacznego zubozenia ekosystemu rzeki (WISNIEWSKI
1998). Wisla jest jedng z ostatnich sposrdd wielkich rzek Europy ze znacznymi odcin-
kami srodkowego i1 dolnego biegu zachowanymi wraz doling zalewowa w stanie bliskim
naturalnemu lub nieznacznie przeksztalconym (KAJAK 1993, NIENHUIS i IN. 1998,
2000). Zroznicowanie stopnia przeksztalcenia koryta i doliny zalewowej poszczegol-
nych odcinkéw dolnej i srodkowej Wisty poddanych wigkszym zmianom, szczegolnie
w obszarze duzych miast (Warszawa, Torun, Bydgoszcz) oraz w obregbie zbiornika
wloctawskiego, umozliwia porownanie sktadu ichtiofauny tych stanowisk z obserwo-
wanym w odcinkach rzeki zachowanych w stanie bliskim naturalnemu.

Material i metody

W opracowaniu wykorzystano wyniki wieloletnich badan (1997-2007) przeprowa-
dzonych przez Instytut Rybactwa Srodladowego w $rodkowej i dolnej Wisle. Dane
z tych odlowow zostaty opracowane w ramach projektu migdzynarodowego ,,Improve-
ment and spatial extension of the European Fish Index (EFI+)”.
Odlowy doswiadczalne (tacznie 46 elektropotowow) prowadzono w Wisle od ujscia
Sanny do Tczewa, na 30 stanowiskach. Dtugos¢ stanowisk wynosita 1000 m dla nurtu
rzeki 1 300-500 m dla starorzeczy. Wykorzystywano agregat polowowy o mocy 2,5 kW
z przystawka prostownikowa i pojedyncza anoda. Odtéw prowadzono z todzi, wzdhuz
jednego brzegu. Scharakteryzowano zespoly ichtiofauny odcinkow rzeki o réznym
stopniu potaczenia z doling zalewowa:
— wysoki stopien — wystepuja okresowe wylewy rzeki, mozliwa jest migracja ryb
miedzy starorzeczami a nurtem rzeki, koryto rzeki w stanie bliskim naturalnemu
(7 polowow),

— ograniczony stopien — tylko niektore ze starorzeczy zachowaty polaczenie z nur-
tem rzeki, cze$¢ znalazla si¢ poza walami przeciwpowodziowymi, koryto rzeki
w stanie nieznacznie zmienionym (18 polowow),

— brak polaczenia — dolina rzeki silnie przeksztalcona, zurbanizowana, catkowity

brak starorzeczy taczacych si¢ z nurtem, koryto rzeki uregulowane (8 potowow),

— starorzecza otwarte, stale potagczone z nurtem rzeki (13 polowow).

Stwierdzone w odlowach ryby podzielono na gatunki rodzime i obce. Wérod gatun-
koéw rodzimych wyr6zniono nastepujace grupy:
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— gatunki $ci$le zwigzane ze starorzeczami: kara$ pospolity, szczupak, ciernik, sto-
necznica, piskorz, rozanka, wzdrega, lin,

— gatunki wrazliwe na zmiany w Korycie rzecznym: piekielnica, $liz, brzana, §winka,
glowacz pregoptetwy, kielb biatlopletwy, kietb, klen, jaz, jelec, mictus, sum, certa,

— gatunki tolerujace zmiany w korycie rzecznym: leszcz, ukleja, wegorz, bolen,
krap, koza, jazgarz, okon, pto¢, sandacz.

Do grupy gatunkéw obcych nalezaty: sapa, kara$ srebrzysty, karp, babka tysa, tra-
wianka, czebaczek amurski.

Analizowano udziat przedstawicieli poszczegélnych grup gatunkow w strukturze
ichtiofauny stanowisk o ré6znym stopniu przeksztatcenia antropogenicznego i potaczenia
nurtu ze starorzeczami. Obliczono rowniez wskaznik H' Shannona-Wienera (ODUM
1982) dla wyrdznionych grup stanowisk.

Wyniki

W odlowach stwierdzono tacznie 31 gatunkéw rodzimych i 6 obcych, przy czym dla
poszczegdlnych odcinkow rzeki i starorzeczy liczba gatunkow byta zblizona (23-26
rodzimych i 3-4 obce).

Wylacznie w starorzeczach towiono stonecznice i piskorza. Najwigksza frekwencje
(% potowow, w ktéorych odnotowano dany gatunek) w starorzeczach stwierdzono
w przypadku leszcza, karasia zwyczajnego, roézanki, wzdregi, lina, ciernika i wegorza
(tab. 1). Wszystkie wymienione gatunki, a ponadto: szczupak, sandacz, koza, jazgarz
i plo¢, charakteryzowaly si¢ takze najwigkszg liczba osobnikow ztowionych w starorze-
czach (tab. 2). Porownano rowniez odcinki rzeki o réznym stopniu potaczenia z doling
zalewowa. W odcinkach o wysokim stopniu potaczenia stwierdzono najwigksza liczbe
ztowionych osobnikéw: uklei, piekielnicy, krapia, kielbia, klenia, jazia, jelca, certy, brza-
ny, $winki, mietusa, wzdregi, rézanki, sandacza i szczupaka, a w odcinkach o ograniczo-
nym stopniu potaczenia z doling zalewowa najwiecej ztowiono §liza, kozy, ciernika, kiet-
bia bialoptetwego, jazgarza i okonia. W odcinkach rzeki odcietych catkowicie od doliny
zalewowej odnotowano najwieksza liczbe ztowionych osobnikow leszcza i ptoci (tab. 2).

Gatunki $ci$le zwigzane ze starorzeczami wykazywaly z reguly najwigksza fre-
kwencj¢ w potowach prowadzonych w tym $rodowisku oraz w odcinkach Wisly o do-
brze zachowanych potaczeniach ze starorzeczami, natomiast w odcinkach rzeki silnie
przeksztatconych byty lowione rzadziej (tab. 1). Wyjatkiem od tej reguty byt szczupak,
wystepujacy w znacznym procencie potowdéw we wszystkich §rodowiskach. Moze to
by¢ zwigzane z intensywnym zarybianiem wod tym gatunkiem, co rekompensuje w
pewnym stopniu brak miejsc dogodnych do naturalnego rozrodu.

Sposéréd gatunkdéw wykazujacych wrazliwo$é na przeksztalcenia w korycie rzecz-
nym zdecydowanie czg¢sciej w nieprzeksztalconych odcinkach rzeki byty towione tylko
swinka, kietb, certa i sum (tab. 1). Jezeli jednak uwzgledni si¢ liczbe ztowionych ryb
(w przeliczeniu na 1 ha powierzchni efektywnie obtowionej), to widaé, iz zalezno$¢
taka wystepuje dla wszystkich gatunkow z tej grupy (tab. 2). Wskazuje to na wicksze
zaggeszczenia przedstawicieli tych gatunkéw w nieprzeksztatconych i nieznacznie zmie-
nionych odcinkach Wisty niz w silnie zmodyfikowanych.
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Tabela 1. Frekwencja — procent potowow, w ktorych stwierdzono grupy gatunkéw o okreslonej
wrazliwos$ci na stopien polaczenia koryta rzeki z doling zalewows z podziatem na typy stanowisk
Table 1. Frequency — percentage of catches in which species belonging to groups of defined
sensibility to river-bed connection with floodplain water bodies are obtained (species: connected
to oxbows, sensible to changes in river-bed, tolerant to changes in river-bed, alien); the results are
given separately for various site types (oxbows, river stretches well connected to the floodplain,
river stretches moderately connected to the floodplain and river stretches cut off from the flood-

plain)

Typy stanowisk
Grupy Gatunek stopien pofaczenia z doling
gatunkow staro- zalewowq
nazwa facinska nazwa polska e wysoki chzr;r:; brak
1 2 3 4 5 6 7
Zwiazane |Carassius carassius Kara$ pospolity 8 - 6 -
z€ stqrorze— Esox lucius Szczupak 85 71 93 79
czami
Gasterosteus aculeatus Ciernik 62 14 25 40
Leucaspius delineatus Stonecznica 8 - - -
Misgurnus fossilis Piskorz 8 - - -
Rhodeus amarus Roézanka 77 43 31 20
Scardinius erythrophthalmus |Wzdrega 69 43 25 10
Tinca tinca Lin 69 - 6 20
Wrazliwe |Alburnoides bipunctatus Piekielnica - 43 - -
na zmiar}y Barbatula barbatula Sliz 23 71 56 59
w korycie
rzecznym | Barbus barbus Brzana - 71 31 30
Chondrostoma nasus Swinka - 14 - 20
Cottus poecilopus Glowacz pregopletwy - - 6 10
Gobio albipinnatus Kielb biatoptetwy - - - 10
Gobio gobio Kietb 62 100 93 79
Leuciscus cephalus Klen 54 100 81 100
Leuciscus idus Jaz 85 100 100 100
Leuciscus leuciscus Jelec 23 100 87 100
Lota lota Migtus 23 57 44 69
Silurus glanis Sum - 43 - 30
Vimba vimba Certa - 14 - -
Tolerujace |Abramis brama Leszcz 85 57 75 69
Zmiany | b alburnus Ukleja 77 100 93 100
w korycie
rzecznym  |Anguilla anguilla Wegorz 38 14 - 20
Aspius aspius Bolen 38 43 75 59
Blicca bjoerkna Krap 31 71 81 69
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6 7
Cobitis taenia Koza 69 71 87 49
Gymnocephalus cernuus Jazgarz 15 14 31 20
Perca fluviatilis Okon 100 100 100 100
Rutilus rutilus Pto¢ 92 100 100 100
Sander lucioperca Sandacz 46 29 50 49

Obce Abramis sapa Sapa - - - 10
Carassius gibelio Karas srebrzysty 38 25 20
Cyprinus carpio Karp - - - 20
Neogobius gymnotrachelus  |Babka tysa - 43 12 -
Perccottus glenii Trawianka 15 14 25 49
Pseudorasbora parva Czebaczek amurski 8 29 - -

Tabela 2. Liczba osobnikow ztowionych z 1 ha nalezacych do grup gatunkéw o okreslonej wraz-
liwosci na stopien potaczenia koryta rzeki z doling zalewowa z podziatem na typy stanowisk
Table 2. Number of specimens caught from 1 ha belonging to groups of defined sensibility to
river-bed connection with floodplain water bodies (species: connected to oxbows, sensible to
changes in river-bed, tolerant to changes in river-bed, alien); the results are given separately for
various site types (oxbows, river stretches well connected to the floodplain, river stretches moder-
ately connected to the floodplain and river stretches cut off from the floodplain)

Typy stanowisk
Grupy Gatunek stopien polaczenia z doling
gatunkow staro- zalewows
rzecza .
nazwa facinska nazwa polska wysoki Oc‘(’;r;?; brak
1 2 3 4 5 6 7
Zwiazane |Carassius carassius Kara$ pospolity 1 0 <1 0
z€ Sta.rorze- Esox lucius Szczupak 34 23 16 13
czami o
Gasterosteus aculeatus Ciernik 184 1 20 1
Leucaspius delineatus Stonecznica 1 0 0 0
Misgurnus fossilis Piskorz <1 0 0 0
Rhodeus amarus Rozanka 300 44 3 7
Scardinius erythrophthalmus |Wzdrega 24 2 1 <1
Tinca tinca Lin 9 0 <1 <l1
Wrazliwe |Alburnoides bipunctatus Piekielnica 0 4 0 0
na zmlar}y Barbatula barbatula Sliz 1 11 30
w korycie
rzecznym | Barbus barbus Brzana 0 14 <1 3
Chondrostoma nasus Swinka 0 2 0 <1
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Tabela 2 — cd. / Table 2 — cont.

1 2 3 4 5 6 7

Cottus poecilopus Glowacz pregopletwy <1 0 <1 <1
Gobio albipinnatus Kietb biatopletwy 0 0 3 0
Gobio gobio Kietb 13 635 54 66
Leuciscus cephalus Klen 16 240 59 170
Leuciscus idus Jaz 37 123 100 61
Leuciscus leuciscus Jelec 1 261 66 45
Lota lota Migtus 1 7 4 5
Silurus glanis Sum 0 3 <1 <1
Vimba vimba Certa 0 <1 0 0

Tolerujace |Abramis brama Leszcz 84 17 21 60

zmiany | s alburnus Ukleja 429 | 1249 456 997

w korycie

rzecznym  |Anguilla anguilla Wegorz 3 1 0 1
Aspius aspius Bolen 7 17 15 7
Blicca bjoerkna Krap 16 57 17 10
Cobitis taenia Koza 414 13 28 14
Gymnocephalus cernuus Jazgarz 30 <1 2 <1
Perca fluviatilis Okon 378 62 553 213
Rutilus rutilus Pto¢ 1 065 406 669 836
Sander lucioperca Sandacz 4 <1 2 2

Obce Abramis sapa Sapa 0 0 <1 0
Carassius gibelio Kara$ srebrzysty 7 0 1
Cyprinus carpio Karp 0 0 0 <1
Neogobius gymnotrachelus —|Babka tysa 0 159 1 0
Perccottus glenii Trawianka 1 <1 2
Pseudorasbora parva Czebaczek amurski <1 1 0 0

Gatunki niewykazujace wrazliwosci na przeksztalcenia w korycie rzecznym byly
z reguty lowione z podobnie duzg frekwencja we wszystkich badanych odcinkach Wisty
oraz w starorzeczach (tab. 1), liczba ztowionych osobnikow byla jednak z reguty wigk-
sza w starorzeczach i mato zmienionych odcinkach rzeki. Wyjatkiem od tej zasady byly
tylko pto¢, ukleja i okon, ktore towiono licznie takze w silnie przeksztatconych odcin-
kach Wisty (tab. 2).

Gatunki obce towiono ze zmienng i niewielkg frekwencja w poréwnywanych odcin-
kach rzeki i starorzeczach. Jedynie w przypadku karasia srebrzystego odnotowano znacz-
nie wicksza frekwencje w starorzeczach (tab. 1). Liczba zlowionych osobnikéw tych
gatunkow byla z reguty mala, liczny potéw odnotowano tylko w przypadku babki tyse;.

Znaczenie obecnosci starorzeczy z zachowanym potaczeniem z gldwnym nurtem
rzeki oraz zréznicowania siedlisk w samym korycie dla wystgpowania ryb z grupy
gatunkow silnie zwigzanych ze starorzeczami oraz wrazliwych na przeksztalcenia koryta
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rzecznego ilustruje rysunek 1. Wyraznie widoczny jest spadek liczby przedstawicieli
pierwszej z wymienionych grup w gradiencie: starorzecza — odcinki rzeki o niewielkich
przeksztatceniach — odcinki silnie zmienione oraz drugiej grupy — w gradiencie od naj-
mniej do najsilniej zmienionych odcinkéw rzeki.
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Rys. 1. Liczba ryb wyr6znionych grup gatunkoéw ztowionych w przeliczeniu na 1 ha
powierzchni obtowionej

Fig. 1. Number of fishes caught per 1 ha of fished area in distinguished groups of
species

Rowniez wskaznik roznorodnoséci Shannona-Wienera (H') mial najwigkszg warto$é
w przypadku starorzeczy (2,89), nieco mniejsza w przypadku odcinkow rzeki o wyso-
kim i ograniczonym stopniu polaczenia z doling zalewowa 1 niewielkiej modyfikacji
koryta (odpowiednio 2,79 i 2,84), a zdecydowanie najmniejsza (2,35) w przypadku
odcinkow rzeki odcigtych zupetnie od doliny zalewowe; i silnie przeksztatconych (rys. 2).
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Rys. 2. Wartoséci wskaznika réznorodnosci Shannona-Wienera dla starorzeczy oraz od-
cinkéw rzeki o r6znym stopniu potaczenia z dolina zalewowa

Fig. 2. Shannon-Wiener index values for oxbows and main channel sections to various
degree connected with floodplain
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Dyskusja

Uzyskane wyniki jednoznacznie potwierdzaja istotng rol¢ obecnosci starorzeczy
i ich potaczenia z rzeka dla podtrzymania bior6znorodnosci ichtiofauny. Wskaznik
Shannona-Wienera osiagal najwigksze wartosci (powyzej 2,8) w przypadku starorzeczy
i odcinkow rzeki z nimi potaczonych. Wplyw na to miata zarowno obecno$¢ gatunkoéw
Scisle zwigzanych ze starorzeczami, jak i liczniejsze wystepowanie ryb wrazliwych na
zmiany w korycie rzeki. W przypadku odcinkéw przeksztatconych notowano nieco
mniejsze wartosci wskaznika H' (2,35). Podobne duze wartosci wskaznika H' (1,72-
2,88) stwierdzili BACKIEL i IN. (2000) w przypadku odcinka warszawskiego Wisty.
Wskaznik H' przyjmowatl w Wisle stosunkowo duze wartosci w poréwnaniu z innymi
w niewielkim stopniu przeksztalconymi rzekami — np. dla srodkowej Narwi okoto 1,8
(WISNIEWOLSKI i IN. 2004 a), a dla Biebrzy — od 1,15 do 1,8 (WISNIEWOLSKI i IN. 2004 b).
Roznice te wynikaja przede wszystkim ze zréznicowania wielko$ci badanych rzek, a co
za tym idzie — liczby wystepujacych w nich gatunkéw ryb (PENCZAK 1989, PENCZAK
1IN. 1991).

W przypadku 21 gatunkéw rodzimych (w tym 5 zwigzanych ze starorzeczami i 11
wrazliwych na zmiany w korycie rzecznym) najwieksza liczbe odtowionych osobnikow
stwierdzono w odcinkach rzeki o wysokim lub ograniczonym stopniu polaczenia z doli-
ng zalewows i niewielkiej modyfikacji warunkow w korycie rzeki, a tylko w przypadku
dwoch eurytopowych gatunkow (leszcza i ptoci) — w odcinkach rzeki catkowicie odcig-
tych od starorzeczy i silnie przeksztatconych. Wskazuje to na istotng rol¢ polaczenia
rzeki z doling zalewowg oraz zréznicowania dostgpnych dla ryb siedlisk w obrebie
koryta rzeki i powigzanych z nim starorzeczy. Wigksze bogactwo dostgpnych habitatow
przektada si¢ na wigksza liczbe wystepujacych w rzece gatunkow oraz na bardziej zr6z-
nicowang struktur¢ dominacji (BACKIEL 1993, WISNIEWOLSKI 2002). W $rodowiskach
uproszczonych i ujednoliconych przez zabiegi regulacyjne w zespole ichtiofauny zde-
cydowanie dominuje kilka gatunkéw najbardziej odpornych na przeksztatcenia morfo-
logiczne koryta rzecznego, jak ptoc, leszcz i krap, inne, bardziej wymagajace gatunki —
reofilne, jak rowniez te zwigzane z dostgpnoscia siedlisk o ograniczonym przeptywie
wody (starorzeczy) ustepujg zupehie lub sg notowane w niewielkich liczebno$ciach
(WISNIEWOLSKI 2002).

Wobec powyzszego nalezy podkresli¢ bardzo duza warto$¢ przyrodnicza zachowa-
nych w stanie umiarkowanie przeksztalconym odcinkow srodkowej i dolnej Wisty oraz
konieczno$¢ ich ochrony przed dalsza nieprzemyslang zabudowa hydrotechniczng. Planu-
jac zabiegi regulacyjne czy przeciwpowodziowe, powinno si¢ uwzglednia¢ potrzebg za-
chowania tacznosci rzeki ze starorzeczami oraz zachowania zréznicowanego morfolo-
gicznie charakteru koryta, tak, aby dolina zalewowa i rzeka tworzyly nadal jeden uktad
przyrodniczy, wykazujacy znaczng bior6znorodnos$¢ ichtiofauny (BACKIEL 1993).
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THE ROLE OF CONNECTIVITY BETWEEN RIVER-BED AND OXBOW LAKES
FOR THE ICHTHYOFAUNA COMPOSITION
ON THE EXAMPLE OF MIDDLE AND LOWER VISTULA RIVER

Summary. The Vistula River is one of the last large European rivers with substantial sections of
middle and lower course preserved together with floodplain in close to natural or slightly modi-
fied state. Ichthyofauna assemblages of river sections differing in connectivity with floodplain
water bodies (high, moderate, lack) and open oxbows were characterized. The results confirm
importance of oxbows presence and their connection with main channel for biodiversity of fish
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assemblages. The Shannon-Wiener index reached highest values for oxbows and main channel
sections connected with them. Two fish species were noted exclusively in oxbows and for 12
native species highest numbers were found in this habitat. For 21 native species (including 6
preferring oxbow habitats and 10 sensitive to river-bed modifications) highest numbers were
found in river sections highly or moderately connected with floodplain. In river sections not
connected with floodplain highest numbers were stated only for two high tolerance species: bream
and roach. This confirm high value of moderately transformed sections of middle and lower
Vistula River for sustaining fish fauna biodiversity. The need for protection of this river against
further morphological degradation due to hydrotechnical modifications should be stressed.

Key words: large rivers, oxbows, ichthyofauna, biodiversity, habitat variability, the Vistula River
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