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ZNACZENIE USLUG I PRODUKTOW EKOSYSTEMU
W PODLEGAJACYM ZMIANOM KRAJOBRAZIE
NA PRZYKLADZIE JEZIORA JEZIORAK

Streszczenie. W pracy zanalizowano zmiany krajobrazu w zlewni bezposredniej jeziora Jeziorak,
ktore odniesiono do etapow rozwoju uktadu cztowiek-srodowisko, tj. do czerpania z ekosystemu,
intensyfikacji rolnictwa i handlu oraz rozwoju turystyki i budownictwa. Krajobraz, z ktoérego
cztowiek czerpal ekosystemowe produkty na swoje utrzymanie, byt wysoce naturalny i z uwagi
na cechy state terenu — urozmaicony. Wzrost udziatu obszaréw wiejskich w otoczeniu jeziora
zmienial jego typ na naturalno-rolniczy charakter. Zabudowania, faki i pola dobrze komponowaty
si¢ z naturalng roslinnoscia. Jednakze wody zostaly zanieczyszczone sptywami z p6l uprawnych.
Ostatnio turystyka i budownictwo w wielu fragmentach niekorzystnie zmienia krajobraz na kultu-
rowy. Ingerencja w ro§linno$¢ litoralu zmniejsza zdolnos¢ ekosystemu do samooczyszczania
wody i stabilizacji gruntu w zlewni bezposrednie;.

Stowa kluczowe: krajobraz, produkty i ushugi ekosystemu, zrownowazony rozwoj, rolnictwo,
turystyka, budownictwo rezydenckie

Wstep

Ludzko$¢ wykorzystuje zasoby naturalne dla zaspokajania réznorakich potrzeb. Za-
soby zlokalizowane powierzchniowo wykorzystuje si¢ dla potrzeb o charakterze biolo-
gicznym. Stuza one gtownie do produkcji zywnosci i drewna. Inne, jak zbiorniki wodne
i cieki, sa wykorzystywane jako drogi transportu. Dla ich wykorzystania cztowiek do-
konywat zmian w $rodowisku, zmieniajac na duzych przestrzeniach ro$linno$¢ natural-
ng oraz stosunki wodne. Powstaty przez to charakterystyczne krajobrazy, w ktérych
cechy naturalne mieszajg si¢ z cechami antropogenicznymi. Obecnie w panstwach roz-
winietych coraz wigkszy udziatl maja produkty wytwarzane przy uzyciu skomplikowa-
nych technologii opartych na zasobach kopalnych. Powoduje to rozwoj miast, ktorych
to mieszkancy realizujg potrzeby rekreacji za miastem. W rezultacie rosnie popyt na



2

Czarnecki A.J., Lewandowska-Czarnecka A., 2008. Znaczenie ustug i produktow ekosystemu w podlegajgcym
zmianom krajobrazie na przyktadzie jeziora Jeziorak. Nauka Przyr. Technol. 2, 4, #35.

zasoby przestrzenne, tym razem dla realizacji celow zabudowy, rozwoju infrastruktury
oraz miejsc dla rekreacji (BRIASsOULIS 2002). Powoduje to kolejne zmiany w dotych-
czasowych krajobrazach. Niezbedna jest ocena tych zmian z uwagi na zagrozenia dla
srodowiska, ktore moga si¢ ujawni¢ (GRETCHEN 2000). W tej pracy na przyktadzie
jeziora Jeziorak przedstawiona zostanie analiza zmian krajobrazu i ich zwigzek z funk-
cjonowaniem w przestrzeni ekosystemu.

Koncepcja

Do analizy zmieniajacego si¢ krajobrazu zastosowano podejscie, ktore umozliwia
poréwnanie cech ekonomicznych z ekologicznymi i kulturowymi na plaszczyznie, ktora
nadaje wymierne wartosci poszczegdlnym komponentom (PAPAGEORGIOU i BROTHER-
TON 1999, TRESS i TRESS 2001). Takim integrowanym analizom poddano cechy wizu-
alne i funkcjonalne badanego obszaru. W analizowanym uktadzie nadano priorytet
cechom ekosystemowym (GRETCHEN 2000, WANG 1996), gdyz wilasciwe funkcjono-
wanie ekosystemu jest w stanie sprosta¢ potrzebom ludzi, gdy chodzi o wartosci este-
tyczne krajobrazu, jak roéwniez poprzez zaspakajanie potrzeb materialnych rozmaitymi
ekosystemowymi ustugami i produktami (tab. 1).

Tabela 1. Ustugi i produkty ekosystemu jeziornego
Table 1. Lake ecosystem products and services

Aktywne

Pasywne

Krajobraz

Zapach, dzwiegki
Kulturowe/duchowe

Uzytkowanie komercyjne

Rolnictwo w zlewni
Powstrzymywanie erozji
Lasy

Rybactwo

Rekreacyjne

Wedkarstwo
Ptywanie
Wedrowki
Obserwacja natury
Ptywanie todziami

Uzytkowanie publiczne

Samooczyszczanie wody
Ochrona przed zanieczyszczeniem wod

Krajobraz

Tworzenie charakteru

Umocnienie brzegow

Ochrona przed falowaniem
Ostabianie dziatania deszczu, wiatru
Ochrona przed sedymentacja
Zdrowie cztowieka

Krazenie pierwiastkow odzywczych

Odnowa tlenu
Ochrona i ksztattowanie klimatu lokalnego

Zdrowy ekosystem

Biordznorodno$é

Rozmaite siedliska i miejsca wystgpowania rzadkich gatunkow

Pelna ekologiczna struktura
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Zmiany w badanym krajobrazie odniesiono do trzech podstawowych etapow rozwo-
ju gospodarek, ktore wywieraja wpltyw na przemiany krajobrazu. Wplyw czlowieka na
przestrzen rozpoczyna czerpanie produktow z ekosystemu. Powstate w tym czasie kra-
jobrazy, mimo pewnych zmian uzytkowania gruntu spowodowanych wyrebami lasow
i wprowadzaniem upraw ro$linnych, mozna traktowaé jako wysoce naturalne. W na-
stepnym etapie cztowiek buduje gospodarke oparta na rozwoju rolnictwa, le$nictwa
i handlu. Dystrybucja towar6w odbywa si¢ gtéwnie drogami wodnymi, ktore ksztatto-
wane sg na bazie istniejacych zbiornikéw i ciekow wodnych, odpowiednio przeksztat-
canych na potrzeby zeglugi. W ostatnim etapie budowane sg gospodarcze systemy opar-
te na technologiach i rozwoju inzynierii oraz wykorzystujace surowce kopalne. Z eko-
systemu czlowiek czerpie w duzym stopniu wartosci niematerialne, krajobrazowe.
W pracy badano interakcje pomiedzy dziatalno$cig gospodarcza czlowicka w zakresie
pobierania i angazowania zasobow natury i skutkami aktywnos$ci ludzi w obcigzaniu
srodowiska na wymienionych trzech poziomach aktywno$ci gospodarcze;.

Teren badan
Jezioro Jeziorak nalezy do grupy najwiekszych jezior w Polsce. Jest potozone w do-

rzeczu rzeki Ttawki, ktora jest prawobrzeznym doptywem gérnej Drwecy. Z 314,9 km?
catkowitej zlewni jeziora 165 km? znajduje si¢ w jego zlewni bezposredniej (rys. 1, 2).

24/05/2008

Rys. 1. Widok na jezioro w otoczeniu laséw  Rys. 2. Widok z jeziora na wie$ (fot. A. Czar-

(fot. A. Czarnecki) necki)
Fig. 1. View on natural part of lake (photo by  Fig. 2. View on village from lake (photo by A.
A. Czarnecki) Czarnecki)

Jezioro to jest bardzo popularne wsrdd turystow (CZARNECKI i IN. 2006 a). Charak-
teryzuje si¢ dobrymi warunkami do bezpiecznego zeglowania, a takze umozliwia zegla-
rzom, poprzez Kanat Elblaski, kontakt z morzem. Jeziorak powstat z wielu polaczonych
rynien i wytopisk. Ma rozwinigta lini¢ brzegows, zréznicowane siedliska i wiele zabyt-
kow historii, kultury i techniki umiejscowionych na obszarze zlewni.
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Material i metody

W pracy zastosowano analize wedtug koncepcji wyrazonej na rysunku 3. Na pod-
stawie informacji geograficznej opisano struktury, procesy i funkcje ekosystemu jezior-
nego funkcjonujacego w zlewni. Rozpatrywanemu uktadowi przypisano cechy krajo-
brazowe, rozpatrujgc réznorodnos¢ w obrebie uktadu srodowiska abiotycznego i bio-
tycznego (MIHALIC 2000). Ekosystem zostal scharakteryzowany poprzez rodzaje oraz
warto$¢ zasobow dla dziatalnos$ci gospodarczej. Dla rozpatrywania interakcji cztowieka
z ekosystemem zanalizowano rodzaje korzystania ze $rodowiska, zidentyfikowano
wprowadzane w uklad stresory i wynikly z ich nacisku stan ekosystemu w zakresie
jakosci produkowanych ustug. W analizie krajobrazu wzigto pod uwage typ i cechy
kluczowe, zagospodarowanie gruntu, w tym urzadzenia, domy, $ciezki i inne elementy
dajace efekty wizualne. Zanalizowano interakcje pomigdzy zabudowaniami i elemen-
tami naturalnymi, przypisujac krajobrazowi cechy kluczowe i rodzaj. Poréwnanie in-
formacji w poszczegolnych cechach i kryteriach pokazuje zmiany, ktore powstaty
w krajobrazie naturalnym oraz w pordéwnaniu z krajobrazem w okresie poprzedzajacym
badania. Produkty i ustugi ekosystemu okre§lono w nawigzaniu do rodzaju uzytkowania
i pokrycia terenu, zwlaszcza w strefie litoralu, oraz rodzaju nacisku na grunt. Cechom
tym przypisano okreslone skutki funkcjonalne, bezposrednie, jak erozja i skutki posred-
nie, oraz powstale na drodze przeptywow materii w tancuchu troficznym, jak jako$é
wody w jeziorze.

Ekosystem

Jezioro Lasy w zlewni

Uzytkowanie
zasobow

Krajobraz

-~

¥

Cechy

¢ Ekosystem
wizualne <

Interakcje-ustugi i produkty ekosystemu

Rys. 3. Schemat analizy zastosowanej w pracy
Fig. 3. Concept of analysis

Wyniki i dyskusja

Struktury i funkcje krajobrazu jezioro Jeziorak — aspekty naturalne

Potocno-wschodnia czg$¢ zlewni jeziora Jeziorak oraz obszar pomigdzy Itawa i Je-
zierzycami stanowi wysoczyzna morenowa — przewaznie falista z licznymi zaglebie-
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niami wytopiskowymi i rynnami oraz pagérkami morenowymi. Na obszarze tym prze-
wazajg pola uprawne (rys. 2), na poéinocy odizolowane od jeziora zadrzewieniami. Po-
zostata $rodkowa i zachodnia czg$¢ zlewni Jezioraka zajmuje rozlegly obszar sandru
Itawskiego. Blizej Itawy wystepuje las liSciasty z przewaga buka, dalej przewazaja
sosna i §wierk (rys. 1). Rozpatrywany uktad jest zréznicowany krajobrazowo. Rozwi-
nieta i zréznicowana linia brzegowa jednak sprawia, ze jezioro jest narazone na przedo-
stawanie si¢ do toni wodnej duzej ilo§ci materii organicznej i nieorganicznej. Procesom
tym przeciwstawia si¢ roslinno$¢ i zwierzeta zamieszkujace litoral. Te ekosystemy
powstrzymuja ekspansj¢ ladu. W epilitoralu Jezioraka wystepuja gtdéwnie lasy i zadrze-
wienia. Sg takze taki, w cze$ci potnocno-wschodniej sg to taki zabagnione, podmokte,
miejscami tworzy si¢ torfowisko. Po obu stronach jeziora, w obnizeniach powstalych
wskutek erozji ciekow wodnych, wystepuja nieduze potacie olszyn, zarosli wierzbo-
wych i torfowisk niskich oraz taki. Ekosystemy te odktadaja materi¢ w postaci torfu
i prochnicy. Litoral wlasciwy rozwija si¢ w trudniejszych warunkach. Na przewazajacej
czgsei linii brzegowej wystepuje wyrazna burta brzegowa ograniczajaca rozwoj litoralu.
Po wschodniej stronie w litoralu, poddanej dziataniu silnych wiatr6w zachodnich, wy-
stepuja waskie pasy trzciny, za$ na rozlegtych wyptaceniach wystepuje fitolitoral wiel-
kojeziorny i trzcina nie dochodzi do brzegu. Po stronie zachodniej wystepuje bogata
w gatunki ro$linno$¢ litoralu lenitycznego przyczyniajaca si¢ do oczyszczania wody.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze jezioro to charakteryzuje urozmaicony krajobraz,
natomiast funkcjonowanie ekosystemu jest wrazliwe na dziatanie czynnikow streso-
wych zaréwno naturalnych, jak i antropogennych.

Zmiany w krajobrazie oraz produktach i ustugach zwigzanych
z rozwojem rolnictwa

W XIX wieku powigkszono areal obszarow rolniczych poprzez melioracje gruntow
podmoktych potozonych na potnocy obszaru i obnizenie poziomu wody w jeziorze. Dla
sprawnej dystrybucji posiadanych nadwyzek z rolnictwa i le$nictwa zbudowano Kanat
Elblaski. Potaczono w tym celu kanatami jeziora znajdujace si¢ na poétnoc od jeziora
Jeziorak, wyrownujac w nich poziom wody az do pochylni w Buczyncu. Nastepnie
zbudowano potaczenie wodne pomigdzy krawedzig wysoczyzny potozonej na wysoko-
$ci okoto 90 m n.p.m. a okolicami jeziora Druzno lezacego nieco ponizej poziomu mo-
rza. Cztery odcinki kanatow powiazano pochylniami, na ktérych wagony wraz ze stat-
kami towarowymi poruszaja si¢ po szynach. Woda z Jezioraka dostarcza energii do
nawijania lin podnoszacych i opuszczajacych statki. W rezultacie zabagnione tereny
zlewni staty si¢ terenami rolniczymi, za$ kanal odwadniajacy tereny rolnicze wprowa-
dza do wyptyconego jeziora Jeziorak duze ilosci substancji mineralnych i organicznych
(tab. 2). Podobnie odwadniano niektore tereny le$ne znajdujace si¢ w zlewni. Wskutek
rozwoju w krajobrazie pojawity si¢ zabudowania wiejskie oraz osady lesne dobrze
komponujace si¢ z krajobrazem jeziornym i okolicznymi lasami — domy zbudowane
z cegly o do$¢ stromych dachach pokrytych dachéwkami w tym samym kolorze. Krajob-
raz widziany z jeziora zachowal naturalno$¢ i dominujace znaczenie lasu, na co ztozylo
si¢ tez wprowadzanie zadrzewien do epilitoralu. W tym czasie lokalnie rozwijata
si¢ rekreacja, bardzo dobrze zagospodarowujac przestrzen litoralu w kilku miejscach.
Ruiny spacerowego pomostu potgczonego z przystanig byty widoczne jeszcze w latach
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Tabela 2. Zmiany w krajobrazie jeziora i ekosystemie na obszarze zlewni zwigzane z rozwojem
rolnictwa i drog wodnych
Table 2. Changes in landscape and ecosystem on the area of the lake catchments due to agricul-
ture and water routes development

Gospodarowa- _'zgr? bzﬁ_ Ekosystem Zmiany Zmiany Wplyw na
nie w zlewni CZO\)I/VE — stresory w ekosystemie gospodarcze spoleczenstwo
Kanat odwad- | Zwigkszenie Doptyw wod Dynamika Rozwoj rolnic- | Wzrost zatrud-
niajacy tereny | udziatu terenéw | bogatych w sedymentacji twa nienia
rolnicze w wiejskich sktadniki mine- : . .
pbhocnej czesci o ralne i orga- WZ,r(?St troficz- ROZWOJ handlu | Zwigkszone
Zlewni Zmegtnienie niczne nosci i transportu dochody
wody ., | wodnego " _
Obnizenie Odwodnienie Spadek przezro- Réznicowanie
poziomu wody R_OZW('JJ budow- mokradet czystosci Rozwdj rybac- aktywnoéc?
w jeziorze nictwa dobrze Zmieni twa zawodowej
komponujacego | Mniejsza obje- mieniony ) y )
Zbudowanie si¢ zprzyroda | to$¢ zbiornika chemizm wod ROEWOJ hSPOI:OW
kanatu taczace- L. o . wodnych pota-
gojezio?o 2 Mniejsze jezio- | Zmienione Wyplycenia czony z rozwo-
z wybrzezem ro, ale liczne uzytkowanie Wiecej mokra- jem kultury
wyspy gruntu det w samym
Dobrze lokowa- Jeziorze
ne przystanie Zanik siedlisk

sze$édziesiatych we wsi Szalkowo. W Itawie za$ przystan z tego okresu, nazwana obec-
nie ,,Omega”, do dzisiaj funkcjonuje, przydajac uroku temu miastu. Odtad pojawiajg si¢
problemy z eutroficzno$cig wody w jeziorze, ale metng wode o niskiej przezroczystosci
traktuje si¢ jako ceche swoistg dla typu jeziora sandaczowego.

Rozwdj turystyKki i rezydenckiego budownictwa

W latach 1945-1990 niewiele si¢ dziato w jeziorze i zlewni. Byt to okres ekstensyw-
nego rolnictwa i podobnego charakteru catej gospodarki. Niskie dochody okolicznych
mieszkancow skutkowaly pogarszaniem wartosci estetycznych krajobrazu wokot jeziora
Jeziorak. W miejsce starej zabudowy z cegly powstawaty domy z tanich materialow o
nieciekawej architekturze. Od okoto 15 lat krajobraz jeziora zmienia si¢ pod silnym
wplywem turystyki i wkraczania budownictwa w jego strefe brzegows. Przybywa no-
woczesnych jachtow. W przystaniach na jeziorze jest aktualnie okoto 500 jednostek.
Tereny w bezposrednim kontakcie z jeziorem, te o przeznaczeniu rolniczym, zwtaszcza
taki, ale tez tereny kwalifikujace si¢ jako uzytki ekologiczne, zmieniaja uzytkowanie
(tab. 3). Zainteresowanie gruntami pod budownictwo rezydenckie (rys. 4) i letniskowe
konkuruje z rozwojem sektora ustug. Te pierwsze przycigga osoby dysponujace wiek-
szymi $rodkami na obszarach potozonych na poétnoc od Itawy.

W okolicach Siemian i Matyt bardziej rozwija sie¢ budownictwo zwigzane z sekto-
rem ushug turystycznych (rys. 5), takich jak przystanie, wypozyczalnie jachtow, restau-
racje, miejsca dobijania todzi itp.
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Tabela 3. Zmiany w krajobrazie jeziora i w ekosystemie na obszarze zlewni zwigzane z rozwojem
turystyki i zabudowy rezydenckiej i letniskowej
Table 3. Changes in lake landscape and in ecosystem due to tourism and residential building
development in litoral zone

oddziatywania
miast

Brak kumulacji

Gospodarowa- Krajobraz — Ekosystem — Zmiany w Wplyw na Wptyw na
nie w zlewni | cechy kluczowe stresory ekosystemie gospodarke spoleczenstwo
Zamiana grun- | Zanik tak i Prace ziemne Straty w siedli- | Nowe Zrodta Rosnacy rynek
tow ornych terenow pod- L skach ksztaltu- | zarobkowania | pracy
dochodzacych | moktych, wzra- Zmlenlonq jacych bioroz- .
do jeziora na stajacy udziat str_uktura sie- norodnogé Nowe zawody Praca w krétkim
tereny zabudo- | terenow zabu- d!ls_k, np. traw- . i | Sezonie
niki w miejscu | Wypt Brak koncepcji
wane dowanych 2 yptycenia P Oarani
ak wod jeziora rozwojowej graniczony
Rozwéj infra- | Grodzenie do ) zapewniajacy | dostep do
struktury tury- | samej wody Wydeptywanie | Straty w natu- | rozwoj w zakre- | zasobow prze-
stycznej skarp i ro$linno- | ralno$ci uktadu | sie drozszych strzennych
Odstonigte $ci litoralu L produktow i
Budowa pomo- | skarpy ) Zmniejszenie | qpyg
stow dla todzi Erozja zdolnosci do
. Rozmaita ) samooczyszcza- | Utrudniony
oraz plaz w - -
os'rocfkach zabudowa o Dalsza trofiza- | jg wody dostep do
turystycznych | 16znym stylu i cja wod zasobOw prze-
standardzie Zmniejszenie strzennych

Rys. 5. Przystan zeglarska w Itawie (fot. A.

Rys. 4. Zmiana uzytkowania gruntu w litoralu

(fot. A. Czarnecki) Czarnecki)
Fig. 4. Land use change in littoral (photo by  Fig. 5. Port yacht in Itawa (photo by A. Czar-
A. Czarnecki) necki)

W rezultacie zabudowa sektora ustug jest najczesciej bardzo skromna, powstata
z niewielkich naktadow. Gdy ma charakter rustykalny, nie pogarsza krajobrazu, lecz
gdy nie ma sprecyzowanego charakteru, to nie dodaje uroku krajobrazowi. W poblizu
Itawy ma charakter podmiejski, parkowy i wowczas zmienia charakter krajobrazu
z naturalno-wiejskiego na kulturowy, ktory nie robi dobrego wrazenia na turystach.
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Wraz ze zmiang typu krajobrazu i rodzaju zagospodarowania zmieniaja si¢ struktury
i procesy w ekosystemie (CZARNECKI i IN. 2006 b). Duze fragmenty litoralu sa wydep-
tywane, niszczone s3 zwtaszcza skarpy. Teren zabudowany zamienia ro$linno$¢ natu-
ralng i taki na trawniki. Poprzedzone jest to pracami ziemnymi, nawozeniem ziemi
bogatej w sktadniki pokarmowe. Wykonywane sa kapieliska w litoralu, piaszczyste
plaze. Funkcje ochronne ekosystemu stabng i ekosystem funkcjonuje gorzej. Zmniejsza
si¢ zdolno$¢ do samooczyszczania, nastepujg wyptycenia. Miasta rozwijaja si¢ lepie;j.
Krajobraz miejski widziany z jeziora ulega poprawie. Budownictwo jest lepszej jakosci,
realizowane sg projekty z architektury krajobrazow, ogrodéw. Obciazenie $cieckami
jeziora przez miasto Itawa i Zalewo jest minimalne.

Podsumowanie i wnioski

Stosunek cztowieka do struktur ksztattujacych jakos$¢ i przydatno$é ekosystemo-
wych ustug wplywa na ogoélng atrakcyjnos¢ i warto$¢ krajobrazu. Analiza rozwoju
uktadu cztowiek-srodowisko pokazuje czynniki ksztaltujace naturalng warto$¢ krajobra-
zu i funkcjonowanie w nim ekosystemu. Historia wykorzystania zasobow w zlewni
jeziora Jeziorak pokazuje zagrozenia oraz kumulacje zjawisk wywotanych ingerencja
w struktury ekosystemu i krajobraz. Informacje te moga by¢ uzyteczne przy zarzadzaniu
rozwojem tego obszaru, ktory powinien zmierza¢ do wyksztalcenia krajobrazu trwate-
g0, wyrazajacego rownowage pomiedzy rozwijajaca si¢ gospodarka lokalng a whasci-
wym miejscem przyrody w uktadzie. Powinna temu przy$wieca¢ §wiadomo$¢, ze po-
winno si¢ renaturalizowa¢ (CZARNECKI i IN. 2007) i odbudowywaé ekosystemy dla
zapewnienia wlasciwych warunkow zycia wspotczesnego cztowieka. W przypadku
jeziora Jeziorak zjawiska opisane dla fazy rozwoju turystyki i budownictwa dotycza
dotad tylko fragmentu obszaru zlewni. Jest wi¢c czas na to, zeby nie pozostawi¢ bez
zmian pozostalej czg¢sci brzegdw jeziora, zas budownictwo rozwija¢ poza obszarem
ksztaltujacym odporno$é ekosystemu jeziornego. Wazne jest zachowanie naturalnosci
krajobrazu, ktéra stanowi gtdwng ceche atrakcyjnosci turystycznej tego obszaru.
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ROLE OF ECOSYSTEM PRODUCTS AND SERVICES IN LANDSCAPE
UNDERGOING CHANGES ON THE EXAMPLE JEZIORAK LAKE

Summary. In the paper changes in the landscape in the direct drainage area of the Jeziorak lake
were analysed. They took back to stages of the development of the man-environment system, i.e.
for drawing from the ecosystem, the intensification both the farming and trade and the develop-
ment of the tourism and the building estates. Landscape, in which the man depended on ecosys-
tem products for his subsistence was highly natural and in case of the Jeziorak lake very diversi-
fied due to fixed features of the land. The growth of farming area and activities in the catchment
area changed its type to natural-agricultural character. Buildings, meadows and fields were well
matched with the natural flora. But waters were polluted from farmland. Recently the tourism and
the building have been changing the landscape in many fragments disadvantageously to cultural.
The disturbances in the littoral diminish the ability of the ecosystem to self-cleanse water and the
stabilization of ground on the border with lake.

Key words: landscape, ecosystem products and services, sustainable development, agriculture,
tourism, residential buildings
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