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WPLYW MIEJSCA UPRAWY NA PLONOWANIE DZWONKA
OGRODOWEGO (CAMPANULA MEDIUM L.)

Streszczenie. W sezonie wegetacyjnym 1999/2000 przeprowadzoriwiddczenie magce na
celu ocer kwitnienia dzwonka ogrodowegdCémpanula mediunh.) uprawianego w gruncie
i w nieogrzewanym tunelu foliowym. Do badaykorzystano dwie odmiany: ‘Einfache Blau’
i ‘Einfache Rosa’. Zastosowanie nieogrzewanego tuf@lowego w uprawie dzwonka ogrodo-
wego wplyreto na bardzo dobre przezimowanie badanych odmiintunelu foliowym bez
ogrzewania uzyskano o 9-10 dni w@ziejsze kwitnienie rdin i zebrano dwu-czterokrotnie
wiecej pdéw kwiatostanowych aiw gruncie.Uprawa w nieogrzewanym tunelu foliowym miata
wplyw na lepsz jakos¢ roslin.

Stowa kluczowe:dzwonek ogrodowy, uprawa w nieogrzewanym tunelioiym i w gruncie

Wstep

Nieogrzewane tunele foliowe urdiwiaja uprave wielu gatunkéw rélin ozdobnych
powszechnie uprawianych u nas w gruncie. Zdkgiej uprawy jest najezciej popra-
wa jakaci roslin oraz wczéniejsze kwitnienie (ZEKALSKI 1991).

Uprawa rdlin dwuletnich na kwiat ity w tunelach foliowych jest popularna gtow-
nie na Zachodzie Europy. W tej grupiglio najczsciej uprawia si tam gadzik bro-
daty Oianthus barbatu4.) i dzwonek ogrodowyGampanula mediurh.) w obiektach
ogrzewanych @Nowska 2000 a, b). W przypadku dzwonka ogrodowegalma jest
uprawa w temperaturze 5°C, wtedylioy zimuja w zimnych skrzyniach inspektowych
i od lutego g przenoszone do ogrzewanego tunelu foliowegerAB 1993). Raliny
uprawiane w 10°C sadziesha zagony w tunelu pod konieczgaiernika ($RINGER
1997), jednak utrzymanie takiej temperatury w Pelgitry jest nieuzasadnione ekono-
micznie ze wzgidu na wzrastage z roku na rok koszty opatu i energii.

W niniejszej pracy poréwnano kwitnienie dzwonka ampwego uprawianego
w nieogrzewanym tunelu foliowym i w gruncie.
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Materiat i metody

W sezonie wegetacyjnym 1999/2000 w KatedrzéliR@®zdobnych Akademii Rol-
niczej w Poznaniu przeprowadzonosadtadczenie majce na celu ocenkwitnienia
dzwonka ogrodowegoCampanula mediurh.) uprawianego w gruncie i w nieogrze-
wanym tunelu foliowym. Do badawykorzystano dwie odmiany: ‘Einfache Blau’

i ‘Einfache Rosa’.

Nasiona wysiano 6 lipca 1999 roku do skrzynek wyjoetych mieszank piasku
i substratu torfowego o pH 6,5 w stosunkuetdsiciowym 1:3, wzbogacen0,5 g/dm
Superby czerwonej. Pod koniec lipca siewki przep#oo do palet wielodoniczkowych
o srednicy oczka 4 cm w substrat torfowy odkwaszonypHo5,5 i uzupetniony Supetb
czerwon w ilosci 1 g/dni. Rozsad posadzono na miejsce state — do gruntu i nieogrze-
wanego tunelu foliowego — pod koniec sierpnia 188841 w rozstawie 20 x 30 cm, co
dato 16,7 réliny na 1 m. Podiae charakteryzowalo sisredn zawartgcia sktadni-
kéw pokarmowych (mg/dr:

— w gruncie: N-NH - 28, N-NQ - 63, P — 70, K — 80, Ca — 1260, Mg — 45, zasole-

nie wynosito 0,27,
— w tunelu foliowym: N-NH — 21 N-NQ - 49, P — 70, K — 100, Ca — 1400, Mg —
75, zasolenie wynosito 0,33.

Doswiadczenie zalono w uktadzie blokéw losowych w trzech powtdrzehiana
kazde skiadato i 10 rclin. Jedna kombinacja (odmiana x miejsce uprawgjmbwa-
ta 30 ralin.

W listopadzie 1999 roku ébny rosmce w tunelu okryto poeta stomy, aby zabez-
pieczy¢ je przed przemarzggiem. Okrycie zimowe zgfo w potowie lutego 2000 roku
i wtedy oceniono stopfeprzezimowania rdin. W gruncie rélin nie okrywano, gdy
chronita je okrywaniezna.

W trakcie wegetacji systematycznie odchwaszczgmudliewano réliny. Od kaica
kwietnia rozpocgto nawaenie. Pocatkowo stosowano nawenie posypowe Superb
czerwon (30 g/dni). Pé&niej rasliny nawazono dolistnie raz w tygodniu Suparbzer-
womg 0 stzeniu 0,2% a do zakdczenia zbioru kwiatéw.

Zmierzono dhugé¢ i mag peddw kwiatostanowych, diugé i srednig; kwiatow
oraz ich liczlg w kwiatostanie. Okrdono pocatek i koniec kwitnienia oraz wielko
plonu. Kwiatostanycinano, gdy 1/3 kwiatow byta rozwista.

Wyniki opracowano statystycznie metodwuczynnikowej analizy wariancjsred-
nie grupowano testem Newman-Keulsa na poziomi¢niatoi a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Czynnikiem, ktéry w diej mierze decyduje o powodzeniu uprawylirodwulet-
nich, jest zimotrwat&. W przeprowadzonym dwiadczeniu obydwie badane odmiany
uprawiane w nieogrzewanym tunelu foliowym przezimgww 100%, natomiast
w gruncie odmiana ‘Einfache Blau’ przezimowata w338, a odmiana ‘Einfache Rosa’
w 90,0%. W badaniachadowskIEJ (2000 a) te same odmiany uprawiane w nieogrze-
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wanym tunelu foliowym przezimowaty odpowiednio w 6@5%, pomimo 4 takze
zastosowano okrycie §lin storm na czas zimy.

Zastosowanie nieogrzewanego tunelu foliowego wgéyma wczéniejsze ni
w gruncie kwitnienie obu badanych odmian. Odmidfiafache Blau’ w tunelu zakwi-
tta 23 maja, czyli o 10 dni wcgeiej niz w gruncie. U péniej zakwitajcej odmiany
‘Einfache Rosa’ pierwsze kwiaty w tunelu foliowynelmano 31 maja, a w gruncie
dziewie¢ dni p&niej, czyli 9 czerwca. Kwitnienie obydwu odmian @ano w gruncie,
jak i w tunelu foliowym zakfaczyto sk 20 czerwca. W badaniachNbwskIEJ (2000 a)
odmiany ‘Einfache Blau’ i ‘Einfache Rosa’ rozpebtzkwitnienie na pocatku czerwca,
zgodnie z naturalnym terminem patku kwitnienia w gruncie. BTMAN i POGRO-
SZEWSKA (1996) wczéniejsze (0 4-24 dni) kwitnienie piwonii atgkiej uzyskali dzjki
uprawie tego gatunku w nieogrzewanym tunelu foliowyJ liatry klosowej zastoso-
wanie nieogrzewanego tunelu foliowego miato wptyavwhczéniejsze o tydzig-dwa
kwitnienie ralin (HETMAN i POGROSZEWSKA 1997). Wczéniejsze kwitnienie réin
odnotowata rownig SzCZEPANIAK (2000) u przymiotna ogrodowego i ostkbtrwalej
uprawianych w tunelu foliowym bez ogrzewania. W ddidch B®GROSZEWSKIEJ
i SADKOWSKIEJ (2006) uprawa w nieogrzewanym tunelu foliowym miatptyw na
wczesniejsze o dwa tygodnie kwitnienie tawultki Arendsa.

W przeprowadzonym dwiadczeniu kwitnienie rdin zalezato istotnie jedynie od
miejsca uprawy. Obydwie odmiany lepiej kwitly, gdgrawiano je w nieogrzewanym
tunelu foliowym. Z 1 i zebrano odpowiednio 110,3 i 116,8dp kwiatostanowego.
W poréwnaniu z rélinami uprawianymi w gruncie u odmiany ‘EinfacheaBl zebrano
ponad dwa razy wcej pzdow kwiatostanowych, a u odmiany ‘Einfache Rosatzery
razy wicej (tab. 1). 8rAU (1993) w przypadku sadzenia 24l na 1 nf uzyskat
zaledwie 20,5 gdu kwiatostanowego. Wedtug tego autora plon wzrggka woéwczas,
gdy railiny uszczykuje si w fazie rozety i déwietla w trakcie uprawy. W badaniach
JANOWSKIEJ (2000 a) przy sadzeniu 16,7sliay na 1 nf uzyskano plon 163,7¢du
kwiatostanowego u odmiany ‘Einfache Blau’ i 103,6dmiany ‘Einfache Rosa’'.

Wykazano, 1 na dtugé¢ pedéw kwiatostanowych mialty wplyw zaréwno miejsce
uprawy, jak i odmiana. dlly kwiatostanowe badanych odmian uprawianych w nie-
ogrzewanym tunelu foliowym byrednio o 35,9 cm disze ni uprawianych w grun-
cie. Po poréwnaniu odmian stwierdzonbjstotnie dhisze pdy kwiatostanowe miata
odmiana ‘Einfache Rosa’ (tab. 1). Rkre pdy kwiatostanowe u odmiany ‘Einfache
Rosa’ uzyskata réwnie JANOWSKA (2000 a) w innych badaniach prowadzonych
w latach 1998-1999. W badaniaclhh@dR0OSzZEWSKIEd SADKOWSKIEJ (2006) u tawuiki
Arendsa uzyskano disze o 12% gdy kwiatostanowe uprawigj rosliny w nieogrze-
wanym tunelu foliowym w drugim roku uprawy. Jak dsm JANOWSKA i SCHROETER
(2001) take u gadzika brodatego miejsce uprawy istotnie wehpnna diugéé pedow.
Rosliny uprawiane w gruncie w poréwnaniu zslinami uprawianymi w tunelu folio-
wym bez ogrzewania miaty istotnie krétszedp. U odmian ‘Heimatland’ i ‘Rapid
Weiss K’ réznica wynosita 23,7 i 23,6 cm, a u odmiany ‘Pink Beauty19,5 cm.

Po poréwnaniu diugei kwiatostanéw u badanych odmian stwierdzono rigtoty-
nice w zalenasci zarébwno od odmiany, jak i w zal@osci od miejsca uprawy (tab. 1).
Dilugos¢ grona u rélin obu badanych odmian ragych w nieogrzewanym tunelu fo-
liowym bytasrednio o 11,5 cm wksza nk u tych, ktére uprawiano w gruncie. Najgtu
sze kwiatostany miata odmiana ‘Einfache Rosa’ upaaaw tunelu foliowym.
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Tabela 1. Plonowanie i jaké cietych kwiatéw dzwonka ogrodowego uprawianego w nizeg
wanym tunelu foliowym i w gruncie

Table 1. The yield and quality of cut flowers of @Gabury bellgrown in an unheated plastic
tunnel and in the ground

Cecha Miejsce uprawy Odmiana 'Sr_ednia dia
‘Einfache Blau’ | ‘Einfache Rosg M!€IScauprawy
Liczba pdéw kwiatostanowych | grunt 451b 28,5a 36,8a
z1nt tunel foliowy 110,3¢c 116,9c 1136 b
srednia 77,7a 72,7a -
Dhugos¢ pedu kwiatostanowego | grunt 438 a 48,0 a 459 a
(cm) tunel foliowy 789b 848¢c 81,8b
srednia 61,3a 66,4 b -
Dlugosé¢ kwiatostanu (cm) grunt 27,1a 31,7 ab 294 a
tunel foliowy 37,2b 44,6 c 409b
srednia 32,1a 38,2b -
Liczba mkow i kwiatéw grunt 99a 15,4 b 126a
tunel foliowy 16,0 b 22,1c 19,1 b
srednia 129a 18,7 -
Dlugos¢ kwiatu (cm) grunt 5,9 bc 53a 56a
tunel foliowy 6,3c 57b 6,0b
srednia 6,1b 55a -
Srednica kwiatu (cm) grunt 49b 41a 45a
tunel foliowy 55¢ 51b 53b
srednia 52b 46 a -
Masa rdu kwiatostanowego (g) grunt 285a 30,6 a 295a
tunel foliowy 58,6 b 87,0c 72,8b
srednia 435a 58,8 b -

Srednie oznaczone tymi samymi literami nienig sig istotnie przy poziomie istotdoi o = 0,05.

Po porownaniu odmian stwierdzong biardziej okazate kwiatostany, niezale od
miejsca uprawy, miata odmiana ‘Einfache Rosa’.

Wykazano, 1 na liczleg pakow i kwiatow istotny wptyw miaty zaréwno miejsce
uprawy, jak i odmiana (tab. 1). Odmiany uprawiandwnvelu foliowym miaty gste
kwiatostany z dig liczba pakéw i kwiatow. Najwecej mkow rozwijato s¢ w kwiato-
stanach odmiany ‘Einfache Rosa’ uprawianej w turfieliowym. W uprawie gruntowej
u tej odmiany rozwijato siistotnie mniej pkéw kwiatowych. Niezalenie od odmiany
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rodliny uprawiane w nieogrzewanym tunelu foliowym nyiad 6,5 kwiatu w¢cej niz
rosliny uprawiane w gruncie. Po poréwnaniu odmian stdzono, 2 u odmiany ‘Einfa-
che Blau’ liczba pkéw i kwiatéw byta o 5,8 mniejszanu odmiany ‘Einfache Rosa’.

Wielkos¢ kwiatu mierzona jego dtugoia i srednia istotnie zaleata zaréwno od
odmiany, jak i od miejsca uprawy. ¥ksze kwiaty rozwijalty & u odmiany ‘Einfache
Blau'. Niezalenie od odmiany veksze kwiaty miaty réliny uprawiane w nieogrzewa-
nym tunelu foliowym (tab. 1). Lepsze jalkdowo rasliny uprawiane w tunelu foliowym
uzyskali take HETMAN i POGROSZEWSKA (1996, 1997) w przypadku liatry ktosowej
i piwonii chinskiej. W badaniachallowskIEJi SCHROETER(2001) u gadzika brodate-
go miejsce uprawy nie miato wplywu na wietkdkwiatostanow.

Masa rdu kwiatostanowego istotnie zaéda zarowno od odmiany, jak i od miejsca
uprawy. Niezalgnie od odmiany rdiny uprawiane w nieogrzewanym tunelu foliowym
miaty pedy 0 masie o 43,3 g wkszej ni rosliny uprawiane w gruncie.dély o najwik-
szej masie miata odmiana ‘Einfache Rosa’ uprawiartanelu foliowym. Niezalenie
od miejsca uprawy mas&qu kwiatostanowego u odmiany ‘Einfache Rosa’ biytd-
nio o 15,3 g wgksza nk u odmiany ‘Einfache Blau’ (tab. 1). W badaniachcGROSzEW-
SKIEJi SADKOWSKIEJ (2006) uprawa w nieogrzewanym tunelu foliowym wgim roku
kwitnienia tawutki Arendsa spowodowata zkszenieswiezej masy pdéw kwiatosta-
nowych o 63,3% w poréwnaniu z upraw gruncie.

Whioski

1. Zastosowanie nieogrzewanego tunelu foliowego prawie odmian dzwonka
ogrodowego ‘Einfache Blau’ i ‘Einfache Rosa’ wp#m na bardzo dobre ich przezi-
mowanie.

2. W tunelu foliowym bez ogrzewania uzyskano o Sdhdwczéniejsze kwitnienie
roslin i zebrano dwa-cztery razy waej ppdéw kwiatostanowych aiw gruncie.

3. Uprawa w nieogrzewanym tunelu foliowym miata yyptna lepsz jakasé roslin,
wyrazong diugadscia i mas pedu kwiatostanowego, diugoia kwiatostanu oraz wielko-
$cia kwiatow.
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EFFECT OF THE PLACE OF CULTIVATION ON THE YIELD OEANTERBURY
BELL (CAMPANULA MEDIUML.)

Summary. In the 1999/2000 growing season, an experimenssess the flowering of Canter-
bury bells Campanula mediunh.) grown in the ground and in an unheated plastimel was
conducted. Two cultivars were used: ‘Einfache Bland ‘Einfache Rosa’. The unheated plastic
tunnel turned out to have provided very good camaiit for the wintering over of the two culti-
vars: in comparison with the plants grown in theugrd, the flowering of those in the tunnel was
9-10 days earlier and two-four times as many ieflioence shoots were harvested. Also, the
cultivation in the unheated plastic tunnel ensuhedplants better quality.

Key words: Campanula mediuntultivation in unheated plastic tunnel and ground
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