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ODCZYN PODLO ZA A FITOTOKSYCZNO SC
POZOSTALOSCI KORZENIOWYCH DRZEW JABLONI

Streszczenie Celem poditych bada bylo okrelenie zaleénosci pomidzy fitotoksycznécia resz-
tek korzeniowych drzew jabtoni wobec siewek ‘Antarkd Zwyktej' a iloscia wprowadzonych
resztek i odczynem podia (pH 5,2, 5,4 i 6,6). Stwierdzonz ilos¢ zwiazkoéw fenolowych uwal-
nianych do podtza byta wprost proporcjonalna dodtd wprowadzonych resztek i gisza, gdy pH
wynosito 5,2 i 5,4 ri gdy wynosito 6,6. Zaobserwowano rowhige im wiksza byta ilé¢ wpro-
wadzonych resztek korzeni, tym mniejsza byta sunhaa siewek ‘Antonéwki’. Ponadto wypit

addytywny efekt odczynu podta o pH 6,6 i resztek korzeniowych na hamowanie starsiewek.

Stowa kluczowe fitotoksycznd¢, jabton, odczyn gleby, resztki korzeniowe, awki fenolowe

Wstep

Problem replantacji drzew owocowych jest zjawiskietozonym, spowodowanym
czynnikami biotycznymi i abiotycznymi, z ktérychkiagtéwne wymienia si nadmierny
rozwdj patogenicznych mikroorganizméw i nicieni orsagromadzanie w glebie fitotok-
sycznych zwizkéw fenolowych pochodezych z rozkladu pozostaic korzeniowych
(UTKHEDE 2006). W literaturze niewiele jest danych na temglywu odczynu gleby na
fitotoksycznd¢ zwiazkéw fenolowych pochodeych z resztek éinnych. Celem pracy
byto zbadanie wpltywu odczynu pod#na fitotoksyczn& zwiazkdéw fenolowych, uwal-
nianych z resztek korzeni drzew jabtoni, wobec sietntonéwki Zwykilej'.

Materiat i metody

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 2004 i 2005 liwiregetacyjnej Katedry
Fizjologii Raslin Akademii Rolniczej im. Augusta CieszkowskiegoR@znaniu. Obiek-
tem bada byto podiae o zrénicowanym odczynie i inej zawartéci resztek korze-
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niowych jabtoni Malus domestic&orkh.) ‘Cortland’ oraz rosfte w nim siewki jabto-

ni ‘Antonéwki Zwyklej'. Siewki ‘Antondéwki’ w fazie rozwoju 5. lécia sadzono do
doniczek osrednicy 12 cm. Podi@m byt torf wysoki wzbogacony w nawozy, zgodnie
z zaleceniami NWOSIELSKIEGO (1988) dla drzew owocowych (N — 200, P — 40, K —
150, Mg — 20 mg-di), i doprowadzony do odpowiedniego odczynu.

W dodwiadczeniu zrénicowano:

— odczyn podiga (pH 5,2; 5,4 i 6,6) przez dodanieglanu wapnia, na podstawie
krzywej neutralizaciji;

— dodatek resztek korzeni jabtoni (0% — kontrol®&%0, 1% i 2,5% wag.), ktére do-
dano do podiza w stanie sproszkowanej, powietrznie suchej masy.

Bezpdrednio przed sadzeniem siewek ‘Antonéwki’ w pagich oznaczono spek-
trofotometrycznie sumaryczrzawarté¢ zwiazkow fenolowych w ekstrakcie etanolo-
wym metod, SWAINA i HILLISA (1959), stosuic jako standard florydzyn Doswiad-
czenie przeprowadzono jako dwuczynnikowe, mgtbbkéw losowanych, komplet-
nych w 10 powtérzeniach. Powtérzeniem byta jedmavka rosaca w doniczce. Po
sz&ciu tygodniach wzrostu siewek deiadczenie zlikwidowano, oznacaajpowietrz-
nie suchh mag ich lisci, pedow i korzeni. Przedstawione wyniki stanawdrednie
z dwéch lat bada Uzyskane wyniki poddano dwuczynnikowej analiziarianciji,
oceniajc istotna¢ réznic testem Duncana na poziomieB,05, oraz analizie regres;ji.

Wyniki i dyskusja

Przed sadzeniem siewek ‘Antonéwki’ w pozeh oznaczono zawasktozwiazkow
fenolowych (rys. 1). W podiach kontrolnych zawar§é zwiazkéw fenolowych byta
najmniejsza. Dodatek resztek korzeniowych do padispowodowat podvagzenie
poziomu fenoli, proporcjonalnie do #a wprowadzonych resztek. Zaznaczy $&z
wptyw odczynu podiga. W podiau o pH 6,6, przy 1- lub 2,5-procentowym dodatku
resztek, stwierdzono istotnie mniejszawarté¢ zwigzkdw fenolowych ni w podio-
zach o pH 5,2 i 5,4. WcZriejsze badania prowadzone w piasku gliniastym itakk
0 odczynie pH 5,4 i pH 7,1 nie wykazatyznmc w uwalnianiu fenoli z pozostaic
korzeniowych drzew jabtoni w zaleosci od odczynu gleby (BAMSKA i POLITYCKA
2002). Rozbignosci te mogtly by spowodowane tda zawartdcia materii organicznej
w badanym podtau (torf) i w glebie.

Jedn z przyczyn wysipienia zjawiska zrtzenia gleby jest akumulacja substanciji
fitotoksycznych, pochodzych z rozkladu obumartych exi roslin. Gtéwnma grupe
tych substancji stanowizwiazki fenolowe (ENHELLIG 1995). Zwizki fenolowe uwal-
niajace sk z rozkltadajcych sk pozostatéci korzeniowych jabtoni to gtéwnie florydzy-
na oraz produkty jej degradacji w glebieOBNER 1959). Mana wkc przypé, ze
zwiazki te wykazywaly dziatanie inhibicyjne na wzroseéwek ‘Antonowki’. Stwier-
dzono bowiemze dodatek resztek korzeniowych jabtoni hamowat szetewek, pro-
porcjonalnie do iléci wprowadzonych resztek (rys. 2). Weériejsze prace dowiodty,
ze istnieje dodatnia korelacja pamizy zawartécia resztek korzeniowych jabtoni
w glebie a jej fitotoksyczrimia wykazam w testach biologicznych (RITYCKA
i ADAMSKA 2003). Analiza regresji wynikbéw prezentowanych inigjszej pracy wyka-
zala wysoce istothujemmny korelacg dla poszczegéinych podip pomidzy zawarto-
$cia resztek korzeni jabtoni a wzrostem siewek ‘Antokévirys. 3).
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Rys. 1. Wptyw odczynu i dodatku resztek korzenidwjabtoni na zawarté zwiazkéw
fenolowych w podtau. Stupki oznaczone tymi samymi literami niemi, sie istotnie
Fig. 1. Effect of reaction and rate of apple roggidues on the content of phenolic
compounds in substrate. Bars marked with the satteedelo not differ significantly
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Rys. 2. Wplyw dodatku resztek korzeni jabtoni i pgltu podiga na such mag
siewek ‘Antondéwki Zwyktej'. Stupki oznaczone tymausiymi literami nie rénia
Sie istotnie

Fig. 2. Effect of apple root residues and the sabstreaction on dry matter of
‘Antonovka’ seedlings. Bars marked with the santieite do not differ significantly
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Rys. 3. Wspdizalaos¢ pomigdzy sucl mag, siewek
‘Antonoéwki Zwyktej’ a dodatkiem korzeni jabtoni
do podiaa. ** oznacza istotrig wspoétczynnika ko-
relacji przy P< 0,01

Fig. 3. Correlations between dry matter of ‘An-
tonovka’ seedlings and the addition of apple raots
the substrate. ** means significance of correlation
coefficient at P< 0.01

Najwieksz suchy mag siewek uzyskano z podip o pH 5,2 i 5,4. Jak podajeeC
GLOWSKI (1982), optymalny odczyn gleby dla uprawy jableninosi od 5,6 do 6,7.
Wyniki uzyskane w tym daviadczeniu wykazaly jednake siewki kontrolne ‘Anto-
néwki’ lepiej rosty w podtau o pH 5,2 i 5,4 i w podtazu o pH 6,6.

W odwrotny sposob wptywat natomiast odczyn na dikstyczné¢ resztek korze-
niowych. Poroéwnujc przebieg linii regresji dla poszczegélnych od@éaynpodiaa,
mozna stwierdzi, ze im mniejsza byta war§é odczynu podiga, tym bardziej hamay
cy byt wplyw zawartych w nim resztek korzeniowych wzrost siewek ‘Antonowki’
(rys. 3). Zwizki fenolowe podlegajw glebie sorpcji przez ggtki organiczne oraz
mineraly ilaste. Mog by¢ one aktywne biologicznie tylko wéwczas, gdy zostawol-
nione do roztworu glebowego @INO i IN. 1998). RODzINSKI (2006), ekstrahag
réznymi rozpuszczalnikami zwzki fenolowe z gleby, stwierdzike znacznie vecej
fenoli uwalniato st po zastosowaniu stabych roztworéw kwaséwwody czy etanolu.
Wydaje st wiec, ze silniejszy efekt fitotoksyczny w poréwnaniu z kara, obserwo-
wany w odczynie o mniejszej wasti, byt nasgpstwem intensywniejszego uwalniania
zwiazkow fenolowych z resztek korzeniowych jabtoni.Wetdzap to wyniki zawarto-
sci fenoli w podigach, uzyskane bezfrednio po zmieszaniu podtp z resztkami
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(rys. 1). Z podtaa o pH 6,6, do ktérego dodano 1 lub 2,5% resztglekstrahowano
etanolem istotnie mniejszzawartd¢ zwiazkow fenolowych ni z podtay o pH 5,2
i 5,4. Natomiast faktze w kombinacjach z dodatkiem resztek przy pH &8iesdzono
podobne hamowanie wzrostu siewek jak przy pH 5524i swiadczy o addytywnym
dziataniu resztek i odczynu.

Whioski

1. W korzeniach jabtoni wygpuja zwiazki fenolowe, ktére wprowadzone do podto-
za W postaci resztek korzeniowych hamowaty wzrostvek ‘Antonéwki Zwykiej’
proporcjonalnie do wniesionej #oi resztek korzeniowych.

2. Odczyn podiza w badanym zakresie wptywat na wzrost siewek ‘Adtoki’
odwrotnie proporcjonalnie do pH: przy pH 6,6 wzregwek byt istotnie stabszy mi
przy pH 5,2, i5,4.

3. Przy pH 6.6 wygpit addytywny efekt odczynu podia i resztek korzeniowych
na hamowanie wzrostu siewek ‘Antonowki’.
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SUBSTRATE REACTION AND PHYTOTOXICITY OF ROOT RESICES
OF APPLE TREES

Summary. The studies have been performed to investigateliyeotoxicity of apple root resi-
dues with respect to ‘Antonovka’ seedlings in defegrce of their rate and the reaction (pH 5.2,
5.4 and 6.6) of substrate. It has been found thatamount of phenolic compounds entering to
substrate from apple root residues was proportitmahe rate of introduced residues and was
higher at pH 5.2 and 5.4 than at pH 6.6. It waseoled that the higher rate of roots was the
smaller dry matter of ‘Antonovka’ seedlings. Moreothe additive effect of substrate reaction at
pH 6.6 and root residues on growth inhibition afdlngs has occurred.

Key words: apple tree, phenolic compounds, phytotoxicity, mesidues, soil reaction
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