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STAN ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
POWYZEJ ZBIORNIKA JEZIORSKO"

Streszczenie. W pracy przedstawiono oceng przepustowosci koryta wod wielkich rzeki Warty
powyzej zbiornika Jeziorsko. Na podstawie pomiaréw terenowych okreslono zmiany spowodo-
wane procesem sedymentacji rumowiska i porostem roslinnosci wysokopiennej (drzewa i krze-
wy), wystepujacych w latach 1991-2006. Do oceny przepustowosci koryta zastosowano rownania
Saint-Venanta opisujace nieustalony jednowymiarowy przeptyw w korytach otwartych. Oblicze-
nia wykonano na odcinku od wodowskazu Sieradz (w km 520+850) do stanowiska dolnego zapo-
ry (w km 483+300). W obliczeniach na modelu matematycznym odwzorowano przebieg fali
wezbrania, obserwowany w lipcu i sierpniu 1997 roku. Weryfikacje wspotczynnikow szorstkosci
aktualnego stanu koryta w 2006 roku okreslono na podstawie pomiaréw uktadu zwierciadta wod
wielkich 5 kwietnia 2006 roku przy przeptywie WWQ = 185 m*/s. Obliczenia wykazaty znaczne
zmniejszenie przepustowosci koryta wod wielkich w cofce zbiornika. W odniesieniu do stanu
koryta wystegpujacego w 1985 roku, poziom wody w 2006 roku, przy przeptywach wod wielkich
od 250 m*/s do 400 m’/s, podniést sig od 0,65 m do 0,93 m.

Stowa kluczowe: powodz, roslinnos¢, akumulacja w zbiorniku, modelowanie ruchu nieustalonego

Wstep

Zbiorniki wodne sa istotnym elementem zabezpieczenia przed negatywnymi skut-
kami ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, tj. duzymi wezbraniami powodziowymi
i suszami. Zbiorniki nizinne powoduja zmiany rezimu hydrologicznego rzeki oraz se-
dymentacj¢ rumowiska w jego czaszy. Przy zmianach poziomdéw pigtrzenia wody, jak
w wypadku zbiornika Jeziorsko, nastgpuje rozwoj roslinnosci krzewiastej w gornej
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czegsci czaszy zbiornika. Intensywny rozwoj tej roslinnosci wystgpuje rowniez na tere-
nach zalewowych koryta wod wielkich, szczeg6lnie gdy tereny te nie sa wykorzystywa-
ne przez rolnikow jako taki lub pastwiska.

Celem pracy jest ocena obecnego stanu czaszy zbiornika i terenow zalewowych ko-
ryta wod wielkich, majacego wptyw na bezpieczenstwo terenéw chronionych w obsza-
rze cofki zbiornika Jeziorsko. Do oceny podituznego ukladu zwierciadta wody przy
przeptywach wod wielkich zastosowano model matematyczny nieustalonego ruchu
wody HEC-RAS (River Analysis System 2003). Obliczenia wykonano na odcinku o
dlugosci L = 37,52 km, tj. od wodowskazu Sieradz w km 520+850 do wodowskazu
dolnego ponizej zapory czotowej zbiornika (WD II) w km 483+330.

Hydrologia Warty w przekroju wodowskazu Sieradz

W przekroju wodowskazowym Sieradz powierzchnia zlewni rzeki Warty wynosi
A = 8140 km’. Przeptywy charakterystyczne roczne Warty w przekroju wodowskazo-
wym Sieradz z lat 1951-1998 wynosza (ORLOWSKI i GAJEWSKI 1999):

— WWQ = 440 m*/s — najwyzszy z maksymalnych

— SWQ = 157,6 m’/s — éredni z maksymalnych

— 85O = 44,9 m*/s — éredni roczny z wielolecia

— SNQ = 17,8 m*/s — éredni z minimalnych.

W projekcie regulacji Warty w cofce zbiornika Jeziorsko (MATAN 1975) przyjgto
nastgpujace przeptywy charakterystyczne:

— Q) = 644,0 m*/s — przeptyw kontrolny o prawdopodobienstwie o p = 0,5%

— 0, = 526,0 m*/s — przeplyw miarodajny o prawdopodobienstwie p = 2%

— SSO = 42,0 m*/s — przeptyw éredni roczny

— SNQ = 18,4 m’/s — przeptyw $redni z minimalnych.

Zmiany w czasie nat¢zenia przeptywow oraz standw wody w przekroju wodowska-
zu Sieradz podczas przejsécia letniej fali wezbrania w 1997 roku pokazano na rysunku 1.

Plan: Pow-97-85 River: Warta Reach: Sieradz-Zapora RS: 5.4
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Rys. 1. Hydrogram standw i przeptywéw Warty w przekroju wodowskazowym Sieradz
Fig. 1. Flow and stage hydrographs of the Warta River at Sieradz river gauge
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Pomiary terenowe

Geometria koryta wod wielkich

Napetnienie zbiornika do normalnego poziomu pigtrzenia, tj. do rzednej 121,50 m
n.p.m., nastapito po raz pierwszy w 1991 roku. Od 1994 roku prowadzone sg systema-
tyczne pomiary geodezyjne przekrojow poprzecznych koryta i przekrojow dolinowych
Warty na odcinku od km 495+000 do km 520+850 (PRZEDWOJSKI i NOWAK 1995,
1996, CicHY i MoJ 1998, PRZEDWOISKI i IN. 1994, 2004, 2005). Zakres pomiaréw
obejmowat goérna cze¢$¢ czaszy zbiornika oraz doling rzeki od zbiornika do wodowskazu
Sieradz. Lacznie wykonano pomiary 50 przekrojow poprzecznych koryta rzeki, 10
przekrojow migdzy watami i 14 przekrojow dolinowych. Pomiary geodezyjne przekro-
jow 1 niwelacje zwierciadta wody wykonywano niwelatorem i taéma miernicza, a od
2004 roku pomiary prowadzono za pomoca GPS o doktadnosci pomiaru wspoirzednych
2,5 mm i pomiaru rz¢dnych 5,0 mm. Lokalizacj¢ wybranych przekrojéw dolinowych
1 przekrojow migdzy walami oraz kilometraz rzeki pokazano na rysunkach 2 i 3.

Rys. 2. Zdjecie lotnicze wlotowej czgsci zbiornika Jeziorsko z 2004 roku
Fig. 2. Aerial photograph of the Jeziorsko reservoir inlet part (2004)
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Rys. 3. Zdjgcie lotnicze doliny Warty powyzej zbiornika Jeziorsko z 2004 roku
Fig. 3. Aerial photograph of the Warta River Valley upstream of the Jeziorsko reservoir
(2004)

Podczas pomiaréw pobierano probki rumowiska dennego, a podczas pomiar6w na-
tgzenia transportu rumowiska probki rumowiska wleczonego do analiz granulometrycz-
nych (PRZEDWOISKI 1977). Srednice rumowiska wleczonego i dennego wynosity: Ds, =
0,40 mm, Dy, = 1,00 mm. Dobowy, miesigczny i roczny transport rumowiska w prze-
kroju wejsciowym do zbiornika Jeziorsko oszacowano na podstawie wzoréw van Rijna
z 1984 roku (PRZEDWOJSKI 1998). Stale do wzoréw van Rijna weryfikowano na pod-
stawie pomiardw nat¢zenia ruchu rumowiska w korycie Warty w latach 1977-1995 oraz
pomiarow w korycie rzeki Prosny. W zalezno$ci od hydrogramu przeptywu wody na
wlocie do zbiornika wielko$¢ rocznego doptywu rumowiska do zbiornika jest zmienna i
wynosi: w wypadku rumowiska wleczonego od ok. 21 000 m’/rok do ok. 54 000
m’/rok, a w wypadku rumowiska unoszonego od ok. 67 000 m’/rok do ok. 185 000
m’/rok. W okresie 15 lat pigtrzenia wody w zbiorniku, od 1991 do 2006 roku sumarycz-
ny doptyw rumowiska wleczonego do zbiornika wynosit ok. 0,55 mln m’, a faczny
doptyw rumowiska wleczonego i unoszonego — ok. 2,25 min m’. Akumulacja rumowi-



5

Przedwojski B., Wierzbicki M., Wicher-Dysarz J., Walczak N., 2007. Stan zagrozenia powodziowego powyzej
zbiornika Jeziorsko. Nauka Przyr. Technol. 1, 2, #31.

ska w gornej czgsci czaszy zbiornika spowodowala catkowite zasypanie nieuregulowa-
nego odcinka koryta rzeki o dtugosci 2,85 km (od km 497+800 do km 500+650) oraz
uregulowanego w latach 1980-1985 koryta rzeki na dlugosci ok. 0,850 km (od km
500-+850 do km 501+700; por. rys. 2).

Krzewy i drzewa w czaszy zbiornika i na terenach zalewowych miedzywala

Rozwoj roslinnosci krzewiastej (krzewy wikliny) w gornej czgsci czaszy zbiornika
i na terenach zalewowych migdzywala powyzej zbiornika obserwuje si¢ od chwili za-
konczenia prac regulacyjnych w 1985 roku. Rozwoj tej ro§linnosci wystgpuje w gorne;j
czgsci czaszy zbiornika, na odcinku o dlugosci ok. 4,5 km, tj. od km 499,3 do mostu
w miejscowosci Warta w km 5034650 (rys. 2) oraz na terenach zalewowych powyzej
zbiornika na odcinku o dhugosci ok. 7,8 km, od mostu w miejscowosci Warta do mostu
w miejscowosci Biskupice w km 511+400 (rys. 3).

Przed budowa zbiornika tereny doliny Warty byly wiasnoscia prywatna rolnikow
i byly wykorzystywane jako grunty rolne oraz taki i pastwiska. Krzewy wikliny rosty
W otoczeniu starorzeczy i oczek wodnych wystepujacych w dolinie rzeki oraz wzdhiz
brzegdéw koryta gldéwnego. Wykup gruntow w czaszy zbiornika oraz na terenach zale-
wowych migdzywala w obszarze cofki zbiornika przyczynit si¢ do zaniku dziatalnosci
rolniczej na tych obszarach. Przy jednoczesnym braku robo6t konserwacyjnych dopro-
wadzito to do intensywnego rozwoju krzewow wikliny. Roslinnos$¢ krzewiasta nie wy-
stgpuje w miejscach, gdzie tereny migdzywala sa wykorzystywane jako pastwiska.

Pomiary terenowe roslinnosci wykonane od 30 sierpnia do 3 wrzesnia 2004 roku,
11-16 lipca 2005 roku i 5 kwietnia 2006 roku wykazaly, ze wysoko$¢ krzewdéw wikliny
w czaszy zbiornika i na terenach zalewowych migdzywala wynosi od 3,0 m do 5,0 m.
Przy przeptywach wod wielkich jest to roslinno$é niezatopiona. Srednice gatezi krze-
wow wynosily od 1 cm do 6 cm. Gestos¢ elementdw roslinnych, okreslana jako liczba
galazek krzzewc')w wystepujaca na powierzchni jednostkowej, wynosita od m = 10 m™ do
m=167m".

Model matematyczny

Model przeplywu nieustalonego

Na potrzeby praktyki inzynierskiej pelny opis nieustalonego przeptywu wolno-
zmiennego w korytach otwartych zapewnia uktad rownan rézniczkowych de Saint-Ve-
nanta (KUBRAK 1998, PRZEDWOJSKI 1998, PRZEDWOISKI i IN. 1995). Jedna z wersji
stosowanych w praktyce jest forma zachowawcza dla koryt jednodzielnych o dowolnym
ksztalcie przekrojow poprzecznych:

a) rownanie ciagtosci (rownanie zachowania masy)
oA + Y =0

ot Ox M
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b) rownanie dynamiki (réwnanie zachowania pedu)

00 o(0? oh .
—+—| = |+gd|—|+gAl-gAi=0 2
o 8x(AJg(6ng g @

gdzie: Q — natezenie przeptywu wody (m’/s),
A — powierzchnia przekroju poprzecznego (m?),
x — odlegltos¢ (m),
h — rzgdna zwierciadta wody w przekroju poprzecznym (m n.p.m.),
i — podhuzny spadek dna,
I — spadek linii energii,
g — przyspieszenie ziemskie (m/s’),
t —czas.

W pracy wykorzystano wersje rownan Saint-Venanta zastosowana w pakiecie HEC-
-RAS, ktoérej podstawa sa réwnania (1) i (2), dodatkowo zmodyfikowane w celu
uwzglednienia terenow zalewowych (HEC-RAS 2003). Model ten odwzorowuje nie-
ustalony przeptyw wody we wszystkich mozliwych przypadkach zabudowy koryt
i dolin rzecznych.

Przy przeptywie wody przez tereny porosnigte krzewami opory ruchu zaleza od gg-
stodci elementow roslin i ich $rednicy oraz od tarcia o powierzchnig terenow zalewo-
wych. Optywanie gatazek krzewow generuje wiry dominujace nad innymi procesami.
Przyjmuje si¢ wigc, ze liniowa zalezno$¢ drogi mieszania jest wazna jedynie w cienkiej
warstwie przydennej, a powyzej tej warstwy dlugos¢ drogi mieszania ma stata wartos¢
(KUBRAK i NACHLIK 2003). Wynika stad, ze powyzej warstwy przydennej predkosci
W pionie strumienia maja stata warto$¢, a rozktad predkosci na glebokosci jest opisany
linia pionowa. Potwierdzaja to pomiary laboratoryjne (KUBRAK i NACHLIK 2003, KU-
BRAK 2007) oraz pomiary terenowe (PRZEDWOJSKI i IN. 2005). Pomijajac cienka war-
stwe przydenna, predkos¢ srednia w pionie strumienia — przy przeptywie przez niezato-
piona roslinno$¢ wysokopienna — okresla zalezno$¢ (KLOPSTRA i IN. 1997):

2g1
Cd md

€)

gdzie: I — spadek linii energii wody,
d - érednica elementow roslinnych (gatezi krzewdw) (m),
m — gestos¢ elementow roslinnych na jednostke powierzchni (m™?),
C, — wspotczynnik oporoéw przy optywie gatezi krzewow.

Na podstawie badan (ARMANINI i IN. 2005) przyjeto C,; = 1,0 dla krzewow bez lisci
(okres zimowy) i C; = 1,70 dla krzewow z lisémi (okres letni). Przy przeplywie wody
przez niezatopiona roslinno$¢ wysokopienna wspotczynnik szorstkosci do wzoru Man-
ninga n, okre$lony z wzoru (3), przyjmuje postac:

2
ne i C,md )
\ 2g

gdzie: H — gleboko$¢ wody (m).
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Dane wejsciowe do obliczen

W obliczeniach wykorzystano zbioér danych wejsciowych obejmujacy wyniki po-
miar6w przekrojow poprzecznych koryta i doliny rzeki oraz uktadu podtuznego zwier-
ciadta wody wykonanych w latach 1994-2006. Ponadto w obliczeniach wykorzystano
rz¢dne dna i zwierciadta wody podane w projekcie regulacji Warty na odcinku cofki
zbiornika (MATAN 1975). Obliczenia wykonano na odcinku o dlugosci L = 37,47 km,
od przekroju wodowskazu w Sieradzu w km 5204850 do przekroju wodowskazu dolne-
go ponizej zapory WD II w km 483+330. W obliczeniach przyj¢to nastgpujace dane
wejsciowe:

1. Gornym warunkiem brzegowym w przekroju Sieradz byt hydrogram natgzenia
przeptywow wody obserwowany podczas wezbrania letniego od 1 lipca do 31 sierpnia
1997 roku.

2. Dolnym warunkiem brzegowym byta krzywa nat¢zenia przeptywow w przekroju
wodowskazu dolnego zbiornika WD II w km 483+300.

3. Ksztalt przekrojow poprzecznych koryta wod wielkich dla stanu poczatkowego,
po wykonaniu prac regulacyjnych w latach 1980-1985, opracowano na podstawie da-
nych zamieszczonych w projekcie regulacji (MATAN 1975).

4. Ksztatt przekrojow poprzecznych koryta wod wielkich dla stanu aktualnego, ob-
serwowanego w 2006 roku, opracowano na podstawie pomierzonych przekrojéow po-
przecznych w latach 2004-2005 oraz map sytuacyjno-wysokosciowych czaszy zbiornika
i terenéw zalewowych koryta wod wielkich Warty, na odcinku od zbiornika do Siera-
dza, w skali 1:2000.

5. Poczatkowe wartosci wspotczynnikow szorstkosci dla terenow zalewowych mig-
dzywala i skarp koryta porosnigtych roslinnoscia wysokopienna okre$lono na podstawie
zaleznosci (4). Wartosci m 1 d, wystgpujace we wzorze (4), okreslono na podstawie
pomiaréw terenowych (PRZEDWOJSKI i IN. 2004, 2005). Koncowe warto§ci wspotczyn-
nikow szorstkosci okreslono na podstawie weryfikacji obliczonego uktadu zwierciadta
wody z wynikami pomiardéw terenowych 5 kwietnia 2006 roku przy przeptywie wielkiej
wody zimowej 0 O = 185 m¥/s.

Wyniki obliczen ukladu zwierciadla wody

W celu oceny skutkow akumulacji rumowiska i zarastania roslinno$cia krzewiasta
gornej czgSci czaszy zbiornika Jeziorsko oraz zarastania terenéw zalewowych migdzy-
wala powyzej zbiornika wykonano obliczenia uktadu zwierciadta wody na modelu
matematycznym HEC-RAS (2003). W obliczeniach symulowano przeptyw letniej fali
powodziowej z 1997 roku (rys. 1) w trzech przypadkach stanu czaszy zbiornika oraz
koryta i terenow zalewowych:

1) stanu poczatkowego po zakonczeniu prac regulacyjnych w latach 1980-1985 roku

2) stanu aktualnego w 2006 roku, przy przeptywach w warunkach zimowych

3) stanu aktualnego w 2006 roku, przy przeplywach w warunkach letnich.

Wiyniki obliczen uktadu zwierciadta wody dla stanu poczatkowego, po wykonaniu prac
regulacyjnych, pokazano na rysunku 4, a dla stanu aktualnego w 2006 roku — na rysunku
5. Na wymienionych rysunkach przedstawiono maksymalny poziom zwierciadta wody,
obliczony przy przejsciu fali wezbrania w warunkach zimowych, o przeptywie maksy-
malnym Q = 440 m’/s réwnym przeptywowi kulminacyjnemu letniej fali powodziowej
w 1997 roku. Z obrazu pokazanego na rysunku 4 wynika, ze w warunkach hydraulicznych
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Rys. 4. Maksymalny poziom zwierciadta wody w czasie przejscia fali wezbrania z 1997 ro-
ku w warunkach stanu koryta po wykonaniu prac regulacyjnych w 1985 roku

Fig. 4. Maximum water surface elevation during 1997 flood at the bed conditions after river
regulation works in 1985
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Rys. 5. Maksymalny poziom zwierciadta wody w czasie przejécia fali wezbrania z 1997 roku
w warunkach stanu koryta w okresie zimowym 2006 roku
Fig. 5. Maximum water surface elevation during 1997 flood at the winter bed conditions in 2006

koryta po wykonaniu robdt regulacyjnych przepustowos$¢ koryta jest wystarczajaca,
a maksymalny poziom zwierciadta wody uktada si¢ od 0,51 m do 1,20 m ponizej korony
waltow przeciwpowodziowych. Z obrazu pokazanego na rysunku 5 wynika, ze w warun-
kach hydraulicznych koryta, obserwowanych w kwietniu 2006 roku, poziom zwierciadta
wody przekracza rzedne korony walow przeciwpowodziowych powyzej zbiornika, na
odcinku od mostu drogowego w miejscowosci Warta (km 503+660) do mostu w Biskupi-
cach (km 511+400). Najwicksze zagrozenie wystgpuje bezposrednio powyzej mostu



9

Przedwojski B., Wierzbicki M., Wicher-Dysarz J., Walczak N., 2007. Stan zagrozenia powodziowego powyzej
zbiornika Jeziorsko. Nauka Przyr. Technol. 1, 2, #31.

w Warcie, na odcinku od km 503+700 do km 506+500. Maksymalne rzgdne zwierciadta
wody oraz rz¢dne korony watow dla tego odcinka zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Maksymalne poziomy zwierciadta wody oraz rz¢dne walow przeciwpowodziowych
Table 1. Maximum water surface elevation and levee elevation

Maksymalny poziom zwierciadla wody
Kilometr Rzgdna watow
1985 r. zima 2006 r. lato 2006 .

503+700 123,60 122,73 123,23 123,50
503+840 123,60 122,77 123,27 123,53
504+070 123,47 122,85 123,33 123,57
504+730 123,60 123,09 123,73 124,01
505+230 123,91 123,35 124,05 124,39
505+720 124,45 123,66 124,32 124,65
506+030 124,50 123,80 124,47 124,79
506+500 124,85 123,98 124,54 124,86

W tabeli 1 podano rowniez maksymalne rzedne zwierciadta wody w warunkach hy-
draulicznych przeptywu w okresie letnim 2006 roku. Pojawienie sig liSci na krzewach
wptywa na dodatkowe podniesienie poziomu zwierciadta wody o ok. 26-28 cm.

W celu okreslenia bezpiecznych warunkow przepuszczania wod wielkich opraco-
wano krzywe natgzenia przeptywu w przekroju P-18 w km 504+730 (rys. 6) i P-17
w km 505+230 (rys. 7). Warunkiem bezpiecznego przejécia fali wezbrania jest potoze-
nie zwierciadta wody min 0,50 m ponizej korony watéw. Z obrazu pokazanego na ry-
sunkach 6 i 7 wynika, Ze przy stanie zarastania koryta i terenow zalewowych, obserwo-
wanych w 2006 roku, przepustowo$¢ koryta w okresie zimowym wynosi O = 250 m’/s,
a w okresie letnim O = 200 m*/s. Oznacza to zmniejszenie bezpiecznej przepustowosci
koryta wod wielkich Warty powyzej zbiornika o ok. 50%.
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Rys. 6. Krzywe natgzenia przeplywu Warty w przekroju P-18 w km 504+730
Fig. 6. Rating curve of the Warta River at cross section P-18 (km 504+730)
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Rys. 7. Krzywe natgzenia przeplywu Warty w przekroju P-17 w km 505+230
Fig. 7. Rating curve of the Warta River at cross section P-17 (km 505+230)

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wyniki badan skutkéw akumulacji rumowiska i zarastania
krzewami wikliny gornej czgsci czaszy zbiornika Jeziorsko oraz zarastania terenow
migdzywala powyzej zbiornika. Badania dotycza gornej czgsci zbiornika o dlugosci
9,25 km oraz koryta rzeki Warty o dlugosci 17,25 km, od zbiornika do wodowskazu
Sieradz. Analiza wynikow badan obejmujacych 15-letni okres pigtrzenia wody w zbior-
niku, w latach 1991-2006, pozwala stwierdzi¢, ze:

1. Ponizej uregulowanego w latach 1980-1985 koryta rzeki Warty nastapito catko-
wite zasypanie nieuregulowanego koryta rzeki. Zjawisko wystapito na odcinku o dtugo-
$ci ok. 2,85 km.

2. Nastapilo calkowite zasypanie koncowego odcinka uregulowanego koryta rzeki
na dlugosci ok. 850 m. Koryto rzeki zostato zasypane do poziomu przylegtego terenu
o rzgdnej 120,70 m n.p.m.

3. Od momentu zakonczenia prac regulacyjnych w 1985 roku obserwuje si¢ inten-
sywny rozwoj roslinnosci krzewiastej (krzewy wikliny) w gornej czgsci czaszy zbiorni-
ka Jeziorsko i na terenach zalewowych migedzywala powyzej mostu drogowego w miej-
scowosci Warta. Rozwoj tej roslinnosci w czaszy zbiornika wystgpuje na dlugosci ok.
4,5 km, a na terenach zalewowych migdzywala na dlugosci ok. 7,8 km, do mostu dro-
gowego w miejscowosci Biskupice.

4. W okresie 15 lat, od 1991 do 2006 roku sumaryczny doptyw rumowiska wleczo-
nego do zbiornika wynosi ok. 0,55 mln m’, a faczny doptyw rumowiska wleczonego
i unoszonego ok. 2,25 mln m’.

Analiza wynikow obliczen symulacyjnych przeptywu fali wezbrania obserwowanej
w 1997 r. wykazata, ze:

* W warunkach hydraulicznych koryta po wykonaniu robot regulacyjnych w cofce
zbiornika przepustowos¢ koryta wod wielkich byla wystarczajaca do bezpiecznego
przejécia fali wezbrania o przeptywie kulminacyjnym Q = 440 m®/s. Maksymalne po-
ziomy zwierciadta wody uktadaty si¢ od 0,51 m do 1,20 m ponizej korony walow prze-
ciwpowodziowych.
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* W warunkach hydraulicznych koryta obserwowanych w 2006 roku poziom zwier-
ciadta wody przekracza rzedne korony watéw przeciwpowodziowych w cofce zbiorni-
ka, na odcinku od mostu w miejscowosci Warta do mostu w miejscowosci Biskupice.
Zjawisko wynika przede wszystkim z intensywnego rozwoju roslinnosci krzewiastej
w gornej czesci czaszy zbiornika i na terenach zalewowych koryta wod wielkich powy-
zej zbiornika. W odniesieniu do stanu koryta wystepujacego w 1985 roku, poziom wody
w 2006 roku, przy przeplywach wod wielkich od 250 m’/s do 440 m?/s, podniost si¢ od
0,65 mdo 0,93 m.

* Przy stanie zarastania koryta i terenow zalewowych, obserwowanych w 2006 roku,
przepustowos¢ koryta w okresie zimowym wynosi Q = 250 m’/s, a w okresie letnim
O =200 m’/s. Oznacza to zmniejszenie bezpiecznej przepustowosci koryta wod wiel-
kich Warty powyzej zbiornika o ok. 50%.
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EMERGENCY OF FLOOD UPSTREAM OF THE JEZIORSKO RESERVOIR

Summary. In the paper the assessment of the Warta river capacity is presented. The Warta river
reach above the Jeziorsko Reservoir was under investigation. On the basis of field measurements
the changes of capacity caused by sediment accumulation and vegetation growth were deter-
mined. The analyses presented were elaborated for the period 1991-2006. The St. Venant equa-
tions were used to assess the capacity of the Warta river channel. The model applied describes
unsteady one-dimensional flow in open channels, artificial as well as natural. The computations
were done for the river reach from river gauge station Sieradz (km 520+850) to the Jeziorsko
Dam tailwater (km 483+300). The flood wave observed in July and August 1997 was recon-
structed in the computational model. The roughness coefficients were identified and verified for
the current stage of the river channel on the basis of measurements done on April 5th, 2006. The
river total discharge on the measurements day was WWQ = 185 m’/s. The computations showed
significant decrease of the river channel capacity in the reservoir backwater reach. The water
levels in 2006 for the flows in the range from 250 to 400 m*/s increased about 0.65-0.93 m in
relation to the hydraulic conditions in 1985.

Key words: flood, vegetation, reservoir sedimentation, unsteady flow modeling
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