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CZYM SA BIOPREPARATY I JAKIE JEST ICH
ZASTOSOWANIE?

WHAT ARE BIOPREPARATIONS AND WHAT IS THEIR USE?

Abstrakt. Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie zagadnien dotyczacych definicji bioprepa-
ratow, ich klasyfikacji oraz procedury rejestracji tych srodkéw. Dodatkowo na podstawie dostep-
nej literatury opisana zostata skuteczno$¢ biopreparatow uzywanych w rolnictwie w walce ze
szkodnikami i patogenami roslin, a takze w innych niz rolnictwo dziedzinach. W dostgpne;j litera-
turze przytoczono wiele definicji biopreparatow. Pod pojeciem tym rozumie si¢ uktad mikroorga-
nizmow z okreslonym sktadem gatunkowym i aktywnoscig przystosowana do prowadzenia okre-
slonego procesu. Wyselekcjonowane mikroorganizmy sa bezpieczne dla srodowiska, gdyz wspo-
magaja procesy naturalne, do ktoérych maja uwarunkowania genetyczne. Poszukiwanie nowych
srodkéw podtrzymujacych rozwdj i plonowanie wybranych roslin jest konieczne w realiach
wspolczesnego rolnictwa i zgodne z wprowadzona w krajach Unii Europejskiej od 1 stycznia
2014 r. obowigzkowa, integrowang ochrong roslin. Wraz z rozwojem technologii biopreparaty
znalazlty szersze zastosowanie poza rolnictwem, miedzy innymi w przydomowych i komunalnych
oczyszczalniach, gornictwie, kompostowaniu i redukcji skazen srodowiska.

Stowa kluczowe: biopreparaty, mikroorganizmy, szkodniki, ochrona roslin

Wprowadzenie

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat rozwdj rolnictwa i przemystu doprowadzit do
naduzywania srodkéw chemicznych w celu lepszego plonowania i ochrony roslin, co
przyczynito si¢ do poszukiwania alternatywnych preparatow bezpiecznych dla srodowi-
ska i zdrowia ludzkiego.

Obecnie dzigki poglebianiu $wiadomosci 1 rozwojowi metod biologicznych dazy si¢
do ograniczenia stosowania $rodkow chemicznych na rzecz biopreparatow. Nazwa
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,,biopreparat” pochodzi od greckiego slowa bios oznaczajacego zycie i tacinskiego
preparatum, czyli ,,przygotowane”. Biopreparaty definiuje si¢ jako konsorcja mikroor-
ganizmow o skladzie gatunkowym i aktywnosci przystosowanych do prowadzenia
okreslonego procesu w warunkach przemystowych. Skuteczno$¢ preparatow wynikaja-
ca z wlasciwos$ci mikroorganizmoéw wykorzystywanych do konstruowania konsorcjow
bakteryjnych zwanych biopreparatami pozwala na zastosowanie ich w réznych dziedzi-
nach produkcji. Do uzytku coraz czesciej wprowadza si¢ biopreparaty oparte na zwigz-
kach organicznych oraz na bazie mikroorganizméw antagonistycznych (Pi¢ta i in.,
2004). Celem niniejszej pracy jest przyblizenie zagadnienia biopreparatéw, zyskujacej na
popularnosci grupy $rodkéw do produkeji rolnej w Polsce, uzywanej glownie w ochronie
ro$lin, ale takze do innych celow.

Co to sa biopreparaty?

Istnieje kilka definicji biopreparatow. Moze by¢ to srodek zawierajacy formy prze-
trwalnikowe bakterii chorobotworczych atakujacych niektére gatunki owadow lub pre-
parat, w sklad ktoérego wchodzi wiasciwie zdefiniowany i przygotowany uktad mikroor-
ganizmow z odpowiednig budowa i aktywnoscia do prowadzenia okre§lonego procesu
w warunkach przemystowych. Szynkowska i Zwozdziak (2010) nazywaja biopreparaty
naturalnymi mieszaninami bakteryjno-enzymatycznymi, ktére maja na celu wspomagac
procesy przemian zwiazkow nieorganicznych oraz biodegradacji zwigzkéw organicz-
nych. Kwasny i Balcerzak (2014) wskazuja w swojej pracy, iz ,,preparaty bakteryjno-
enzymatyczne zawierajg wyselekcjonowane szczepy roznych mikroorganizméw (nie
tylko bakterii), ktore sa bezpieczne dla srodowiska, nie stanowig zagrozenia dla ludzi i
zwierzat”. W zaleznos$ci od sktadu biopreparatow autorzy wyrdzniaja trzy typy: bakte-
ryjne, bakteryjno-enzymatyczne i enzymatyczne. Preparaty te mozna podzieli¢ takze na
zawierajace pojedyncze szczepy mikroorganizmow (jednosktadnikowe biopreparaty)
oraz na wieloszczepowe (tzw. konsorcja) majace w sktadzie kilka szczepow mikroorga-
nizméw wykazujacych zréznicowane wilasciwosci i charakteryzujacych si¢ szerokim
spektrum dziatania. Malusa i in. (2010) dziela preparaty na zawierajace jeden lub kilka
biologicznie aktywnych zwigzkoéw organicznych (witaminy, enzymy, hormony roslin-
ne), jak rowniez mikro- i makroelementy. W odrebnej grupie stawiajg biopreparaty
wyprodukowane z wykorzystaniem zywych mikroorganizmoéow. Sg to produkty zawiera-
jace rozne rodzaje bakterii i grzybow, a w szczeg6lnosci grzybow mikoryzowych sty-
mulujacych wzrost i plonowanie ros§lin. W tej grupie znajduja si¢ takze preparaty mi-
krobiologiczne bedace szczepionkami zawierajacymi zywe mikroorganizmy pasozytni-
cze, drapiezne lub antagonistyczne w stosunku do patogendow roslinnych.

Papciak 1 Zamorska (2004) opisuja wspomaganie biologiczne, technike zwickszania
wydajnosci biologicznej systemu oczyszczania poprzez dodatek odpowiednich szcze-
pow bakteryjnych (biopreparatoéw). Wyselekcjonowane szczepy bakterii sg bezpieczne
dla srodowiska dlatego, ze wspomagaja procesy naturalne, do czego majg genetyczne
przystosowanie. Zasada dziatania biopreparatéw polega na wykorzystaniu przez zawar-
te w nich mikroorganizmy substancji organicznych jako zrodta wegla, energii i elektro-
noéw, dzieki czemu mogg wzrastaé i rozmnazacé sie¢, a substancje organiczne ulegaja przy
tym stopniowej biodegradacji do nieszkodliwych produktow koncowych. Najczgsciej


http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00275

67

Grzyb, A., Waraczewska, Z., Niewiadomska, A., Wolna-Maruwka, A. (2019). Czym sg biopreparaty i jakie jest ich
zastosowanie? Nauka Przyr. Technol., 13, 2, 65-76. http://dx.doi.org/10.17306/3.NPT.00275

biopreparaty zawierajg mieszaning bakterii, substancje pokarmowe, nos$nik, ewentualnie
enzymy.

Kasza (2005) wskazuje, iz biopreparaty tworzy si¢ na bazie starannie dobranych
szczepow mikroorganizmow (bakterii oraz grzybow) izolowanych z naturalnych srodo-
wisk. Szczepy zawarte w biopreparatach moga by¢ przechowywane w formie liofiliza-
tow, zamrazane lub umieszczane w specjalnej zawiesinie. Warunkiem koniecznym
pozwalajacym na skuteczne uzycie technologii mikrobiologicznej jest dobor bioprepara-
tu zawierajacego takie mikroorganizmy, ktére w danym $rodowisku znajda optymalne
warunki dziatania, tzn. majg cechy umozliwiajace ich adaptacje¢ i rozwdj.

Wedtug Sapiehy-Waszkiewicz i in. (2005) biopreparaty moga mie¢ w swoim skta-
dzie réwniez wyciagi z ro$lin. Przykladem takich preparatow sa Biosept 33 SL oraz
Bioczos. Biosept 33 SL zawiera 33% ekstraktu z grejpfruta, natomiast w Bioczosie
znajduje si¢ wyciag z czosnku. Oba $rodki wykorzystuje si¢ do zwalczania chorob ro-
$lin pochodzenia grzybowego i bakteryjnego, w tym maczniaka prawdziwego i szarej
plesni.

Biopreparaty a integrowana ochrona

Biomasa mikroorganizméw w glebach stanowi okoto 85% catej biomasy wszystkich
organizmow zyjacych w tym $rodowisku, a okoto 90% dwutlenku wegla powstajacego
w glebach ma pochodzenie drobnoustrojowe. Dane te $wiadcza o duzej aktywnoSci
metabolicznej i ogromnym znaczeniu mikroorganizmow dla wigkszo$ci proceséw za-
chodzacych w §rodowisku glebowym (Dahm, 2010). W badaniach przeprowadzonych
przez Cepuliené i Jodaugiené (2017) wykazano, ze preparaty biologiczne majg tenden-
cje do zmniejszania gestosci gleby oraz zwigkszania jej wilgotnosci, przyczyniajac si¢
do wzrostu aktywno$ci mikrobiologicznej pedosfery, a tym samym plonowania roslin.
W ostatnich latach na $§wiecie podejmuje si¢ dzialania zwigzane ze strategia zrownowa-
zonego rozwoju rolnictwa, w tym takze sadownictwa. Ich celem jest uzyskiwanie wy-
sokiej jakosci plonéw przy zachowaniu rownowagi biologicznej ekosystemow. Row-
niez w uprawach sadowniczych w Polsce coraz powszechniej wprowadza si¢ i upo-
wszechnia integrowana produkcje owocow (IPO), ktorej zasadniczy element to inte-
growana ochrona roslin. Podstawg IPO jest dagzenie do zminimalizowania uzywanych
agrochemikaliow powodujacych niekorzystne efekty uboczne, co zwigksza korzysci dla
srodowiska i zdrowia ludzi. Wymogi ochrony $rodowiska naturalnego i zdrowia czto-
wieka ukierunkowuja na stosowanie w produkcji rolniczej metod ekologicznych (Ma-
lusa i in., 2010; Sapicha-Waszkiewicz i in., 2005). W celu ochrony roslin przed patoge-
nami i szkodnikami poszukuje si¢ srodkow pochodzenia naturalnego. W krajach Unii
Europejskiej od 1 stycznia 2014 r. wprowadzona zostala obowigzkowa integrowana
ochrona roslin (Pruszynski i in., 2012). W Polsce wdrozono jg w formie Rozporzadze-
nia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. z 2019 r. poz. 972). Zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku 3 do dyrektywy 2009/128/WE:
,»(...) nad metody chemiczne przedktada¢ nalezy zrownowazone metody biologiczne,
fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca ochrong
przed organizmami szkodliwymi” (Dziennik Urzedowy UE, 2009). Kluczowa rola mi-
kroorganizméw glebowych w ksztaltowaniu zyznosci gleby powoduje, ze od dawna
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w wielu krajach prowadzono badania ukierunkowane na wykorzystywanie réoznych grup
pozytecznych drobnoustrojow w praktyce rolniczej. Ich efektem byto opracowanie
i wdrozenie do produkcji licznych biopreparatow, wsrod ktorych dominuja specyfiki
wykorzystywane w biologicznej ochronie rolin (Martyniuk i Ksiezak, 2011). Srodki
zawierajace ekstrakty z ro§lin i pozyteczne mikroorganizmy glebowe umozliwiaja
zwalczanie chordb i szkodnikow alternatywnymi metodami. Nowe rodzaje preparatow
wymagaja przygotowania innowacyjnych srodkéw technicznych i przestrzegania zasad
ich stosowania. Pozwoli to na skuteczng aplikacje poprzez zapewnienie odpowiednich
parametréw ich stosowania, tak by nie zmniejszy¢ populacji oraz efektywnosci dziata-
nia zywych mikroorganizméw obecnych w biopreparatach (Malusa i in., 2010).

Biopestycydy, bionawozy, preparaty mikrobiologiczne

Na podstawie literatury przedmiotu, w obrgbie biopreparatdéw wyrdézni¢ mozna bio-
pestycydy (preparaty entomopatogenne, w skiad ktorych wchodzg mikrobiologiczne
insektycydy powodujace ograniczenie liczebnosci szkodliwych owadow), bionawozy
(preparaty wptywajace na zwigkszenie przyswajalnosci pierwiastkow trudnodostgpnych
dla roslin, a takze zapobieganie procesowi gnicia gleby oraz polepszenia jej warunkow
prochnicotworczych) i preparaty mikrobiologiczne (zawierajace w swoim sktadzie m.in.
bakterie z rodziny Rhizobiaceae wchodzace w symbioz¢ z ro$linami bobowatymi
i wigzace azot atmosferyczny czy grzyby mikoryzowe charakteryzujace si¢ korzystnym
wplywem na wzrost i rozwdj roslin, a takze przyczyniajace si¢ do ich ochrony przed
patogenami).

W 2005 roku w krajach cztonkowskich Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Roz-
woju zarejestrowanych byto ponad 210 biologicznych $rodkéw ochrony roslin (biope-
stycydow), ktorych dziatanie bazowalo na mikroorganizmach. Tak liczna grupa biopre-
paratow wskazuje, ze badania prowadzone w wielu os$rodkach naukowych zakonczyty
si¢ sukcesem i1 wdrozeniem do produkcji biopestycydow zawierajacych rozne grupy
mikroorganizméw (wirusow, bakterii i grzybow) oraz mikroskopijne nicienie (Marty-
niuk, 2012). Nalezy podkresli¢, ze rejestracja biologicznych srodkow ochrony roslin
odbywa si¢ na podobnych zasadach jak chemicznych §rodkdw ochrony. Jest to proces
rygorystyczny oraz bardzo kosztowny. Zapewnia to bezpieczenstwo stosowania (dla
ludzi i $rodowiska) oraz odpowiednig jakos¢, co w przypadku powyzszych srodkow jest
szczegblnie wazne. Rejestracja wymaga podania wielu waznych informacji, takich jak:
doktadna nazwa i charakterystyka mikroorganizmu, dane dotyczace kolekcji, w ktorej
czysta kultura mikroorganizmu zostala zdeponowana, ilosciowy sktad preparatu, meto-
da oznaczania (identyfikacji) sktadu produktu, warunki przechowywania i okres przy-
datnosci, zakres (cel) i zasady stosowania, wyniki badan potwierdzajace skutecznos¢
biopreparatu (Tomalak, 2010). Oprocz aspektu srodowiskowego nie mozna pomingé
podtoza ekonomicznego (zwigzanego z nizszymi kosztami produkcji substancji natural-
nych w poréwnaniu do chemicznych pestycydow) oraz spotecznego (bezpiecznego dla
uzytkownikdéw) znaczenia biopestycydéw (Moton i Durak, 2018). Jezeli preparat mi-
krobiologiczny ma pehi¢ funkcje biologicznego $rodka ochrony roslin (biopestycydu)
w Polsce, to musi zosta¢ zarejestrowany w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi na
mocy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 1107/2009, ktore uchylito
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Dyrektywe 91/414 (Parlament Europejski..., 2009). Zezwolenie okresla rosliny lub
produkty ros$linne i obszary, na ktoére srodek ochrony roslin moze by¢ stosowany, oraz
cele jego przysziego wykorzystania. Jest to bardzo kosztowna procedura, a badania
trwaja do 5 lat. Aktualne wymagania i procedury rejestracyjne UE sa zbyt zlozone
i drogie dla polskich producentéw biologicznych §rodkéw ochrony roslin. Maty rynek
tych produktow i niewielki potencjal badawczy oraz finansowy matych i $rednich firm
w Polsce istotnie ograniczaja dalszy rozwoj i liczbe podejmowanych prob rejestracji.

Dla praktyki rolniczej dostgpne sa rowniez bionawozy, czyli preparaty, ktore wyko-
rzystuje si¢ do stymulowania wzrostu i plonowania niektoérych gatunkéw roslin upraw-
nych. Zawieraja one materi¢ organiczng oraz jeden lub kilka aktywnych zwigzkow
organicznych, np. aminokwasy, witaminy, enzymy, hormony ro$linne, makro- i mikroe-
lementy stymulujace wzrost i rozwo6j roslin uprawnych. W wystepujacych na rynku
bionawozach cz¢sto uzywane sg zwiazki organiczne hamujgce wzrost i rozwdj wielu
bakterii oraz grzybow, takich jak Penicillium spp., Colletotrichum spp. 1 Botrytis cine-
rea. S3 to migdzy innymi alifatyczne aldehydy, endogenne flawonoidy, monoterpeny,
chitozan i nutkaton. Z literatury przedmiotu dowiadujemy si¢, ze chitozan ogranicza
wzrost 1 rozw0j bakterii oraz grzybéw porazajacych pomidory oraz rosliny ozdobne
(Pieta 1 in., 2004; Saniewska, 2002). Bionawozy dostarczaja ro§linom niezbg¢dnych
substancji, naturalnie przez nie syntetyzowanych w wielu procesach biochemicznych.
Powoduje to oszczgdno$é energii, ktéra moze by¢ wykorzystywana do innych proceséw
biochemicznych w roélinie. Dzigki stosowaniu bionawozéw mozna zasilaé ro§liny
i dodatkowo zabezpieczy¢ system korzeniowy przed infekcjami. W tej grupie zwigzkow
znajduja si¢ preparaty, ktorych mechanizm dziatania jest podobny do dziatania fungicy-
doéw. Ta kategoria biopreparatow takze podlega rejestracji w Ministerstwie Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Bionawozy zawierajgce materiat organiczny, a czasami takze pewne
mikroorganizmy, zgodnie z wytycznymi zawartymi w artykule czwartym Ustawy z dnia
10 lipca 2007 o nawozach i nawozeniu (Dziennik..., 2007) oraz Rozporzadzenia Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 roku (Ministerstwo..., 2008),
podlegaja dwuletnim badaniom w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach, ktore powinny potwierdza¢ pozytywny wptyw produktu na rozwdj i kon-
dycje roslin, zyznos¢ gleb oraz polepszenie plonow.

Inng kategorig biopreparatow sa szczepionki bakteryjne. Pierwsze z nich zawieraja
bakterie symbiotyczne roslin bobowatych (motylkowatych), drugie to szczepionki sto-
sowane w lesnictwie do mikoryzacji sadzonek w szkotkach drzew. Takie preparaty
réwniez musza zosta¢ zarejestrowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi po
dwuletnich badaniach prowadzonych przez IUNG w Putawach na podobnych zasadach
jak bionawo6z. Wyniki badan przedstawiaja wlasciwosci fizykochemiczne, chemiczne
i biologiczne preparatu wraz z opinig o spetnianiu wymagan jakosciowych.

W ostatnim dwudziestoleciu szeroko propagowane sg preparaty poprawiajace nie
tylko mikrobiologiczne, ale takze chemiczne i fizyczne wtasciwosci gleb oraz podno-
szace plonowanie roslin. W odniesieniu do tych preparatow procedura rejestracyjna jest
uproszczona i nie stawia ona nawet wymogu prowadzenia badan potwierdzajacych
skuteczno$¢ rolnicza tych produktow. Preparaty mikrobiologiczne stosowane w rolnic-
twie ekologicznym nie podlegaja rejestracji. Martyniuk i Ksi¢zak (2011) wspominaja
o producentach i dystrybutorach roznych biopreparatéw, ktorzy wprowadzaja na rynek
srodki o watpliwej efektywnosci i jakosci z mikrobiologicznego punktu widzenia. Jednym
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z bardziej znanych produktow jest preparat pochodzenia japonskiego — tzw. Efektywne
Mikroorganizmy (EM). Biopreparaty te nie spetniaja wigkszosci z wymienionych wy-
mogow stawianych produktom wykorzystywanym w ochronie i uprawie roslin. Niezna-
ny jest sklad gatunkowy drobnoustrojow wykorzystywanych w EM-ach, producent
podaje jedynie, iz zawierajg one 80 gatunkéw mikroorganizmow beztlenowych i tleno-
wych reprezentowanych przez bakterie fermentacji mlekowej, bakterie fototroficzne,
promieniowce, drozdze i inne grzyby, ale brak jest jakiejkolwiek informacji na temat
koncentracji wymienionych grup drobnoustrojow. W badaniach przeprowadzonych
przez Galazke i in. (2017) wykazano, ze jedyna korzyscig stosowania EM bylo zwigk-
szenie ilo$ci dostepnego fosforu w glebie. Preparaty mikrobiologiczne niewymagajace
rejestracji bywaja czesto reklamowane jako panaceum zwalczajace liczne choroby
i szkodniki, co jest naduzyciem prawa, poniewaz bezpieczenstwo tych niezarejestrowa-
nych preparatow w zaden sposob nie zostato potwierdzone.

Zastosowanie biopreparatéw w rolnictwie

Jak wcze$niej wspomniano, biopreparaty sa wykorzystywane jako alternatywna me-
toda zwalczania chorob i szkodnikow roslin uprawnych oraz ozdobnych. Dobre efekty
eliminowania niektoérych chorob zboz powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium
uzyskano, stosujac biopreparaty na bazie chitozanu (Borkowski i Dyki, 2004). Zwiazek
ten indukuje odpornos¢ roslin, zabezpieczajac je przed porazeniem przez grzyby i bak-
terie. Chitozan w bezposrednim kontakcie ze strzgpkami grzybow patogennych powo-
duje zmiany w strukturze $cian komorkowych (Szpitter i Krolicka, 2005). Solarska i in.
(2013) zaobserwowali, ze po zastosowaniu biopreparatu wiasnego grzyby z rodzaju
Fusarium nie wytwarzaly zarodnikow. Z kolei Swierczynska (2010) w swoich bada-
niach laboratoryjnych testowata rdzne stezenia biopreparatow. Zastosowane S$rodki
hamowaly rozwoj kolonii grzyboéw z rodzaju Fusarium $rednio o ponad 50% w stosun-
ku do kontroli. W dawce zwigkszonej pigciokrotnie Bioczos BR hamowat w 100%
rozwoj Fusarium spp. Wielgusz i Heller (2011) stwierdzili, ze zaprawianie nasion Inu
wioknistego preparatami zawierajacymi bakterie Pseudomonas fluorescens 1 Pseudo-
monas aureofaciens zmniejsza liczbe gatunkow grzybow w warstwie ryzosferowe;.

W walce z patogenami roslin zastosowanie znalazly preparaty na bazie grzybow
z rodzaju Trichoderma. Z badan przeprowadzonych przez Ciesielska i in. (2011) wyni-
ka, ze najskuteczniejszymi szczepami do walki z tymi patogenami sa: 7. harzianum,
T. asperellum, T. viride, T. gamsii oraz T. polysporum. Antagonistyczne oddzialywanie
szczepOow Trichoderma spp. polega na produkcji hydrolaz (chitynaz, celulaz, pektynaz,
proteaz) oraz zwigzkow fenolowych, ktore indukuja odpornos¢ roslin. Gatunkiem
o najsilniejszych wlasciwosciach fitosanitarnych okazata si¢ 7. harzianum, ktéra wcho-
dzi w skfad preparatow stosowanych do dezynfekcji biologicznej gleby i zaprawiania
nasion. Ponadto Kowalska i in. (2012) wykazali, ze niektore gatunki Trichoderma sty-
muluja wzrost roslin oraz zwigkszaja ich tolerancj¢ na stres wywotany czynnikami
abiotycznymi. Z do$wiadczen przeprowadzonych przez Sobolewskiego i in. (2013)
wynika, ze zarodniki Trichoderma sp. majg istotny wplyw na zwigkszenie masy i wyso-
kos$ci mtodych roslin.
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W praktyce do usuni¢cia szkodnikoéw z upraw szklarniowych wykorzystuje si¢ row-
niez biopreparaty bazujace na grzybach pasozytniczych. Sa to m.in. Isaria fumosorosea
oraz Beauveria bassiana. Srodki te pozwalaja na zwalczanie ggsienic owadéow na wa-
rzywach oraz roslinach ozdobnych. Niestety w ostatnich latach nie obserwuje si¢ poste-
pu w rozszerzaniu sktadu gatunkowego grzybow pasozytniczych wykorzystywanych w
ochronie roslin do zwalczania szkodnikow (Sosnowska, 2013).

Inne zastosowania biopreparatéow

Ochrona przed szkodnikami oraz zwigkszanie plonowania roslin to nie jedyne moz-
liwosci wykorzystania biopreparatow. Zainteresowanie tym zagadnieniem sklonito
wiele o$rodkéw badawczych do zastosowania szerokiej aktywnosci mikroorganizmow
w innych dziedzinach niz rolnictwo.

Mikroorganizmy produkuja wiele enzymow — proteazy, fosfatazy, celulazy, amyla-
zy, lipazy oraz ksylanazy, ktore znalazly zastosowanie w preparatach mikrobiologicz-
nych, a ich dziatanie ma na celu optymalizacje procesu kompostowania. Wspotczesna
produkcja duzej ilosci odpadéw stanowi powazny problem dla srodowiska. Odpowied-
nie postgpowanie w celu ich bezpiecznego zutylizowania stato si¢ priorytetem w wielu
krajach. Procesowi kompostowania, obok odpadow pochodzenia roslinnego, poddawane
sa rowniez odpady z przemystu migsnego i drobiowego (Kosicka i in., 2014). Zdaniem
Btaszczyka (2010) to temperatura w kolejnych fazach kompostowania decyduje o suk-
cesji r6znych populacji mikroorganizméw. Wahania temperatury w trakcie tego procesu
wywieraja duzy wpltyw na ich aktywnos¢ biologiczna. Oprocz odpowiedniej temperatu-
ry waznym czynnikiem jest takze dobor preparatu, ktory umozliwi kompostowanie
materiatu. Z badan przeprowadzonych przez Choinska i in. (2012) wynika, ze inokula-
cja kompostowanego materiatu pochodzenia zwierzecego szczepionka wielogatunkowa
przyczynia si¢ do zapoczatkowania rozktadu gtownego sktadnika budulcowego szczeci-
ny, ktorym jest keratyna.

Biopreparaty naleza do jednej z biologicznych metod dezodoryzacji. Sg alternatywa
w przypadku, gdy zastosowanie biofiltrow jest niemozliwe (Kwasny i Balcerzak, 2014).
Wyselekcjonowane grupy mikroorganizmow przyspieszaja procesy rozktadu odpadow
organicznych. Borowski i in. (2010) rozpatrywali dziatanie biopreparatu w celu zmniej-
szenia ucigzliwosci zapachowej pomiotu kurzego. Rezultatem badan byta redukcja
emisji lotnych zwigzkoéw organicznych, takich jak formaldehyd, dimetyloamina, trime-
tyloamina, kwas izomastowy i tiole.

Kolejnym obszarem, w ktorym stosuje si¢ biopreparaty, jest biodegradacja zwigz-
kow ropopochodnych zanieczyszczajacych gleby i wody. Wymaga ona wspoéldziatania
kompleksu mikroorganizmow. Uzyskane wyniki z badan Papciak i Zamorskiej (2004)
wskazuja, ze dobrze dobrane biopreparaty moga by¢ skutecznym narzedziem likwiduja-
cym zwiazki ropopochodne w $rodowisku wodnym i glebowym, a zastosowanie bio-
preparatu DBC-plus typu R-5 zawierajacego formy przetrwalnikowe bakterii saprofi-
tycznych wspomagato procesy biodegradacji oleju napedowego w glebie. Kaszycki i in.
(2002) podaja przyktad wykorzystania biopreparatow do oczyszczania gruntu skazonego
styrenem po awarii cysterny. Biologiczna degradacja tego zwigzku wymaga enzymoéw
z grupy monooksygenaz, wytwarzanych przez bakterie z rodziny Pseudomonadaceae.
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Wedlug Kaszyckiego i in. (2001) réznorodno$¢ gatunkowa jest czynnikiem warunkuja-
cym wysoki potencjat biopreparatu pod wzgledem rozkladu szeregu substancji ropopo-
chodnych. Wigkszos$¢ oznaczonych szczepow charakteryzuje si¢ okreslonymi aktywno-
$ciami enzymatycznymi pozwalajacymi na rozktad zwiazkow o dhugich tancuchach
weglowych. O efektach uzycia biopreparatu decyduje rowniez sposob inokulacji podtoza,
ktory musi by¢ rownomierny. Biopreparaty moga by¢ wprowadzane do gleby w postaci
zawiesiny o odpowiednim stezeniu lub osadzone na nos$niku (Kolwzan, 2002).

Biopreparaty stosowane sg rowniez w gornictwie naftowym. Wykorzystuje si¢ je do
wtornego odzysku ropy naftowej metoda MEOR (Microbial Enhanced Oil Recovery),
likwidacji uszkodzen strefy przyodwiertowej i szczelin oraz szeroko rozumianej gospo-
darki odpadami. Gtoéwna zaletg biopreparatu jest zdolnos$¢ zawartych w nim mikroorga-
nizméw do samodzielnego przemieszczania si¢ w ztozu, przez co mogag docieraé
w miejsca niedostepne dla zwigzkéw chemicznych. Mikroorganizmy potrafig zacho-
wywac petng zdolno$¢ dziatania, dopoki majg wystarczajaca ilos¢ wlasciwego substra-
tu. Namnazanie si¢ mikroorganizméw w sprzyjajacych warunkach przedtuza dziatanie
biopreparatu i obniza koszt stosowania technologii (Kasza, 2005).

Mikroorganizmy moga namnazaé si¢ poprzez wykorzystanie substancji organicz-
nych ze $ciekow, ktore ulegaja przy tym stopniowej biodegradacji do nieszkodliwych
produktow koncowych (Papciak i Zamorska, 2004). Biologiczne oczyszczanie $ciekow
metoda osadu czynnego moze ulega¢ komplikacjom, gdyz coraz czgsciej zdarza sig, ze
w $ciekach bytowo-gospodarczych znajduja si¢ domieszki zanieczyszczen pochodzenia
przemystowego. Rozwigzanie tego problemu stanowia preparaty zawierajace szczepy
bakterii rozktadajace problematyczne zanieczyszczenia (Zamorska i in., 2002). W ostat-
nich latach przeprowadzono wiele badan dotyczacych intensyfikacji rozktadu toksycz-
nych zwigzkéw chemicznych przez osad czynny wzbogacony wyselekcjonowanymi
z r6znych zrodet pojedynczymi szczepami bakterii i grzybdéw mikroskopowych oraz ich
konsorcjami (Michalska i Mrozik, 2018). Kotwzan i in. (2018) podajg, ze uzycie zaro6w-
no zywych komorek grzybow, jak i preparatéw enzymatycznych pozwala na skuteczne
usuwanie ze $ciekdw ksenobiotykow, ktore charakteryzujg sie wysoka toksycznoscig
i staba podatnoscia na biodegradacj¢. Efektem aktywnosci takich preparatow w $cie-
kach jest spadek zawartosci fosforanow, azotu amonowego, azotu ogolnego oraz
zmniejszenie wartosci ChZT. Nowak i in. (2013) wykazuja, ze fermentacja $ciekow
z celulozowni po wstgpnej obrobece grzybem Phanerochaete chrysosporium jest bar-
dziej skuteczna w poréwnaniu do $ciekdow surowych. Zauwazono wiekszy stopien de-
gradacji zwigzkdw o wysokiej masie czasteczkowej. W badaniach Djejala i Amrane
(2013) udowodniono przydatnos¢ biopreparatu handlowego firmy Aquaprox w intensy-
fikacji usuwania zanieczyszczen mleczarskich. Zauwazono wzrost skuteczno$ci likwi-
dowania zanieczyszczen opisywanych przez ChZT z 55% do 75%. Zamorska i in.
(2002) wykazaly brak znaczacego wptywu badanego preparatu DBCplus typ R5 na
efektywnos$¢ rozktadu oleju napedowego w $ciekach, poprawila si¢ jedynie sedymenta-
cja w komorze osadu czynnego. Ponadto z badan Gonzalez i Cuadrosa (2015) wynika,
ze wstepna obrobka Sciekow z produkcji oliwy z wykorzystaniem grzybow powoduje
nawet kilkukrotny wzrost iloSci wytwarzanego biogazu. Zalezno$¢ t¢ zaobserwowali
rowniez Oszust i in. (2017) po uzyciu multienzymatycznego biopreparatu na bazie 7ri-
choderma atroviride, uzytego w fermentacji $ciekdw organicznych. Michalska i Mrozik
(2018) zwracaja uwage, ze brak szczegdtowego sktadu biopreparatow wynika z ich
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ochrony patentowej. Podsumowujac, biopreparaty uczestnicza w intensyfikacji rozktadu
zanieczyszczen toksycznych, tluszczow 1 olejow, pozwalaja na kontrole pgcznienia
i przyrostu osadu oraz ograniczaja osad nadmierny, wspomagaja oczyszczanie Sciekow
w niskich temperaturach i proces nitryfikacji (Michalska i Mrozik, 2018).

Biopreparaty uzywane w srodowisku lesnym ograniczajg populacje gasienic motyli,
brudnicy mniszki, barczatki sosnowki, strzygoni choinéwki i poprocha cetyniaka. Ka-
puscinski (2002) podaje, ze preparaty na bazie produktow przemiany materii Bacillus
thuringiensis po wniknieciu do przewodu pokarmowego gasienic powoduja jego perfo-
racje i zamieranie owadow.

Podsumowanie

Z przedstawionego przegladu literatury dotyczacego biopreparatow wynika, ze ich
zastosowanie w réznych dziedzinach zycia przynosi wiele korzysci zaréwno $rodowi-
skowych, zdrowotnych, jak i ekonomicznych. Do ich niewatpliwych zalet nalezy zali-
czy¢ fakt, ze zawieraja mikroorganizmy o okreslonym skladzie gatunkowym, a jego
aktywnos$¢ jest przystosowana do prowadzenia okreslonego procesu w warunkach
przemystowych. Ze wzgledu na wcigz rosnaca liczbe odkrywanych mikroorganizmow
i mozliwo§¢ wspotdziatania réznych gatunkéw konieczne sa dalsze badania w celu
stworzenia najbardziej optymalnych biopreparatow, ktore zostang rzetelnie zanalizowa-
ne przez jednostki naukowe, a nastgpnie wprowadzone na rynek. Wazne jest, aby kon-
sument mial gwarancje, ze produkt dostepny na rynku bedzie skuteczny i bezpieczny.
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WHAT ARE BIOPREPARATIONS AND WHAT IS THEIR USE?

Abstract. The aim of this article is to present the issue of what biopreparations are, how they are
classified and what is the procedure of their registration. In addition, the effectiveness of bioprep-
arations used in agriculture, in the fight against pests and pathogens of plants, as well as in areas
other than agriculture on the basis of available literature has been described. Biopreparations have
many definitions. This term is understood as the arrangement of microorganisms, which has
a defined species composition and activity adapted to conduct a specific process. Selected micro-
organisms are safe for the environment because they support natural processes for which they are
genetically adapted. The search for new measures supporting the development and yielding of
selected plants is necessary in the realities of modern agriculture, and in accordance with the
mandatory, integrated plant protection introduced in the European Union since 1 January 2014.
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With the development of technologies, biopreparations have found a wider application outside of
agriculture, among others in household and municipal sewage treatment plants, mining, compost-
ing and reduction of environmental pollution.

Keywords: biopreparations, microorganisms, pests, plant protection
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