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POROWNANIE WZROSTU DRZEW BRZOZY
BRODAWKOWATEJ (BETULA PENDULA ROTH) ODMIANY
‘PURPUREA’ ROZMNAZANYCH PRZEZ SZCZEPIENIE
ORAZ METODA KULTUR IN VITRO

A COMPARISON OF THE GROWTH OF THE ‘PURPUREA’ SILVER BIRCH
CULTIVAR (BETULA PENDULA ROTH) PROPAGATED BY GRAFTING
AND WITH THE IN VITRO CULTURE METHOD

Abstrakt

Wstep. Mato jest wynikow badan, w ktorych porownuje si¢ wzrost drzew ozdobnych otrzyma-
nych réznymi metodami rozmnazania. Duza konkurencja wérod producentdw wymusza stosowa-
nie sposoboéw rozmnazania dajacych lepsze wyniki wzrostu drzew w szkoltce. Celem wykonanego
doswiadczenia bylo poréwnanie wzrostu drzew brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth)
‘Purpurea’ rozmnazanych dwoma sposobami.

Material i metody. Obserwacjom poddano drzewa rozmnazane tradycyjna metoda przez szcze-
pienie oraz metoda kultur tkankowych in vitro. Wykonano pomiary: wysokosci, $rednicy pnia
i pedéw bocznych oraz ich dlugosci, a takze §wiezej masy roslin.

Wyniki. Drzewa brzdz otrzymane poprzez szczepienie charakteryzowaly si¢ wicksza $rednica
pnia. Drzewa rozmnazane za pomoca kultur tkankowych wyrdzniaty si¢ wigksza liczba i1 dtugo-
$cig pedow bocznych. Wysokos¢ drzew, srednica pedow bocznych i §wieza masa ro$lin nie rézni-
ly si¢ istotnie w zalezno$ci od metody rozmnazania.

Whioski. Stwierdzono, Ze obie zastosowane metody rozmnazania sg roéwnie dobre i mogg by¢
stosowane w praktyce szkolkarskiej. Nalezy w przysziosci okresli¢ koszty produkcji roslin roz-
mnazanych tymi dwoma sposobami, aby moc wybra¢ metodg¢ tansza.

Stowa kluczowe: brzoza brodawkowata, sposob rozmnazania, szkotka gruntowa, charakter wzro-
stu drzew
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Wstep

Brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth) jest jednym z najbardziej rozpozna-
walnych gatunkoéw drzew polskiego krajobrazu. Od wielu lat w produkcji szkotkarskiej
rozmnaza si¢ — oprocz gatunku brzozy brodawkowatej — takze odmiany, jedng z nich
jest ‘Purpurea’. Brzoz¢ brodawkowata wraz z odmianami mozna rozmnazaé przez
szczepienie oraz za pomocg kultur in vitro (Haggman i in., 2007; Iliev i in., 2010; Jones
iin., 1996; Ryynidnen i Ryynédnen, 1986; Simola, 1985).

Rozmnazanie z uzyciem kultur tkankowych daje mozliwo$¢ produkcji duzej liczby
genetycznie jednolitych roslin o bardzo dobrej jakosci, wolnych od patogendéw (Malep-
szy, 2007; Winkelmann i in., 2006). Z drugiej strony ta metoda rozmnazania jest
w przypadku drzew czesto trudna do zastosowania z uwagi na dtugi cykl zyciowy rosli-
ny, ich genotypowa zmienno$¢ oraz proces starzenia si¢ (Shukla i in., 2012; Tantos i in.,
2001). W tatwosci rozmnazania tym sposobem duza role odgrywa mozliwos$¢ pobiera-
nia materiatu ro§linnego z mtodych drzew bedacych jeszcze w fazie rozwoju juwenilne-
go (Read i Bavougian, 2013). Nie bez znaczenia jest wysoki koszt produkcji roslin
metoda in vitro w pordwnaniu z tradycyjnymi metodami rozmnazania oraz ryzyko sa-
moklonalnej zmiennoséci (Winkelmann i in., 2006).

W zwigzku z rosngca konkurencja na rynku szkotkarskim oraz duza podaza drzew
ozdobnych konieczna jest optymalizacja kosztow produkcji szkotkarskiej, czyli poszu-
kiwanie najkorzystniejszych metod produkcji roslin. Wazne jest uzyskanie materiatu
najlepszej jakosci metodg relatywnie najtanszg. Z tego powodu odmiany brzdz, obok
tradycyjnego szczepienia, od kilkudziesigciu lat sg rozmnazane takze metodag kultur in
vitro. W Holandii 1 USA juz pod koniec ubieglego stulecia metoda in vitro byta po-
wszechnie stosowana w rozmnazaniu drzew (Hartman i Zimmerman, 1999; Pierik
i Ruibing, 1997). Réwniez Polska jest waznym krajem w produkcji roslin metoda kultur
in vitro (Winkelmann i in., 2006).

Gabryszewska i in. (1999) oraz Huhtinen i Yahyaoglu (1974) twierdza, ze rosliny
drzewiaste pochodzace z rozmnazania in vitro cechujg si¢ silniejszym wzrostem i bar-
dzo dobrym rozgatezianiem si¢. Metoda ta pozwala na uzyskanie juwenilnego i zdro-
wego materialu matecznego do dalszej produkcji (Jones i in., 1996; Plietzsch, 1999).

Jak do tej pory mato jest badan, w ktorych poréwnuje si¢ wzrost drzew brz6z po-
chodzacych z metody in vitro i otrzymanych przez szczepienie (Viherid-Aarnio
i Ryynédnen, 1994, 1995). Jest jedynie kilka publikacji dotyczgcych wzrostu drzew
otrzymanych z kultur in vitro oraz z nasion (Jones i in., 1996; McCown i Amos, 1979).

Przydatno$¢ metody rozmnazania przez kultury tkankowe jest wciaz jeszcze weryfi-
kowana i w niniejszej pracy podjeto probg poréwnania jej z metoda tradycyjna — przez
szczepienie — na przyktadzie wzrostu drzew Betula pendula ‘Purpurea’.

Material i metody
Doswiadczenie prowadzono w latach 2011-2014. Szczepienie podktadek wykonano

w lutym 2011 roku sposobem na stosowanie. Podktadka byly trzyletnie rosliny o wyso-
kosci 100 cm otrzymane z siewu gatunku (Betula pendula Roth), jednokrotnie szkotko-
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wane, zakupione z golym korzeniem. Zrazy odmiany ‘Purpurea’ pochodzity z matecz-
nika prowadzonego na potrzeby wilasne szkotki. Zostaly pobrane bezposrednio przed
szczepieniem w stanie bezlistnym i do czasu szczepienia przechowywano je w chtodni.
Podktadki zaszczepiono na wysokosci 60 cm. Miejsca szczepienia oraz zrazy zostaly
zabezpieczone preparatem woskowym Rebwachs 65. Po zaszczepieniu rosliny posadzo-
no w pojemniki o pojemnosci 3 | i przeniesiono do tunelu foliowego nieogrzewanego,
gdzie uprawiano je do konca czerwca, a nastgpnie wystawiono na zewnatrz. Sukcesyw-
nie usuwano recznie odrosty boczne z podktadek. Z odmiany zaszczepionej wyprowa-
dzono przewodnik, ktory na wysokosci 20 cm przymocowano do tyczki bambusowe;.

Druga grupa drzew brzozy, rozmnazana za pomocg kultur tkankowych in vitro, zo-
stala zakupiona jesienig 2010 roku w Gospodarstwie Ogrodniczym Tadeusz Kusibab
w Muniankowicach, w gminie Stomniki (50°17'31"N, 20°06'59"E). Trzyletnie rosliny
o wysokosci 100 cm, uprawiane w pojemnikach P9, posadzono do gruntu jesienig 2011
roku wraz z ro§linami szczepionymi. Rosliny sadzono w rozstawie 75 x 75 cm, w ukta-
dzie blokéw losowych kompletnych po 20 sztuk szczepionych oraz 20 sztuk rozmnozo-
nych za pomoca kultur tkankowych in vitro w trzech powtdrzeniach. Doswiadczenie
zatozono na terenie szkotki drzew i krzewow w Koscielcu (gmina Pakos¢, wojewodz-
two kujawsko-pomorskie). Rosliny posadzono na glebach zaliczanych do najbardziej
urodzajnych w kraju — czarnych ziemiach wilasciwych zawierajacych ponad 2,5%
prochnicy, zaliczanych do klasy bonitacyjnej I1la. Analiza chemiczna gleby wykazata
duza zawarto$¢ fosforu i magnezu (odpowiednio: 4,5 mg i 6,8 mg w 100 g gleby) oraz
$rednig potasu (9,5 mg w 100 g gleby). Stosunek K/Mg byt poprawny, odczyn gleby pH
wyniost 7,2. W roku poprzedzajacym sadzenie roslin na polu byt uprawiany rzepak.
Jesienig zastosowano nawdz Polifoska (NKP 8-20-30) w dawce 300 kg-ha™!. W ciggu
trzech lat uprawy rosliny nawozono azotem w dwdch terminach: wczesng wiosng po
ruszeniu wegetacji oraz w potowie czerwca. Obie dawki byty rowne i wynosity po 118
kg-ha! saletry amonowej. Roczna suma opadéw w latach 20122014 byta wystarczaja-
ca dla wzrostu drzew (powyzej 700 mm), z tego powodu nie zastosowano dodatkowego
nawadniania szkotki. Prace pielggnacyjne polegaly na systematycznym usuwaniu odro-
stow z podktadki od maja do zakonczenia wegetacji. Pnie brzoz byly przytwierdzane do
tyczek bambusowych. Chwasty w szkolce zwalczano mechanicznie w rzedach drzew
i chemicznie w miedzyrzedziach preparatem Roundup 360 SL w dawce 4 1'ha’l. Do
ochrony roslin przed chorobami grzybowymi stosowano profilaktycznie opryskiwanie
preparatami Topsin M 70 WP (0,1%) naprzemiennie ze Score 250 EC (0,05%). Do
ochrony przed mszycami zastosowano Sumi-Alpha 050 EC — 0,04% w miar¢ pojawia-
nia si¢ szkodnika. Po trzyletniej pielggnaciji, tj. jesienig 2014 roku, poddano ocenie wzrost
wszystkich drzew. Zmierzono wysokos¢ drzew, Srednice pnia na wysokosci 130 cm,
srednice nasady wszystkich pedow bocznych, dtugosé pedow bocznych oraz zwazono
$wieza mas¢ roslin wykopanych z gruntu.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomocg testu Duncana z uzyciem
analizy wariancji jednoczynnikowe;j. Istotnos$¢ roznic okreslono na poziomie a = 0,05.
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Wyniki i dyskusja

Analiza statystyczna wysokos$ci drzew rozmnazanych za pomoca szczepienia i kul-
tur in vitro nie wykazata istotnej réznicy (rys. 1). Podobnie Viherd-Aarnio i Ryynénen
(1994, 1995) nie stwierdzily istotnych réznic we wzroscie pomi¢dzy drzewami brzozy
szczepionymi i rozmnazanymi in vitro. Rowniez Viherd-Aarnio 1 Velling (2001) po-
rownywaty wysokos$¢ szescioletnich okazoéw brzozy brodawkowatej rozmnazanej in
vitro oraz z nasion. Autorki te nie wykazaly znaczacej réznicy w wysokosci wsrod
ro$lin rozmnazanych z nasion, natomiast w grupie ro$lin rozmnazanych in vitro wysta-
pity znaczne roéznice w wysokosci i przezywalno$ci drzew. Doprowadzilo to do wnio-
sku, iz nalezy zwroci¢ baczng uwage na selekcj¢ materiatu wyjsciowego bedacego pod-
stawg prowadzenia hodowli in vitro na szersza skale. Jones i in. (1996) obserwowali
przez 17 miesigcy uprawy w pojemnikach oraz przez 6 lat uprawy w gruncie wzrost
drzew brzozy brodawkowatej rozmnozonej klonalnie i z nasion. Nie zauwazyli wyraz-
nej réoznicy we wzroscie w zaleznosci od sposobu rozmnazania. Doszli jednak do wnio-
sku, iz rosliny rozmnozone z kultur in vitro charakteryzuja si¢ bardziej wyrdwnana
wysokos$cia. Zauwazyli takze fakt kwitnienia trzyletnich drzew w wickszym procencie
w przypadku klonow (80%) niz drzew rozmnazanych z nasion (39%).

445,0
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430,0 m in vitro
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Rys. 1. Wptyw metody rozmnazania na wysokos$¢ drzew; $rednie oznaczone
ta sama litera nie r0znig si¢ istotnie na poziomie a = 0,05

Srednica pnia drzew rozmnazanych przez szczepienie i in vitro byta rézna. Wigksza
$rednice pnia miaty drzewa brzozy rozmnazane przez szczepienie (rys. 2). Nie potwier-
dzaja tego badania Viherd-Aarnio i Ryynénen (1995), ktore wigksza Srednice otrzymaty
w przypadku drzew rozmnazanych metoda in vitro. Podobnie Larsen i Higgins (1993)
oraz Zimmerman i Miller (1991) stwierdzili, ze rozmnazane metodg in vitro drzewa
jabtoni silniej rosty niz szczepione. Z kolei Durkovi¢ i in. (2010) nie uzyskali réznic
w wysokosci i $rednicy pnia migdzy drzewami wigzu gorskiego (Ulmus glabra Huds.)
szczepionymi 1 rozmnazanymi in vitro. Wigksza §rednica pnia drzew szczepionych
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Rys. 2. Wplyw metody rozmnazania na $rednic¢ pnia drzew; $rednie oznaczo-
ne ta samga literg nie roznig si¢ istotnie na poziomie a = 0,05

w naszym dos$wiadczeniu moze si¢ wigza¢ z charakterem wzrostu odmiany ‘Purpurea’,
ktéra rosnie stabiej niz sam gatunek wyjsciowy. Podobnie Larsen i Higgins (1993)
twierdza, ze charakter wzrostu drzew moze si¢ rézni¢ w zaleznosci od rozmnazanej
in vitro odmiany. Moze mie¢ takze na to wplyw przerwanie — w przypadku szczepienia
— cigglosci tkanek przewodzacych podktadki, ktore po okresie regeneracji i zrastania si¢
z wigzkami przewodzacymi zraza odzyskuja przeptyw asymilatéw i wody. W tym okre-
sie moze doj$¢ do wickszego przyrastania na grubos$¢ pnia kosztem wzrostu elongacyj-
nego. Wniosek taki wymaga jednak dalszych badan i potwierdzenia.

Liczba pedéw bocznych i ich dlugo$¢ u drzew rozmnazanych poprzez szczepienie
i in vitro byly zréznicowane. Wiecej peddéw o wiekszej dtugosci mialy drzewa brzozy
rozmnazane in vitro (rys. 3, 4). Podobnie Viherd-Aarnio i Ryynéinen (1995) w przypadku
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Rys. 3. Wplyw metody rozmnazania na liczb¢ pgdéw bocznych drzew;
$rednie oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie na poziomie a = 0,05
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Rys. 4. Wplyw metody rozmnazania na sume¢ dtugosci pedow bocznych drzew;
srednie oznaczone tg samg litera nie r0znig sig¢ istotnie na poziomie o = 0,05

czteroletnich drzew brzozy brodawkowatej uzyskaty wiecej pedow bocznych w wyniku
rozmnazania in vitro niz przez szczepienie, jednak w ich dos$wiadczeniu réznica
w wynikach nie byla istotna. Réwniez dtugos¢ pedoéw bocznych (Viherd-Aarnio
i Ryynénen, 1995), podobnie jak w naszym doswiadczeniu, byta korzystniejsza u drzew
rozmnazanych klonalnie. Jesch i Plietzsch (2000) wykonali do§wiadczenia na drzewach
rodzaju Prunus, poréwnujac rosliny otrzymane z rozmnazania przez sadzonki zielne
i szczepienie oraz in vitro. W poczatkowym okresie rosliny uzyskane metoda in vitro
wykazywaly bardziej intensywny wzrost mierzony obj¢toscia korony czy rozwojem
systemu korzeniowego, ale réznice te w miar¢ uptywu czasu zanikaty. Wedhlug Jescha
i Plietzscha (2000) uzyskane wyniki nie moga by¢ podstawa do sformulowania ogélnego
pogladu o znaczacej rdéznicy we wzroscie roslin w zaleznos$ci od sposobu rozmnazania.
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Rys. 5. Wplyw metody rozmnazania na $rednic¢ pedow bocznych u nasady pnia
drzew; §rednie oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie na poziomie o = 0,05
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Rys. 6. Wplyw metody rozmnazania na $wieza mas¢ calego drzewa; $rednie
oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie na poziomie o = 0,05

Dalsze badania na ten temat sg konieczne, tym bardziej iz mozliwe sa znaczne rozbiez-
nos$ci w zaleznos$ci od rodzaju czy gatunku rozmnazanej rosliny.

Srednica pedow bocznych mierzona u ich nasady oraz $wieza masa drzew rozmna-
zanych poprzez szczepienie i in vitro nie roznily si¢ istotnie (rys. 5, 6).

W analizie wynikoéw nie stwierdzono korelacji pomi¢dzy badanymi cechami.

Whioski

1. Drzewa Betula pendula ‘Purpurea’ rozmnazane za pomoca kultur tkankowych
in vitro miaty istotnie wiecej pedoéw bocznych i byly one dluzsze niz te rozmnazane
przez szczepienie.

2. Szczepione drzewa brzozy charakteryzowaly si¢ istotnie wigksza $rednica pnia.

3. Wysokos¢, $rednica pedow bocznych i §wieza masa roslin nie roznily si¢ istotnie
w zalezno$ci od sposobu rozmnazania.
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A COMPARISON OF THE GROWTH OF THE ‘PURPUREA’ SILVER BIRCH
CULTIVAR (BETULA PENDULA ROTH) PROPAGATED BY GRAFTING
AND WITH THE IN VITRO CULTURE METHOD

Abstract

Background. There are few studies comparing the growth of ornamental trees obtained with
different propagation methods. Producers compete by using the propagation methods that result in
better growth of trees in the nursery. The aim of the experiment was to compare how two propaga-
tion methods influenced the growth of ‘Purpurea’ silver birch (Betula pendula Roth) trees.
Material and methods. Trees propagated by traditional grafting and with the in vitro tissue
culture method were under observation for a few years. The height and diameter of the trunk, the
length and diameter of side shoots and the fresh weight of the plants were measured.

Results. The birch trees obtained by grafting were characterised by a bigger trunk diameter.
Those propagated with the in vitro tissue culture method had more lateral shoots, which were
longer. Regardless of the propagation method, the trees did not differ significantly in height,
diameter of lateral shoots or fresh weight.

Conclusions. Both propagation methods were equally good and they can be used in nursery
practice. However, it is necessary to estimate the cost of production to choose the less expensive
propagation method.

Keywords: silver birch, propagation method, outdoor nursery, character of tree growth
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