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WARTOSC ODZYWCZA WYBRANYCH ELEMENT()W
JADALNYCH TUSZEK KURCZAT BROJLEROW
ZYWIONYCH MIESZANKAMI Z BOBIKIEM

THE NUTRITIVE VALUE OF EDIBLE ELEMENTS OF THE CARCASSES
OF BROILER CHICKENS FED MIXTURES WITH FABA BEAN

Abstrakt

Wstep. Zywienie kurczat jest waznym czynnikiem oddziatujacym na wskazniki odchowu, ale
takze na jako$¢ miesa, w tym jego warto$¢ pokarmowa. Celem podjetych badan bylo okreslenie
zawarto$ci sktadnikéw podstawowych (bialka, tluszczu, zwiazkéw mineralnych) i wartosci
energetycznej w mig$niach oraz watrobie kurczat rzeznych zywionych mieszankami z bobikiem.
Material i metody. Doswiadczenie wykonano w uktadzie dwuczynnikowym na czterech grupach
(N1, N2, W1, W2) kurczat brojlerow. Podstawa zywienia ptakow byty mieszanki kukurydziano-
-sojowe Starter/Grower, do ktorych wprowadzono bobik niskotaninowy w dwoch udziatach:
8/15% (grupa N1) i 16/22% (grupa N2) oraz bobik wysokotaninowy w dwoch wyzej wymienio-
nych udziatach (grupy W1 i W2). Odchow kurczat prowadzono przez S tygodni, a po jego zakon-
czeniu z kazdej grupy wybrano po 12 wystandaryzowanych ptakow i ubito. W trakcie analizy
rzeznej kurczat pobrano probki migsni i watroby do oznaczenia zawartosci podstawowych sktad-
nikow odzywczych i wyliczenia warto$ci energetyczne;j.

Wyniki. Wykazano, ze zastosowane zywienie nie wptynglo na wydajno$¢ rzezna, udzial migéni
piersiowych, nég, serc i zotadkéw w tuszkach kurczat, natomiast istotnie (P < 0,05) zmodyfikowato
udziat skory z tluszczem podskornym i podrobow jadalnych ogétem, w tym watroby. Wigkszy
udziat bobiku (niezaleznie od zawartosci tanin) zmniejszyt udzial skory z ttuszczem poskdrnym,
ale jednoczesnie zwickszyt udziat watroby. Migsnie piersiowe ptakow zywionych mieszankami
z wigkszym udzialem bobiku (niezaleznie od odmiany) zawieraly istotnie mniej biatka i wigcej
thuszezu $rodmigsniowego (P < 0,05), natomiast mig$nie ndg wigcej popiotu surowego (P < 0,05).
Nie stwierdzono wptywu zastosowanego zywienia ptakow na zawarto$¢ wymienionych sktadni-
koéw w watrobie oraz na warto$¢ energetyczng ocenianych elementow jadalnych.

Whiosek. W zywieniu kurczat brojleréw mozna polecaé bobik (niezaleznie od odmiany), nawet
w udziale 16/22% w mieszankach Starter/Grower, bowiem pozostaje on bez wptywu na wigk-
szo$¢ analizowanych parametréw warto$ci odzywczej migsa i watroby.
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Wstep

Obecnie migso drobiowe (obok wieprzowiny) jest jednym z najch¢tniej wybieranych
gatunkdéw migsa w Polsce (Rocznik statystyczny rolnictwa 2015, 2016). W kulinariach
coraz cze$ciej wracajg potrawy przygotowywane z podrobow jadalnych. Konsument,
dokonujac wyboru migsa i podrobéw drobiowych, zwraca uwage na ich jako$¢, ktora
jest uzalezniona od wielu czynnikdéw genetycznych (m.in. linii, ptci), srodowiskowych
(m.in. zywienia, warunkow utrzymania) oraz obrotu przedubojowego kurczat (m.in.
glodzenia, transportu). Niewatpliwie jednym z najwazniejszych czynnikow jest
zywienie, bowiem kazda zmiana sktadu dawki pokarmowej oddzialuje na wskazniki
odchowu, a takze na warto$¢ rzezng kurczat (Arija 1 in., 2006; Kwiecien i in., 2017,
Perella i in., 2009; Usayran i in., 2014).

Jednym z krajowych komponentéw biatkowych w mieszankach dla drobiu moga
by¢ nasiona cennej rosliny z rodziny Fabaceae, jaka jest bobik (Vicia faba L.). O duzej
przydatnosci zywieniowej tej paszy decyduja zawarto$¢ biatka (21,8-34,7%), jego sktad
aminokwasowy oraz strawno$¢ skladnikow organicznych. Czynnikami ujemnie
oddzialujagcymi na warto$¢ pokarmowa bobiku sa duza (ok. 8%) zawarto$¢ widkna
surowego (celulozy i pentozandéw) oraz umiarkowany poziom substancji o dziataniu
zaktocajacym procesy trawienia i wchtaniania sktadnikéw pokarmowych (Crépon i in.,
2010; Jezierny i in., 2010; Koivunen i in., 2014; Milczarek i Osek, 2016).

W chwili obecnej istnieja mozliwosci poprawy sktadu chemicznego bobiku, m.in.
przez stosowanie zabiegow uszlachetniajacych (obtuszezanie, ekstruzja), jednak wigza
si¢ one z kosztami (Adamidou i in., 2011; Hejdysz i in., 2016; Milczarek i Osek, 2016;
Usayran i in., 2014). Efektem prac selekcyjnych jest stworzenie niskotaninowych
odmian bobiku. W hodowli i uprawie znajduja si¢ odmiany o matlej i duzej zawartosci
tanin, a ich warto$¢ pokarmowa jest modyfikowana wieloma czynnikami (Fordonski
i in., 2015; Hanczakowska i Ksi¢zak, 2012; Szpunar-Krok i in., 2009; Vilarifio i in.,
2009), stad tez wazne jest sprawdzanie ich przydatnosci w mieszankach dla kurczat
brojlerow. Rezultaty dotychczasowych do§wiadczen (Brévault i in., 2003; Crépon i in.,
2010; Dal Bosco i in., 2013; Gous, 2011; Koivunen i in., 2014; Osek i in., 2013; Usay-
ran i in., 2014) dotyczacych wartosci rzeznej kurczat, w tym odzywczej migsa, bywaja
czesto niejednoznaczne.

Podjeto wigc badania, ktorych celem byto okreslenie wplywu nasion bobiku na za-
warto$¢ sktadnikéw podstawowych i warto$¢ energetyczng miesni i watroby kurczat
brojleréw.

Material i metody
Dos$wiadczeniem objeto 192 jednodniowe kurczgta brojlery Ross 308, ktore losowo

podzielono na cztery rownoliczne grupy (N1, N2, W1, W2), w ktorych obregbie utwo-
rzono po szes¢ podgrup. Kurczeta odchowywano przez 5 tygodni przy statym dostepie
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do mieszanek (przez pierwsze 3 tygodnie — Starter, a nastgpne 2 tygodnie — Grower)
i wody. Mieszanki sporzadzono we wlasnym zakresie z wykorzystaniem $ruty kukury-
dzianej, poekstrakcyjnej sruty sojowej, bobiku, oleju i dodatkow aminokwasowo-
mineralno-witaminowych. Czynnikami do§wiadczalnymi byty: bobiki (niskotaninowy —
N i wysokotaninowy — W) oraz ich udziaty (8/15% — poziom 1. 1 16/22% — poziom 2.)
zastosowane w mieszankach Starter/Grower. Diety ptakow zbilansowano wedlug norm
zywienia drobiu (Smulikowska i Rutkowski, red., 2005), tak by byly izoenergetyczne:
12,8/13,1 MJ EM i izobiatkowe: 22,3/20,3% bialka ogdlnego odpowiednio w Star-
ter/Grower.

W trakcie eksperymentu kontrolowano mase ciata kurczat w 1., 21. i 35. dniu od-
chowu i ilo$¢ spozytych mieszanek. Dane te wykorzystano do wyliczenia ilo$ci paszy
zuzywanej na jednostke przyrostu masy ciala (FCR). W dniu zakonczenia do$wiadcze-
nia wybrano z kazdej grupy po 12 ptakow (6 kurek i 6 kogutéw) o $redniej masie ciata
dla danej grupy i plci, a nastepnie ubito. Wykonano uproszczong analize rzezng wedtug
Zioteckiego i Doruchowskiego (1989), w ktorej trakcie pobrano probki migséni i watroby
do oznaczenia wedlug AOAC (Horwitz i Latiner, red., 2005) zawartosci: suchej masy,
biatka surowego, tluszczu surowego, popiotu surowego. Na podstawie zawartosci
i warto$ci energetycznej biatka (4 kcal/g) oraz tluszczu (9 kcal/g) wyliczono wartos$¢
energetyczng miesni i watroby.

Uzyskane wyniki opracowano dwuczynnikowa analizag wariancji (o = 95%; P <
0,05). Wyliczono warto$ci srednie dla grup i odchylenie standardowe (SD). Istotno$é¢
réznic pomiedzy $rednimi warto$ciami analizowanych cech wyznaczono testem Dunca-
na (test post-hoc) w programie Statistica 12.5 (Statistica ver. 12.5..., 2015).

Wyniki i dyskusja

W wykonanych badaniach nie stwierdzono wptywu zastosowanego zywienia na wy-
niki produkcyjne kurczat, bowiem uzyskaly one zblizone masy ciala (1,86-1,88 kg)
przy podobnym zuzyciu paszy na jednostke przyrostu (1,60—1,62 kg). Arija i in. (2006)
oraz Shargh i Azari (2010) réwniez nie zanotowali oddziatywania bobiku wysokotani-
nowego stosowanego w mieszankach dla kurczat brojlerow w udziale od 6% do 31% na
analizowane wskazniki odchowu. Istotne zmniejszenie masy ciata kurczat po wprowa-
dzeniu do mieszanki 20% bobiku wysokotaninowego wykazali Brévault i in. (2003).
Autorzy nie stwierdzili takiej reakcji kurczat na bobik niskotaninowy — uzyskali wyniki
zblizone do grupy kontrolnej. Usayran i in. (2014), stosujac mieszanki z 30-procentowym
udziatem niskotaninowej odmiany bobiku, stwierdzili nawet istotng popraweg przyrostu
masy ciala i wykorzystania paszy przez kurczeta rzezne.

W badaniach nie odnotowano wptywu zastosowanego zywienia na wydajno$¢ rzez-
ng oraz umig$nienie kurczat brojleréw (tab. 1). Podobnie Moschini i in. (2005), Lau-
dadio i in. (2011), Osek i in. (2013), Dal Bosco i in. (2013) oraz Usayran i in. (2014) nie
zanotowali wptywu 16-, 25-, 31- lub 50-procentowego dodatku bobiku w mieszance dla
kurczat na wydajnos¢ rzezna, udziat mig$ni piersiowych i udowych. Istotne zwigkszenie
udzialu migsni piersiowych w tuszkach kurczat zywionych mieszankami z bobikiem
wykazali Diaz i in. (2006).
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Tabela 1. Wyniki analizy rzeznej kurczat brojleréw

Analiza Grupy Istotno$¢
%) SD
" NI N2 wl w2 B U B/U
Wydajnos$¢ rzezna 76,5 76,8 76,1 75,7 1,216 ns ns ns
Udzial w tuszce
schtodzonej
migéni ogdtem 52,28 51,97 52,54 52,82 1,124 ns ns ns
w tym:
piersiowych 31,70 30,27 31,24 31,39 2,053 ns ns ns
nog 20,58 21,7 21,31 21,43 1,059 ns ns ns
skory z thuszczem 9,83 9,26 9,74 9,11 0,553 ns <0,05 ns
podskérnym
thuszczu sadetkowego 0,76 0,72 0,66 0,68 0,229 ns ns ns

N1 — 8/15% bobiku niskotaninowego, N2 — 16/22% bobiku niskotaninowego, W1 — 8/15% bobiku wyso-
kotaninowego, W2 — 16/22% bobiku wysokotaninowego, SD — odchylenie standardowe, B — wptyw bobiku,
U — wplyw udziatu, ns — brak réznic.

Wprowadzenie wigkszego udziatu bobiku (niezaleznie od odmiany) do mieszanek
dla kurczat brojleréw istotnie (P < 0,05) zmniejszyto udziat skory z ttuszczem podskor-
nym, ale pozostalo bez wpltywu na udziat tluszczu sadetkowego w tuszkach (tab. 2).
Podobnie w innych badaniach (Dal Bosco i in., 2013; Laudadio i in., 2011; Osek i in.,
2013; Shargh i Azari, 2010) stwierdzono brak istotnego wptywu bobiku w dietach kur-
czat rzeznych na udziat thuszczu sadetkowego.

Tabela 2. Udziat podrobéw jadalnych w tuszkach kurczat brojlerow

Potiroby Grupy SD Istotno$é¢
%) NI N2 wi w2 B U B/U
Ogodtem 5,25 5,36 5,19 5,37 0,029 ns < 0,05 ns
w tym:
zoladek 2,05 2,06 2,04 2,17 0,020 ns ns ns
watroba 2,52 2,63 2,47 2,52 0,020 ns <0,05 ns
serce 0,68 0,67 0,68 0,69 0,006 ns ns ns

N1 — 8/15% bobiku niskotaninowego, N2 — 16/22% bobiku niskotaninowego, W1 — 8/15% bobiku wyso-
kotaninowego, W2 — 16/22% bobiku wysokotaninowego, SD — odchylenie standardowe, B — wptyw bobiku,
U — wplyw udziatu, ns — brak réznic.
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Zastosowanie 16/22% bobiku (nisko- lub wysokotaninowego) w mieszankach Star-
ter/Grower istotnie (P < 0,05) zwigkszylo udziat watroby (mniej wigcej o 8%) i podro-
bow ogotem (o blisko 9%). Brak wplywu 20-procentowego dodatku bobiku wysokota-
ninowego w mieszance na udzial watroby w tuszkach podajg Nalle i in. (2010), nato-
miast Arija i in. (2006) stwierdzili istotne zwigkszenie udziatu tego narzadu w tuszkach
ptakoéw zywionych mieszankami zawierajacymi 20 lub 30% tego surowca. Obserwowa-
ny wzrost masy wzglednej watroby autorzy ttumacza stanem odzywienia kurczat zy-
wionych mieszankami z bobikiem, wynikajgcym z obserwowanego wzrostu transami-
nazy w surowicy i wzrostu stezenia biatka w osoczu. Mobilizacja rezerw organizmu do
zaspokojenia potrzeb szybko rosnacych tkanek ptakow moze zwigkszyé aktywnos¢
watroby, powodujac jej przerost. Z kolei Zawadzki i in. (2010) podajg, ze trudno jedno-
znacznie stwierdzi¢, czy wprowadzenie bobiku do paszy ma dziatanie uszkadzajace, czy
stymulujace prace tego organu. Przywitowski i in. (2016), wprowadzajac bobik (10, 20
lub 30% w mieszance) o matej lub duzej zawartosci tanin do diety indykow, nie odno-
towali jego oddzialywania na udzial watroby. Istotne zmniejszenie udziatu tego narzadu
po wprowadzeniu 30% zerotaninowego bobiku (pi¢¢ réznych odmian) wykazali Usayran
iin. (2014).

Waznym elementem oceny wartosci rzeznej kurczat jest zawartos¢ sktadnikéw pod-
stawowych (biatka, ttuszczu, zwigzkéw mineralnych) w migsniach. W badaniach odno-
towano istotne oddziatywanie zastosowanego zywienia na sktad chemiczny zaréwno
miesni piersiowych, jak i nog (rys. 1, 2).

sucha masa

0 5 10 15 20 25 30
W2 IW1 % N2 Il N1

Rys. 1. Zawarto$¢ sktadnikow podstawowych w miesniach piersiowych kurczat broj-
lerow (g w 100 g)
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Rys. 2. Zawarto$¢ sktadnikow podstawowych w migsniach ndg kurczat brojlerow
(gw 100 g)

Wprowadzenie wigkszego udziatu bobiku (niezaleznie od odmiany) do mieszanek
kurczat istotnie zmniejszyto zawarto$¢ biatka i podwyzszyto poziom ttuszczu srodmigs-
niowego (IF) w migsniu piersiowym. Zjawisko to nalezy uzna¢ za korzystne, bowiem
thuszcz jest nosnikiem smaku i zwigkszenie jego zawarto$ci w migsniu piersiowym
(ubozszym w ttuszcz) poprawia smakowito§¢ migsa. Wigcej popiotu surowego zawiera-
ty migsénie (piersiowe: P > 0,05, noég: P < 0,05) kurczat otrzymujacych mieszanki
z wigkszym udziatem bobiku.

Istotne zmniejszenie zawartosci thuszczu surowego w migsniach kurczat zywionych
mieszankami z bobikiem wykazali Dal Bosco i in. (2013) oraz Osek i in. (2013). Z kolei
Laudadio i in. (2011) stwierdzili brak wptywu (31%) tej paszy na zawarto$¢ sktadnikow
podstawowych w mig$niach piersiowych i podudzi.

W wykonanych badaniach nie wykazano wptywu mieszanek z bobikiem (niezalez-
nie od udziatu) na zawarto$¢ sktadnikow podstawowych w watrobach kurczat (rys. 3).

Trudno jest przedyskutowac uzyskane rezultaty, gdyz w literaturze brakuje badan
z tego zakresu. Poréwnujac oznaczone zawartosci sktadnikow podstawowych w watro-
bach, stwierdzi¢ nalezy, ze sa one porownywalne do wynikow podawanych przez
Kwiecien i in. (2017).

Nie zanotowano oddziatywania odmiany ani udziatu bobiku w mieszankach na war-
to$¢ energetyczng migéni i watroby kurczat brojlerow (rys. 4). Wigksza warto$cig ener-
getyczng charakteryzowaty si¢ mig¢énie nog i watroby niz mig¢snie piersiowe, co nalezy
wigza¢ z wiekszg zawartoScia thuszczu surowego. Kunachowicz i in. (2014) podaja
zblizong (99 kcal w 100 g) warto$¢ energetyczng miesni piersiowych, ale wigksza (136
kcal w 100 g) watroby kurczaka.
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sucha masa
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Rys. 3. Zawarto$¢ sktadnikow podstawowych w watrobach kurczat brojlerow (g w 100 g)
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Rys. 4. Warto$¢ energetyczna migsni i watroby kurczat brojleréw (kcal w 100 g)

Whiosek

W zywieniu kurczat brojleréw mozna poleca¢ bobik zaréwno o matej, jak i duzej
zawarto$ci tanin, nawet w udziale 16/22% w mieszankach, odpowiednio, Starter/Grower,
bowiem pozostaje on bez wplywu na wigkszo$¢ analizowanych parametrow wartosci
odzywczej migsa i watroby.
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THE NUTRITIVE VALUE OF EDIBLE ELEMENTS OF THE CARCASSES
OF BROILER CHICKENS FED MIXTURES WITH FABA BEAN

Abstract

Background. The nutrition of chickens is an important factor which influences not only rearing
indicators but also the quality of meat, including its nutritional value. The aim of the study was to
determine the content of basic nutrients (protein, fat, ash) and the energy value in the muscles and
liver of chickens fed mixtures with faba bean.
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Material and methods. The experiment was conducted in a two-factor design on four groups
(N1, N2, W1, W2) of broiler chickens. The birds were fed a mixture of maize and soybean with
the following shares of low-tannin beans: 8/15% (group N1) and 16/22% (group N2), in Starter/
/Grower mixtures, respectively, and they were fed mixtures with the same shares of high-tannin
faba beans in groups W1 and W2. The chickens were reared for 5 weeks. Next, 12 standardised
birds were chosen from each group and they were slaughtered. Samples of chickens’ muscles and
liver were collected during the slaughter analysis in order to measure the content of basic nutri-
ents and calculate the energy value.

Results. The nutrition did not affect the slaughter yield, the share of breast and leg muscles or
hearts and stomachs in chicken carcasses. However, it significantly (P < 0.05) modified the share
of skin with subcutaneous fat and total edible viscera, including the liver. The higher share of faba
bean (regardless of the content of tannins) decreased the share of skin with subcutaneous fat, but
it simultaneously increased the share of the liver. The breast muscles of the birds fed mixtures
with a higher proportion of faba bean (regardless of the variety) contained significantly less pro-
tein and more intramuscular fat (P < 0.05), whereas the leg muscles had higher content of crude
ash (P < 0.05). The feeding model did not affect the content of the abovementioned components
in the liver or the energy value of edible elements assessed.

Conclusion. To sum up, faba bean (regardless of the variety) can be recommended for feeding
broiler chickens, even at the respective proportion of 16/22% in the Starter/Grower mixtures,
because it does not affect most meat and liver nutritional value parameters.

Keywords: broiler chickens, feeding, faba bean, slaughter analysis, nutritive value
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